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Pod uzywana ponizej nazwa zeolit ro-
zumieé nalezy wodziany krzemianéw gli-
nu lub inny materjal, posiadajacy zdol-
nos¢ do wymiany zasad. Te majace zdol-
no$¢ do wymiany zasad krzemiany moga
by¢ naturalne lub sztuczne.

Wszystkie typy przyrzadéw, dotych-
czas uzywanych do zmigkczania wody za-
pomoca zeolitow, celem usunigcia z tej o-
statniej jednego lub kilku rozpuszczonych
w niej cial, filtruja wode, podlegajaca
zmigkczaniu, przez warstwe zeolitéw, u-
mieszczona na odpowiedniej przegrodce,
przyczem miedzy warstwa zeolitéw a prze-
grodka moze znajdowaé sie lub nie war-
stwa zwiru lub piasku. Woda, podlegaja-

ca zmiekczaniu, przechodzi, =zaleznie od
Zyczenia, przez warstwe zeolitéw zdotu do
gory lub odwrotnie,

We wszystkich podobnych przyrzadach
po pewnym okresie czasu uzywania zeoli-
tow, zaleznym od zawartoéci nadajacych
wodzie twardosé cial, podlegajacych usu-
nieciu, szybkosci przeplywu, grubosci war-
stwy uzywanych zeolitéw, czesé zeolitow
lub wszystkie one zupelnie sie wyczerpu-
ja, czyli ich dzialanie, polegajace ma wy-
mianie zasad, zasadniczo ustaje.

Staje si¢ wtedy koniecznem zamknie-
cie doplywu twardej wody, jak réwniez i
kranu wylotowego, czyli, krétko méwiac,
chwilowe przerwanie dzialania przyrzadu;



wtedy przepuszcza si¢ przez warstwe fil-
trujaca regenerujacy rozczyn. Po zregene-
rowdniut zeolitow. sRutlliem zetkniecia sie
ich z ciecza regenerujaca przez dostatecz-
ny okres czasu, zuzyta ciecz regenerujaca
trzeba usunaé przed dalszem uzyciem
przyrzadu.-

" Przedmiotem niniejszego wynalazku
jest sposéb i srodki do ciaglego zmigkcza-
nia wody zapomoca zeolitow, bez wylacza-
nia przyrzadu -podczas . doprowadzania
tych ostatnich do pierwdtnego stanu. Do-
prowadzanie to polega na regeneracji wy-
czerpanych zeolitéw i przeptékaniu ich w
celu oczyszczenia ich z cieczy regeneruja-
cej i zbyteeznyeh produktéow reakcji.

W celu urzeczywistnienia wynalazku
uklada si¢ masy zeolitébw w ten sposéb, ze
zmigkczanie wody, regenerowanie i prze-
mywanie nastepuja jedno po drugiem,
przyczem zeolity sie poruszaja, ciecz zas,
ktora si¢ zmigkcza, regenerujaca ciecz i
ciecz przeplokujaca sa doprowadzane w
ten sposob, ze procesy powyzsze nastepuja
po sobie w spos6b samoczynny okresami.

Materjaly zeolitowe musza byé¢ w kaz-
dym badZ razie przywrécone do stanu
pierwotnego, czyli regenerowane, skoro
traca wlasnosci zmigkczania, niezaleznie
od tego, czy zmigkczanie odbywa sie w
sposob ciagly lub przerywany. Z tego po-
wodu, rozpatrujac wynalazek z jednego
punktu widzenia, mozna powiedzie¢, ze ma
on na celu umozliwi¢ doprowadzanie do
pierwotnego stanu czyli regenerowanie
materjalu zeolitowego i przepltdkanie go
podczas trwania procesu zmiekczania
wody. Co

Istotna nowoscia wynalazku jest utrzy-
manie przez caly czas dostatecznej ilosci
krzemianéw, posiadajacych zdolnosé wy-
miany zasad, w stanie, dajacym im moz-
no§é skutecznie dzialaé na wode, dostar-
czana dla zmigkczania do przyrzadu.

Z innego punktu widzenia celem wyna-
lazku jest nowy sposéb zmiekczania wody,

przy ktérym materjal zmigkczajacy, za-
miast pozostawaé w spoczynku, krazy tam
i zpowrotem.

W postaci wykonania wynalazku, ob-
ranej dla przykladu, jest przedstawiony
schematycznie przyrzad, ktéry moze byé
uzywany do zmigkczania wody zapomoca
zeolitow.

W tym przyrzadzie stosuje sig¢ zeolity
sodowe w trzech warstwach, po jednej w
kazdej strefie; w strefie gornej odbywa si¢
zmigkczanie wody, w srodkowej strefie od-
bywa si¢ regeneracja, w dolnej zas§ ma miej-
sce plékanie; zeolity zas przechodza w sto-
sunkowo malych ilosciach z gémej strefy
do sredniej, ze $redniej — do dolnej i ze
spodu dolnej strefy wracaja zpowrotem
do gornej strefy. Obieg ten ciggle sie po-
wtarza.

Na rysunku przez I oznaczony jest
zbiornik, prawie calkowicie wypelniony
ziarnistym zeolitowym materjalem 2, prze-
waznie z gatunku szybko dzialajacego, np.
materjatem, znanym w handlu pod nazwa
,Borromite"; strefe zmiekczania, strefe re-
generacji i strefe plékania stanowia w
tym przypadku gérna czesé 3, srodkowa
cze$¢ 4 i dolna czeéé 5 zbiornika,

Materjal zeolitowy jest pompowany w
jakikolwiek sposéb zdolu zbiornika do gé-
ry; cala masa stopniowo opada podczas
tego przeplywu, wskutek czego kazda jej
czasteczka opusci sie zgéry zbiornika na-
dét i woéwczas bedzie przeslang do géry,
aby znowu opuscié¢ sie¢ nadét.

W przykladzie przedstawionym na ry-
sunku zuZywa si¢ energje doplywajacej
surowej wody do podnoszenia materjalu
zeolitowego w zbiorniku, site za$ ciezkosci,
oraz do pewnego stopnia réznice ociéniert
cieczy — do spowodowania opuszczania
si¢ masy zeolitu jako calosci nadél z taka
samg szybkoscia, z jaka materjal jest pod-
noszony z dna. W tym celu na pionowej
osi zbiornika jest umieszczona rura 6, o-
twarta u gory i u dotu i nie dochodzaca do



dna i do pokrywy zbiornika, przyczem gor-
ny jej koniec nieco wystaje nad poziomem
materjalu zeolitowego. Dolna czes¢ rury
jest uksztaltowana jako rura Venturi'ego
7; wchodzi w nia dysza 8, dostarczajaca
surowa wode do zmigkczania. Wobec te-

go, iz woda wyplywa z dyszy pod cisnie-

niem, wytwarza si¢ ssanie, co powoduje,
ze doplywajaca woda porywa ziarnisty
materjal zeolitowy i unosi go do gory wraz
ze sqba. przez rure az do gornej warstwy
materjalu w zbiorniku. Poniewaz materjal
ten jest zabrany u spodu masy, ta ostatnia
w calosci si¢ opuszcza.

W dolnym koricu strefy zmigkczania,
mianowicie okolo jednej trzeciej wysoko-
$ci od gory zbiornika, znajduje si¢ upust
dla zmigkczonej juz wody; upust ten jest
utworzony w ten sposéb, ze w tem miej-
scu Scianka zbiornika jest uksztaltowana
na niewielkiej wysokosci jako cienkie sito,
przez ktére materjaly zeolitowe nie moga
si¢ przedostaé, lecz ktére przepuszcza wo-
de. Komora 10 o ksztalcie pierscienia ota-
cza zbiornik w miejscu, gdzie sie znajdu-
je wspomniane sito, tworzac przestrzed, w
ktérej moze zbieraé si¢ zmigkczona woda;
woda, wylewajaca si¢ z gormej czesci §rod-
kowej rury, przesiaka nadél przez mate-
rjaly zeolitowe do tej komory i zostaje z
niej usunigta zapomoca odpowiedniej ru-
ry 11, Konieczne jest, aby ciénienie w stre-
fie zmiekczania bylo wigksze, niz w przy-
legajacej strefie regenerowania 4 dla za-
pobiezenia przedostawaniu si¢ solanki 2
tej ostatniej do strefy zmigkczania. Wyni-
ka z tego, ze cze$é zmigkczonej wody prze-
dostanie sie zamiast do zbiornika dla wo-
dy zmiekczonej do strefy regenerowania.
Szybkos¢ krazenia materjaléw zeolitowych
jest taka, ze wlasnosci zmigkczajace ja-
kiejkolwiek ilosci materjatu nie beda wy-
czerpane po zlozeniu jej u gory warstwy
dotad, dopéki sie ilosé ta nie opusci do po-
ziomu upustu, odprowadzajacego wode
zmickczona. Ponizej tego otworu odpro-

— 3

wadzajacego znajdije si¢ strefa régenero-
wania 4, do ktérej doprowadza si¢ so-
lanke.

W przyrzaudzle przedstawionym na ry-
sunku solanka jest dostarczana do gorne;j
czeéci regenerujacej strefy przez rure 12.

Aby zapobiec mieszaniu si¢ solanki z
woda zmigkczona w miejscu doptywu so-
lanki mozna ustawié¢ przegrédke odchyla-
jaca 13 w ksztalcie pierscienia, ktérego
$rednica zewnetrzna réwna si¢ $rednicy
zbiornika, a wewngtrzna — jest wigksza od
$rednicy rury 6. Przegrodka jest pochyla
w kierunku od krawedzi zewngtrznej do
dotu i do s$rodka. Gdy przyrzad zmigkcza-
jacy dziala, solanka wraz z pewna iloscig
wody przeplywa nadél przez materjaty
zeolitowe, wypelniajac strefe regenerowa-
nia i, jako zuzyty plyn, wylewa si¢ u do-
lu wspomnianej strefy. Upust dla zuzyte)
solanki jest uksztaltowany jako dziurko-
wany pas 14 $cianki zbiornika, podobny
do upustu 9 dla zmigkczonej wody; naoko-
fo zbiornika na wysokosci pasa 14 jest u-
mieszczona komora zbiorcza 15. Z komory
zbiorczej zuzyta solanka odplywa rura 16,
ktéra moze byé zaopatrzona w odpomed-
ni zawér regulujacy.

Dostarczanie solanki do zbiornika moze
byé regulowane w dowolny sposéb. Mozna
np. obok zbiornika do zmigkczania usta-
wi¢ zbiorniczek 17, zawierajacy bryle soli
18; rura 12, doprowadzajaca solanke do
zbiornika gléwnego, wchodzi do s$rodka
zbiorniczka i jest u spodu jego zakoriczona
sitkiem 79; rura 20 prowadzi do géry
gléwnego zbiornika do gérnej czesci zbior-
niczka z sola. Doplyw wiec solanki do
glownego zbiornika bedzie zalezal od
istnienia réznicy cisnienia w gérnej czesci
zbiornika i w jego strefie regenerowania,
a wobec tego, ze ta réznica ci$nieri zmienia
sie, wiec bedzie sie zmieniaé tez i doplyw
solanki czyli, ze doptyw solanki bedzie re-
gulowany samoczynnie.

Po regeneracji materjatu zeolitowego



w -drugie] strekie, traeba fo praeplékat,
aby msunat pozestata w mim selanke. Plé~
kanie odbywa si¢ w trzeciej czyli najniz-
szej strefie. Woda do plokania etrzymuje
si¢ £ doplywu wody surowej, gdyé dysza
8 ma u dolu szereg boczmych otworow 21,
ktéone doprowadzaja wode pod sito 22, sta-
nowiace posrednie dmo zbiernika i two-
rzace 'w tem sposdb komerg w majnizszej
cresol zbiommika, 'w ktérej niema materja-
fu zeolitowego.

Waoda przechedzi przez boczne otwory
21, podnosi sie przez sito 22 i przez mate-
rial zeolitowy do géry, dopdki nie dosie-
gnie wylotu; materjal zeolitowy w taki
spustb 2ostaje przeplékany przez podno-
sz3cq sig wode.

Upust dla wody ploczacej moie byé
ten sam, co dla zuzytej solanki, gdyz pod-
noszaca sig de géry woda do plékania na-
potyka opuszczajgca sig solanke na pozio-
mie wylotu siatkowego 14.

Pozadana jest moinosé samoczynnego
regulowania wody do plékania, gdyz do-
plyw i ci$nienie wody zmigkczonej zmie-
nia sie.

W prryrzadzie przedstawionym na ry-
sunku rura 16, odprowadzajaca =zuZyta
wode, dochodzi do cylindra 23, w dnie kté-
rego znajduje si¢ otwér wpustowy 24 i wy-
lotowy — 25.

Otwaor wpustowy jest zamykany przez
cigzki kulkowy zawér 26, przyciskany do
gory.

W cylindrze 23 znajduje sie tltok 27, z
tloczyskiem 28, ktére wchodzi w drugi cy-
linder 29 o srednicy mniejszej, niz cylin-
der 23, z otworami w obu koricach. W cy-
lindrze 29 znajduje sie tlok, sprzezony z
tloczyskiem 28. Dostarczajaca surows wo-
de rura 31 jest w 32 uksztaltowana jako
rura Venturi‘ego. Od wpustu rury Ventu-
ri'ego 32 do gornego konica cylindra 29
przechodzi rurka 33, z tego za$ przekroju
tej rury, w ktérym panuje zmniejszone ci-
énienie, przechodzi do dolnego korica cy-

lindra 29 xura 34. Gdy woda przephywa,
ciémienie w gérmej ‘azesei -cylindra 29 wo~
bac tego bedzie wicksze, miz cisntenie w
delnej czeéci, wo zmusza Hoki 30 3 27 do
opuszczamia sie.

 Przypuszczajae, se czedci te 'w danej
chwili znajduja si¢ w pozycji przedstawio-

" nej na rysunku i se woda przeplywa przez

przyrzad, rozmica ciémienia zdelu i zgory
na tlok 30 zmusi go, jak réwniez tlok 27,
do epuszczania si¢ az do chwili, gdy wy-
skok lub trzpiesi 35 na tloku 27 uderzy ‘o
kule 26 i odepchaie ja ku dotowi. Wiowczas
woda brudna przeplywa prrez etwér 24 i,
poniewaz on jest wigkszy, niz otwér wylo-
towy 25, w cylindrze 23 powstanie pohizej
tlaka cisnienie, ktére bedzie go pednosito.
Kula 26 jest ze stali lub z innego ciezkie-
go materjalu i, bedac odepchniety ku do-
towi, jak powyzej byla moewa, moze opas¢
znacznie nifej otweru, kiéry ma zakrywaé
i mode nie pewréci¢ na miejsce natychmiast
po wycefaniu si¢ wyskoku lub trzpienia 35.
Wezesniej lub pééniej- kulka 26 jednak
podnjesie si¢ i zamknie -otwor wpustowy.
Gdy otwér ten si¢ zamknie, cisnienie do
gory na tlok 27 ustanie i dlatego réznica
ciénier na tlok 30, dzialajaca w kierunku
ku dolowi, powoduje, Ze ten ostatni i tlok
27 stopniowo opuszczaja sig, wypychajac
wode z cylindra, jezeli ta ostatnia nie od-
plywala jui przedtem szybciej, niz tego
bylo potrzeba, aby daé moznosé ttokowi 27
swobodnie si¢ opuscié.

Zawoér wpustowy otworzy sie wéwczas,
jak poprzednio i episany proces sie powts-
rzy.
W ten sposéb odplyw wody po prze-
plokaniu odbywa sig z przetwami i jest sa-
moczynnie regulowany.

Widzimy wiec, ze solanka, jak réwniez
woda do przeplokiwania, jest regulowana
automatycznie.

Oczywiscie, zapomoca podobnego spo-
sobu i podobnego przyrzadu mozna usu-
na¢ z wody lub innych cieczy i inne rozpus



szezone w nich ciala, a nietylko powodu-
jace twardosé.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb nieprzerwanego zmiekcza-
nia wody zapomocs przepuszczania jej
przez warstwe zeolitdw, znamienny tem,
%e energja kinetyczna pradu wody, podle-
gajacej zmigkczaniu, powoduje nieprzer-
wany obieg zeolitéw ze strefy zmigkczania
do strefy regenerowania zuzytego materja-
tu i nastepnie do strefy ptokania materja-
tu juz regenerowanego i zpowrotem do
strefy zmigkczania.

2. Sposéb nieprzerwanego zmigkcza-
nia wody wedlug zastrz. 1, znamienny tem,
ze materjal zeolitowy, opadajacy pod
wplywem wlasnego ciezaru z mnajwyzszej
czesci wanstwy do najnizszej, zostaje przez
prad doplywajacej twardej wody podnie-
siony znowu do najwyzszej czeSci war-
stwy, krazac w ten sposéb samoczynnie i
nieprzerwanie po calym ukladzie.

3. Sposéb nieprzerwanego zmigkcza-
nia wody wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny
tem, Zze materjal zeolitowy, opadajac pod
wplywem wlasnego ciezaru, pokolei prze-
chodzi przez zawarte w jednym zbiorniku
strefe zmigkczania, strefe regenerowania i
strefe plokania, skad prad wody twardej,
podlegajacej zmigkczaniu, przenosi go
zpowrotem do strefy zmigkczania.

4. Sposéb nieprzerwanego zmiekcza-
nia wody wedlug zastrz. 1, 2, 3, znamien-
ny tem, ze plékanie juz zregenerowanych
zeolitéw odbywa sie zapomoca przeplywa-
jacej ku gorze wody twardej, podczas gdy
regenerowane zeolity opadajg ku dolowi.

5. Sposéb nieprzerwanego zmickcza-
nia wody wedlug zastrz. 1—4, znamienny
tem, Ze doplyw solanki, stykajacej sie z
wyczerpanym materjalem zeolitowym, spo-
wodowany jest przez ci$nienie zmiekcza-
nej wody twardej.

6. Sposéb zmigkczania nieprzerwane-

go wody wedlug zastrz. 1—5, znamienny
tem, ze odplyw zaréwno zuzytej solanki,
jak i wody, zuzytej do pltékania juz zrege-
nerowanych zeolitéw, jest spowodewany
w sposob samoczynny i przerywany przez
cisnienie wody, podlegajacej zmigkczaniu.

7. Przyrzad do zmigkczania wody we-
dlug sposobu zastrzezonego w zastrz, 1—
6, znamienny tem, Ze posiada urzadzenie,
wykorzystujace energje kinetyczna pradu
wody, podlegajacej zmigkczaniu, do spo-
wodowania powtarzajacego sie obiegu zeo-
litbw poprzez czesci przyrzadu, w ten
sposéb wykonane, ze zeolity pokolei sty-
kaja si¢ z woda twards, podlegajaca
zmigkczaniu, z ciecza, regemerujaca zeoli-
ty oraz z woda do plékania.

8. Przyrzad wedlug zastrz. 7, zna-
mienny tem, ze sklada si¢ ze zbiornika, w
ktorym krazy materjal zeolitowy, ktéry to
zbiornik ma strefe zmigkczania wody wraz

- z urzadzeniem do odprowadzania wody

zmiegkczonej, dalej polozona pod ta strefa
strefe regenerowania zeolitéw wraz z urza-
dzeniami doplywowem i odprowadzajacem
dla cieczy regenerujacej oraz dolng strefe
do ptékania regenerowanych zeolitéw réw-
niez z urzadzeniami do doprowadzania i
odprowadzania wody pléczacej, przyczem
doptywajaca woda twarda doptywa do dol-
nej czesci zbiornika.

9. Przyrzad wedlug zastrz. 7 i 8, zna-
mienny tem, ze posiada pionowa rure,
przechodzaca zgéry nadoél, po ktérej pod-
nosi si¢ zpowrotem materjal zeolitowy ze
strefy plokania do strefy zmiekczania,
przyczem w dolnej czesci tej rury znajduje
si¢ otwor, przez ktéry doplywa pod cisnie-
niem twarda woda, podlegajaca zmiekcza-
niu,

10. Przyrzad wedlug zastrz. 7—9,
znamienny tem, Zze obok zbiornika gtéwne-
go znajduje si¢ zbiornik dla wytwarzania
solanki, do ktérego doplywa woda do roz-
puszczania soli ze strefy do zmiekczania
wody zbiornika gléwnego i odplywa solan-



ka do strefy regenerowania w zbiorniku
gléwnym, przyczem zbiornik ten jest po-
taczony w tym celu ze zbiornikiem glow-
nym odpowiedniemi przewodami.

11. Przyrzad wedlug zastrz. 7 do 10,
znamienny tem, ze przyrzad, odprowadza-
jacy zaréwno zuzyta solanke, jak tez i zu-
zyta wode do plékania, zamkniety jest

normalnie przez znajdujacy sie pod cisnie-

niem wspomnianej solanki zawér, otwiera-
ny co pewien okres czasu przez tlok, znaj-
dujacy sie pod cisnieniem doplywajacej
do przyrzadu wody twardej, podlegajacej
zmickezaniu.

Wayne Tank & Pump Co.
Zastepca: M. Brokman,

rzecznik patentowy.

Druk L. Bogustawsklego, Warszawa.
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