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(67) Sammendrag:
5822-81
Et indre rgrelement fremstillet af syntetisk harpiks an-
des til et X DE il brug ved dybdeboring. I

dette rgrelement overlapper et rgrstykke ved hver af dets
ender en del af nipler (3, 4), som er tilvejebragt for

at forbinde rgrelementet med andre indre rgrelementer. Op-
findelsen angdr ogsd en fremgangsmide til fremstillingen af
det navnte indre rgrelement, hvorved fibre (16) belagt med
syntetisk harpiks pi spiralformet mide vikles p& en cylin-
drisk dorn (11), sd at niplerne (3, 4) overlappes. Denne
fremgangsmide tildeler rgrelementet en hgjere styrke end
ved limede nipler.

fortsettes
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Opfindelsen angar et indre rorelement til et dobbeltrors-kerne-
boneapparaf, hvilket element bestadr af et reorstykke, som har
et i hovedsagen konstant tvarsnit, er fremstillet af et synte-
tisk harpiksmateriale og er ved enderne forsynet med nipler
eller koblingsorganer til brug ved dets sammenfgjning med an-

dre indre rgrelementer.

Opfindelsen angar tillige en fremgangsmade til fremstillingen
af indre rorelementer, ved hvilken harpiksbelagt fibermateri-
ale vikles pa en roterende cylindrisk dorn og harpiksen har-

des.

Kerneboreapparater, som er forsynet med to koaksiale rgr, er
almindelig anvendt inden for mine~ eller olieboringsindu-
strien til optagning af prgver af geologiske lag, som gen-
nemskares af kerneapparatet. Sddanne apparater omfatter
dels et ydre r¢r, som bestdr af et ydre sat af hule steng-
er, der barer en borekrone,og dels et indre sat af hule
stenger, som i langderetningen er fastlast ved den ene af
deres ender til det ydre rgr, som kan r6tere omkring det
indre r¢r, som ved dets anden ende er forsynet med en
kerneudtrzkningsmuffe. Det indre rg¢r er i hovedsagen frem-
stillet af stél.

U.S.A. patentskrift nr. 3.092.192 viser et kernecboreapparat,
der omfatter et ydre rgr, som er fremstillet af stil, og
et indre rgr, som ogsd er fremstillet af stdl og eventuelt
omfatter to halvrgrformede dele, sivel som et tredje koak-
sialt r¢r, som fuldstazndigt er fremstillet af syntetisk
harpiks og anvendt til indeslutning og beskyttelse af en
prgvekerne.

Disse tre-rgrsapparater, som normalt kaldes "liners", er
uhandterlige. Tilstedevarelsen af et tredje rgr, som er
fremstillet af syntetisk harpiks, reducerer tvarsnittet
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af den del af kerneboreapparatet, som er tilgengelig til opsamlingen af
kernen. Resultaterne af analyser, der er fremstillet under
en mine- eller olieboring, er alle jo mere ngjagtige desto
stgrre kernens tvarsnit er. Derudover er fremstillingen af
triplersrs-kerneboreapparater vanskelig, da dimensionerne af
disse apparater skal vare tilpasset til dimensionerne af

det rgr, der er fremstillet af syntetisk harpiks og omvendt.,
Fremstillingstolerancerne er strenge, da rgret, som er frem-
stillet af syntetisk harpiks, skal passe tzt sammen med det

indre rg¢r, fremstillet af stal.

U.S.A. patentskrift nr. 3.874.465 viser et kerneboreapparat,
som omfatter tre koaksiale rgr, og som er magen til det
ovenfor beskrevne.apparat, bortset fra, at det indre rgr
er fremstillet af to halvrgrformede dele fremstillet af
syntetisk harpiks forstarket med glasfibre. Den indre over-
flade af de halvrgrformede dele er dzkket med et yderligere

rgr fremstillet af syntetisk gummi.

Triplerers-kerneapparatet ifglge U.S.A. patentskrift nr.
3.874.465, som omfatter et rgr fremstillet af syntetisk
harpiks, er ogsd uh&ndterlig og muligggr kun opsamlingen
af en kerne, som har et mindre tvarsnit end en kerne, der
opnds ved hijalp af et dobbeltrers-kerneboreapparat, nar begge

apparater har samme ydre diameter.

Fremstillingen af et kerneboreapparat ifglge U.S.A. patent-
skrift nr. 3.874.465, som omfatter et rgr fremstillet af
syntetisk harpiks, er ogsd vanskelig. Under et fgrste trin
skal der fremstilles . et ror af synte-

tisk harpiks forstarket med glasfibre. Dette ror
skal derefter deles i langsgdende retning ved hjzlp af en
sav, s& at de to halvrgrformede dele dannes, Nar dette rgr
gennemsaves, dannes der uundgdeligt en sky af syntetisk
harpiksstgv ladet med fine partikler af glasfibre. Dette
stgv irriterer &ndedratssystemet og giver anledning til
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klge p& kroppen. Derudover anses glasfiberpartiklerne for

at vare cancerfremkaldende.

Det ovenfor beskrevne kendte kerneboreapparathar ogsd en svag
modstandsdygtighed over for sprangning eller revnedannelse.

De kerner, der opsamles under dybe boringer fra geologiske
lag, som har et betydeligt indhold af flygtige elementer,
indeholder occluderede eller adsorberede gasser, som er ud-
sat for betydelige tryk, som kerneboreapparatets indre rg¢r skal
modstd, ndr rgret trakkes ud igen. S&snart som kerneboreappara-
tet p& ny befinder sig uden for brgnden, fjernes borekernen
ved at lgsne og fjerne de halvrgrformede elementer. Sidst-
nzvnte indeholder en gummimuffe, som bliver deformeret og
slipper gasserne lgs. Denne gummimuffe beskytter kernen
over for enhver form for gdelzggelse, men tillader ikke
tilbageholdelsen af alle flygtige materialer i kernen.

Formalet med opfindelsen er at undgad de ovenfor beskrevne
ulemper samtidigt med, at der tilvejebringes en perfekt be-

skyttelse af borekernerne og en let handtering af disse.

Dette opnas med et indre rerelement af den indledningsvis
navhte art, hvilket rorelement er ejendommeligt ved, at rgr-
stykket fuldstendigt er fremstillet af et harpiksmateriale,
som er forstarket med fibre, og at rerstykket ved hvert af
dets ender overlapper en del af niplerne, som har en ru over-

flade, der griber fat i fibrene.

I1fsige en udforelsesform for opfindeisen kan fibrene vare sno-
ede eller tvundne og niplerne have en overflade, der er for-
synet med en mangde ribber eller korrugeringer til fastgribning

af de snoede fibre.

1 endnu en udferelsesform for opfindelsen kan de snoede fibre
foreligge i form af baner og niplerne hver have en ring, som
er forsynet med en rouletteret overflade ti1 fastgribning af

fiberbanerne.
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Niplerne kan ifglge opfindelsen hensigtsmassigt vare stalnip-
ler, som strazkker sig koaksialt med rorstykket ved hver ende
heraf og er saledes indlejret i rerstykket, at den indre diame-
ter af den del, der overlappes af rerstykket, er 1lig med ror-

stykkets indre diameter.

Selve rerstykket er fortrinsvis fremstillet af epoxyharpiks,
som fortrinsvis er forstarket med baner af glasfibre.

opfindelsen angar som anfgrt ogséa en fremgangsmade til frem-
stilling af det indre rorelement, hvilken fremgangsmade er
ejendommelig ved, at to nipler eller koblingsorganer placeres
pa dornen med en forudbestemt indbyrdes afstand, som svarer
til det rerelement, der skal fremstilles, at en del af nipler-
ne har en indre diameter, som i alt vesentligt er identisk med

dornens diameter, samt har en'ru overflade, og at harpiksbelagte

_fibre vikles pa spiralformet made omkring den cylindriske

dorn, sa at de overlapper den ru del af niplerne.

Ifglge et trzk ved fremgangsméden]qulfﬂxxme\ﬁklesj.fonnaf
snoede eller tvundne fiberbaner, som krydser hinanden, sé

at krydsningsvinklen ligger imellem 40 og 60°.

I en sarlig udfgrelsesform for fremgangsmaden ifglge op-
findelsen kan placeres to stdlnipler eller koblingsorganer,

som hver er forsynet med en gribering og har en indre dia-
meter, der er i hovedsagen lig med diameteren af dornen,

og en ydre riflet eller rouletteret overflade,placeres uden pa

dornen med en forudbestemt indbyrdes afstand, og ~ baner
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af fibre belagt med syntetisk harpiks kan vikles spiralformet

pé dornen og pa& hver af ringene p& de indbyrdes adskilte
nipler.

Overraskende har det vist sig, at de indre reorelementer ifolge
opfindelsen har en revne-, bgjnings- og trakstyrke, som er ret
sammenlignelig med den styrke, der galder for et indre ror
fremstillet af stdl1 til trods for de hgoje temperaturer, som
forekommer i borebrgnde, hvori kerneboreapparaterne anvendes.
Andre trak og detaljer ved opfindelsen vil blive beskrevet ne-
denfor under henvisning til tegningen, som skematisk viser en
udferelsesform for et indre reorelement ifglge opfindelsen, og
som illustrerer fremgangsmadden til fremstillingen af et indre

rorelement. Narmere bestemt viser:

fig. 1 et langsg8ende snit igennem et indre rgrelement
ifglge opfindelsen forsynet med tilspidsede og gevindskar-
ne koblingsorganer eller nipler,

fig. 2 en perspektivisk afbildning af et rgrstykke, som
indeholder en kernedel,

fig. 3 en perspektivisk afbildning af en maskine til frem-
stillingen af et indre rgrelement ifglge opfindelsen,

fig. 4 et langsgdende snit igennem et rgrelement, medens

det fremstilles i den i fig. 3 viste maskine,

fig. 5 et langsgdende snit magen til fig. 4, og som viser
hele det fremstillede rgrelement, og

fig. 6 et langsgdende snit jigennem et dobbel trers-kerneboreappa-—
rat, som omfatter et indre rgrelement ifglge opfindelsen.
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I disse figurer anvendes samme henvisningstal til at beteg-

ne samme eller lignende dele.

Det i fig. 1 viste indre rgrelement 1 til et dobbeltrors—kerne-
boreapparat ifglge opfindelsen bestdr af et stift rgrstyk-
ke 2 fremstillet af epoxyharpiks, og ved dets ender forsy-
net med en gevindskdren indstikskoblingsnippel 3 og en

gevindskaret optagekoblingsnippel 4. Begge nipler er frem-

stillet af stal.

Rgprelementets tversnit er i hovedsagen konstant. Epoxyhar=
piksen er forstarket ved hjelp af snoede eller tvundne
fibre, fortrinsvis glasfibre. Rgrelementet 1 overlapper ved
hver af dets ender en del af stdlniplerne 3, 4, som har

en ru overflade 6, som griber fat i de snoede fibre. De
snoede fibre 5 foreligger fortrinsvis i form af baner. Nip-

lerne 3, 4 har en rouletteret eller riflet ring 13.

Stdlniplerne 3, 4 strakker sig koaksialt med rgrelementet
1 ved hver sin ende af dette. Niplerne 3, 4 er indlejret
i r¢relementet 1, s& at den indre diameter af den nippel-
del, der overlappes af rgrelementet, er lig med den indre

diameter af elementet.

Sasnart kerneboreapparatet er genindvundet uden behov for at
fjerne den opsamlede kerne fra de halvrgrformede hylstre,
overskazres det indre rgrelement 1, som indeholder den op-
samlede kerne, i sektioner 7 af en passende langde ved hjelp
af et varktgj, som ikke er uhdndterligt, og som f.eks. kan

vzre en barbar cirkular sav 8 (fig. 2).
Sektionerne 7 af det indre rgr 1 kan anvendes som kerne-
bokse til transport og opbevaring af kernerne, béde for

og efter den langsgdende deling af sektionerne 7.

Til dette formil kan det indre rgrs 1 sektioner 7 lukkes
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ved enderne ved hjalp af hatter 9.

Den i fig. 3 viste maskine, som er forsynet med det gene-
relle henvisningstal 10, anvendes til fremstillingen af det
indre rgrelement ifglge opfindelsen. Denne maskine omfat-
ter en dorn 11, som kan rotere omkring sin langsgdende ak-
se I-I'. Denne dorn 11 drejes rundt ved hjelp af et tand-
hjulsdrev 12.

P& dornen 1l anbringes der med en forudbestemt indbyrdes
afstand, som svarer til den ¢gnskede langde af rgrstykket
eller -elementet, en indstikskoblingsnippel 3 og en optage-
koblingsnippel 4, som hver omfatter en gribering 13, som
har en indvendig diameter, der i alt vasentlig er lig med
dornens 11 diameter, samt en ydre overflade 14, der er for-
synet med korrugeringer (en rouletteret overflade). Disse
ringe 13 vender hen imod hinanden p& dornen, sdledes som

det fremgar af fig. 3.

Korrugeringernes eller rouletteringernes 15 riller svarer
til diameteren af de snoede eller tvundne fibre 16, som

p& spiralformet mdde vikles p& dornen 11 til forstarkning
af det indre rg¢grelements 1 legeme. De snoede fibre 16 er
fremstillet af en mengde af strenge af glasfibre. Fibrene
anvendes i form af vavede eller ikke-vaevede baner 17, som
impragneres med en epoxyharpiks i et harpiksbad 18. Fiber-
banerne vikles derpd pa spiralformet médde op p& maskinens
dorn 11, s& at der opnds overlejrede homogene banelag, som
krydser hinanden med en vinkel o, der ligger imellem ca.
40 og 60°. Fiberbanerne 17 styres ved hjalp af en slade 19.
Med fordel anvendes der en epoxyharpiks, som tilberedes af

ethylenoxid eller epichlorhydrin og bisphenol A.

Krydsningsvinklen er bestemmende for r¢re1emeptets 1 trak-
styrke og modstandsstyrke over for revnedannelse eller
sprangning. Jo st@rre krydsningsvinklen er, desto sterkere



10

15

20

25

30

DK 153302B

vil trakstyrken blive, men desto mindre vil ogsd revne-

styrken blive.

Til et indre rgrelement, som har en gennemsnitlig diameter
pd 12 cm, valges der fortrinsvis en krydsningsvinkel pa
ca. 55°. En sidan vinkel giver en modstandsevne over for
trakkrafter pd mere end 3000 kg.

For at fremme hardningen af epoxyharpiksen, sprgjtes der
med regelmessige mellemrum et hardningsmiddel, sésom en
vandig oplgsning af peroxid ud over rgrelementets 1 over-
flade under fremstillingen heraf. Fiberbanerne 17 vikles
sdledes pd dornen 11, at koblingsniplernes 3, 4 roulette-
rede ringe 13 dazkkes, s& at niplerne indlejres solidt i
rgrelementets 1 krop, sdledes som vist i fig. 5.

Da glasfiberbanerne 17 har en meget h¢j trazkstyrke, til-
deler de rgrelementerne 1l en modstandsstyrke, som er
sammenlignelig med den, der galder for et stdlrgr, ikke

- blot i henseende til revnedannelse og knusning eller sam-

menklapning, men ogsa i henseende til trakstyrke.

Under genindvindingen af kerneboreapparatet er dets indre r¢r
undertiden udsat for meget hgje tryk.

Den trekkraft, der skal udgves af et kerneboreapparat 20, som
er vist i fig. 6, for at adskille en kerne, der er opsam-
let i et klippelag, kan vare meget betydelig. Til dette
formdl haves hele Kerneboreagmaratet 20 inklusive det indre
rgr 1 og det ydre rgr 21. Medens det ydre stalrgr 21 haves
frit uden at blive deformeret, er det indre rgr 1 fastlast
ved den ene ende ved hjzlp af en kerneudtrakningsmuffe 22
ved den nedre ende af kerneboreapmratet. Da det indre rgr 1
er fastgjort til det ydre r¢r 21 ved dets anden ende ved
hjzlp af en klinke (ikke vist) , er det indre rgr 1 udsat
for en betydelig trakkraft og strzkkes herved uundgdeligt
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over en lengde, der svarer til den afstand,der findes inellem kemad-
trakningsmuffen 22 og borekronen 23, for muligggrelse af

strgmningen af et borefluidum.

Nir det strakkes, bevirker det indre r¢r 1, at kerneud-
trezkningsmuffen 22 lagger sig an imod en skulder 24 pa
borekronen 23. Det ydre rgr 21, som er fuldstandigt frem-
stillet af stal, kan overfgre betydelig stgrre trakkrefter

+il borekronen end det indre rgr 1.

De betydelige trzkkrafter, der skal anvendes til at lgsggre
kernen fra kerneudtrazkningsmuffen 22, overfgres til kernen

via skulderen 24, som opretholdes fast i forhold til det
ydre rgr 21.

Forlazngelsen eller strakningen af det indre r¢r svarer
normalt til afstanden imellem kerneudtrakningsmuffen 22 og
skulderen 24 pi borekronen 23. Denne afstand er ngdvendig
for at muligggre, at borefluidum kan strgmme ned til bore-

kronen.

Som fglge af, at koblingsniplerne 3, 4 af normal stgrrelse
(101,6 mm) er forankret til de snoede glasfibre, er de i
stand til at modstd s&danne enorme trakkrafter pa fra 3
til 10 ton, som kan forekomme i dybe boringer, uden fare
for overrivning eller deformation til trods for de hgje
temperaturer, der hersker i de brgnde, hvori disse rgr an-
vendes. Disse temperaturer kan na 80°C ved en boringsdybde

_pd ca. 2000 m og hgjere end 100°C ved en boredybde pd ca.

3000 m.

Den syntetiske harpiks, som er forsterket ved hjalp af
glasfibre, har et lille Young-modul i sammenligning med
stdl. N&r der anvendes et indre rgrelement, som er frem—
stillet af syntetisk harpiks, vil rgret, der er udsat for
en betydelig trakkraft, blive deformeret lang tid fgr de
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gevindskdrne stdlkoblingsnipler, hvorfor sidstnavnte ikke

beskadiges og kan anvendes igen.

Til dette formil fjernes stdlniplerne 3, 4 ved at dele rgr-
elementet, ndr dette er blevet havet op sammen med kernen,

nar kerneboreapparatet er blevet genindvundet.

De harpiksrester, som stadigvak klzber fast til niplerne,
fiernes ved opvarmning, og niplerne er derpd klar til brug

igen.

De indre rgrelementer ifglge opfindelsen har fglgende for-
dele:

- ingen korrosionsproblemer;

- gget homogenitet med hensyn til rgrenes modstandsdygtig=
hed;

- mulighed for transport af en uandret kerme, sdledes som
den er blevet opsamlet;

- let fremstilling: Rgrelementernes indre diameter svarer
til dofnens diameter, medens den ydre diameter kan vari-
ere inden for meget brede granser, da denne ydre diame-
ter kun er underkastet den ene begransning, nemlig, at
den skal tillade tilstrakkelig plads til strgmningen af
borevasken;

- mulighed for langsg&ende og tvargdende skaring af kerne-
rgret pd stedet med henblik pd en gjeblikkelig analyse
foretaget af geologerne;

- brug af barebare varktgjer;

- mulighed for genvinding af niplerne, ndr der anvendes

stalkoblingsnipler.
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Patentkrav,

1. Et indre rgrelement til et dobbeltrors-kernebore-
apparat,’ hvilket element bestdr af et rgrstykke, som
har et i hovedsagen konstant tvarsnit, er fremstillet af
syntetisk harpiksmateriale og er ved enderne forsynet med
nipler eller koblingsorganer til brug ved dets sammenfgj-
ning med et andet rgrelement, k end e tegnet ved,
at rgrstykket er fremstillet fuldstandigt af et harpiks-
materiale, som er forstarket med fibre, og at rgrstykket
ved hvert af dets ender overlapper en del af niplerne, som

har en ru overflade, som griber fat i fibrene.

2. Indre rgrelement ifglge krav l, k ende tegnet
ved, at fibrene er snoede eller tvundne, og at niplerne har
en overflade, der er forsynet med en mangde ribber eller

korrugeringer til fastgribning af de snoede fibre.

3. Indre rgrelement ifglge krav 2, k ende tegnet
ved, at de snoede fibre foreligger i form af baner, og at
niplerne hver har en ring, som er forsynet med en
rouletteret overflade til fastgribning af fiberbanerne.

4. Indre rgrelement ifglge krav l, k ende tegnet
ved, at niplerne er stdlnipler, som strakker sig koaksialt
med rerstykket ved hver ende heraf og er indlejret i det
pagaldende rgr, s& at den indre diameter af den del af
niplerne, der overlappes af rgret, er 1lig med den indre

diameter af rorstykket.

5. 1Indre rgrelement ifglge krav l, k ende tegnet
ved, at det er fremstillet af epoxyharpiks forsterket med

glasfibre.

6. Indre rgrelement ifglge krav 5, k ende tegnet
ved, at epoxyharpiksen er fremstillet af ethylenoxid og
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12

bisphenol A.

7. Indre rgrelement ifglge krav'l, k ende tegnet
ved, at det er fremstillet af epoxyharpiks, forstarket med

glasfiberbaner.

8. Indre rgrelement ifglge krav 7, k ende tegnet
ved, at det har flere glasfiberbaner, som krydser hinanden.

9. Fremgangsmade til fremstilling af et dindre rgrelement
ifelge et eller flere af kravene 1-8, ved hvilken harpiksbe-
lagt fibermateriale vikles pa en roterende cylindrisk dorn, og
harpiksen hardes, k ende t e gnet ved, at to nipler el-
ler koblingsorganer placeres pé& dornen med en forudbestemt
indbyrdes afstand, som svarer ti1 det rorelement, der skal
fremstilles, at en del af niplerne har en indre diameter, som
i alt vasentligt er identisk med dornens diameter samt har en
ru overflade, og at harpiksbelagte fibre vikles pa spiralfor-
met made omkring den cylindriske dorn, sa at de overlapper den

ru del af niplerne.

10. Fremgangsmade ifglge krav 9, kendetegnet
ved, at fibrene vikles i form af snoede eller tvundne fiber-
baner, som krydser hinanden, s& at krydsningsvinklen ligger

imellem 40 og 60°.

11. Fremgangsmade ifglge krav 9, k ende te gnet ved,
at to stdlnipler eller koblingsorganer, som hver er forsy-
net med en gribering og har en indre diameter, som i alt
vasentlig er lig med diameteren p& dornen, o0g en ydre
riflet eller rouletteret overflade, placeres pa& dornen med
en forudbestemt indbyrdes afstand, og at baner af fibre
belagt med syntetisk harpiks vikles pa spiralformet

midde p& dornen og pd& hver af ringene pd de indbyrdes ad-
skilte nipler.
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12. Fremgangsmdde ifglge krav 11,k e n de tegnet ved,
at fiberbanerne fremstilles af glasfibre og krydser hinanden

med en vinkel, der ligger imellem 40 og 60°.

13. Fremgangsmidde ifglge krav 9, kendetegnet
ved, at glasfibrene belagges med en epoxyharpiks ved dyp-
ning i et harpiksbad.

l4. Fremgangsmdde ifglge krav 13, kendetegnet
ved, at et hardningsmiddel for epoxyharpiksen sprgjtes
ud over overfladen af rgrelementet under dettes fremstil-

ling.

15. Fremgangsmide ifglge krav 14, k ende tegnet
ved, at en vandig oplgsning af et peroxid anvendes som

hardningsmiddel for epoxyharpiksen.
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