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Das Verfahren der schlagenden Richtbohrtechnik ist
gekennzeichnet durch den Einsatz von Schlagbohrkronen
mit geeigneter asymmetrischer Verteilung der Hartmetall-
stifte auf dem Kronenkérper und der zur Umdrehung der
Bohrkrone synchronen Variation des Umsetzwinkels.

Zur Ablenkung der Bohrung aus ihrer natirlichen Rich-
tung wird der Umsetzwinkel synchron zu den Umdrehun-
gen der Bohrkrone so abge#ndert, dal ein vermehrter Ma-
terialabtrag in einem bestimmten Sektor des Bohrlochbo-
dens erfolgt.

Der einseitige Abtrag bewirkt eine Schréglage des
Bohriochbodens in Bezug auf die Bohrlochachse und damit
die beabsichtigte Richtungsanderung der Bohrung aus ih-
rem natirlichen Verlauf.
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Abbildung 2: Umdrehungssynch Variation des Umsetzwinkels beim
schiagenden Richtbohren
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In der Bergbautechnik wird die Herstellung von Bohrungen die einem vorgegebenen raumli-
chen Verlauf folgen oder einen vorgegebenen Zielpunkt erreichen sollen unter der Begriffbestim-
mung Richtbohren zusammengefalt.

Das schlagende Richtbohren, das Gegenstand dieses Patentanspruches ist, ist ein Verfah-
ren zur Herstellung von Richtbohrungen mit schiagenden Bohrverfahren. Das Verfahren des schla-
genden Richtbohrens nutzt die Tatsache, dal der Bohrfortschritt einer Schlagbohrkrone, neben
anderen Faktoren, abhangig vom Umsetzwinkel ist. Der Umsetzwinkel ist jener Drehwinkel, um
den die Bohrkrone zwischen den Schlagen weitergedreht wird.

Durch Einsatz einer Bohrkrone mit geeignet asymmetrisch angeordneten Schlagstiften und
durch Anderung des Umsetzwinkels in einer definierten Region des Bohrlochbodens wird eine
gewollte Richtungsanderung der Bohrung erzielt. Diese Anderung des Umsetzwinkels erfolgt im-
mer dann, wenn sich eine bestimmte Gruppe von Schlagstiften in der definierten Region des Bohr-
lochbodens befindet (umdrehungssynchrone Variation des Umsetzwinkels). Die asymmetrische
Anordnung der Stifte in der duRersten Spur bzw. in den &uReren Spuren sind charakteristisch fiir
eine zum schiagenden Richtbohren geeigneten Bohrkrone.

Eine unregelmalige (asymmetrische) Anordnung der abtragenden Elemente (Stifte) bei
Schlagbohrkronen ist bekannt. Solche asymmetrische Anordnungen von Stiften bzw. Schneidorga-
nen sind aus der Patentschrift US 4 771 834 A und der Patentschrift US 4 730 682 A ersichtlich.

Diese unregelmafige (asymmetrische) Anordnung der abtragenden Elemente bei Schlagbohr-
kronen auf den Spuren ist festigkeitsbedingt oder durch die Anordnung von Bohrungen fir das
Splilmedium notwendig und Ublich. Die Anderung bzw. Variation des Umsetzwinkels ist eine ubli-
che Maflnahme zur Optimierung des Bohrfortschrittes. Diese Variation des Umsetzwinkels wird
aber Uber langere Zeitraume durchgefuhrt und erfolgt zum derzeitigen Stand der Technik nicht
umdrehungssynchron.

Far das schlagende Richtbohren ist der Einsatz von Bohrkronen mit asymmetrischer bzw. un-
regelmafiger Anordnung der Schiagstifte, besonders in den auReren Spuren, und gleichzeitig eine
umdrehungssynchrone Variation des Umsetzwinkels notwendig. Eine nicht umdrehungssynchrone
Variation des Umsetzwinkels fuhrt auch bei asymmetrisch angeordneten Schiagstiften zu keiner
gewollten Richtungsanderung der Bohrung.

Beschreibung des Verfahrens

Die Geometrie der Bohrkrone, d.h. die Anordnung der abtragenden Elemente (1) (Hartmetall-
stifte) auf dem Kronenkérper (2), bestimmt weitgehend die Menge des Materialabtrages pro Um-
drehung der Bohrkrone in Abhangigkeit vom Umsetzwinkel. Den groRten EinfluR auf die Bohrlei-
stung hat die Anordnung der abtragenden Elemente auf der duRersten Spur (bei gréBeren Kronen-
durchmessern die Anordnung der abtragenden Elemente auf den duleren Spuren) der Bohrkrone.
Der Begriff Spur bezeichnet die auf einem konstanten Abstand (Radius) von der Drehachse der
Bohrkrone angeordneten abtragenden Elemente (Hartmetallstifte).

Fur das schlagende Richtbohren eingesetzte Bohrkronen sind dadurch gekennzeichnet, daR
die Stirnflache der Bohrkrone in zwei (unterschiedlich groRe) Sektoren (3) und (4) geteilt wird.
Jeder Sektor wird mit Hartmetallstiften (abtragenden Elementen) so bestiickt, daR bei gleichem
Umsetzwinkel moglichst unterschiedliche Bohrleistungen fur die Sektoren erreicht werden. Eine
optimale Anordnung der Hartmetalistifte fur eine Bohrkrone zum schiagenden Richtbohren ist zum
Beispiel dann gegeben, wenn fir einen vorgegebenen Umsetzwinkel die Hartmetallstiftanordnung
eines Sektors einen optimalen (maximalen) Bohrfortschritt ergibt und gleichzeitig die Anordnung
der Hartmetallstifte im anderen Sektor einen minimalen Bohrfortschritt.

Wird eine derart bestlickte Bohrkrone mit konstantem Umsetzwinkel fur alle Schidge betrieben,
wird die Bohrung dem natirlichen Verlauf folgen da sich der ungleichmaRige Abtrag wahrend einer
oder mehrerer Umdrehungen ausgleicht. Der Betrieb mit konstantem Umsetzwinkel ist im Dia-
gramm der Abb.2 durch die Linie (5) mit der Bezeichnung natirlicher Bohrlochveriauf dargestellt.

Soll nun die Richtung der Bohrung in eine vorbestimmte Richtung abgelenkt werden, ist der
Umsetzwinkel wahrend jeder Umdrehung so zu variieren, dafl in einem definierten Sektor des
Bohrlochbodens bei jeder Umdrehung ein maximaler Abtrag, im restlichen Bohriochboden ein
minimaler bzw. nur durchschnittlicher Abtrag erzielt wird. Der Betrieb mit dem zur Umdrehung der
Bohrkrone synchron variierendem Umsetzwinkel ist in Abb.2 durch den Linienzug (6) mit der
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Bezeichnung schiagendes Richtbohren veranschaulicht.

Durch die beschriebene Anderung des Umsetzwinkels wahrend jeder Umdrehung der Bohr-
krone (Bohrstange, Bohrstranges) wird erreicht, daR in einem vorherbestimmbaren Sektor des
Bohrlochbodens ein groferer Materialabtrag stattfindet als im ubrigen Bereich. Da diese Bohr-
bedingung eine Schraglage des Bohrlochbodens in Bezug auf die Bohrlochachse bewirkt, wird die
Bohrung aus ihrer natarlichen Richtung abgelenkt. Die beschriebene Variation des Umsetzwinkels
wird solange aufrechterhalten bis das Bohrloch die gewlinschte Richtung erreicht hat, danach wird
mit konstantem Umsetzwinkel weiter gebohrt bis wieder eine Korrektur des natirlichen Bohrloch-
verlaufs vorgenommen werden soll.

Die das schlagende Richtbohren charakterisierende umdrehungssynchrone Variation des Um-
setzwinkels kann durch folgende Malinahmen erreicht werden:

- bei konstanter Schlagzahl (Schlage pro Zeiteinheit) durch eine umdrehungssynchrone Va-

riation der Drehzah! (Umdrehungen pro Zeiteinheit) der Bohrkrone,

- bei konstanter Drehzahi der Bohrkrone durch eine umdrehungssynchrone Anderung der

Schlagzahl,
- durch eine geeignete Kombination von einer Anderung der Schlagzahl und Anderung der
Drehzahl.

PATENTANSPRUCH:

Verfahren zur gewollten Richtungsénderung beim Schlagbohrverfahren mit einer Schlagbohr-
krone, welche asymmetrisch angeordnete Schlagstifte aufweist, dadurch gekennzeichnet, dafi
der Umsetzwinke! zur Umdrehung der Schlagbohrkrone in einer definierten Region des Bohr-
lochbodens verandert wird.
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Abbildung 1: Asymmetrische Verteilung der Hartmetallstifte fir eine zum
schlagenden Richtbohren geeigneten Bohrkrone
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Abbildung 2: Umdrehungssynchrone Variation des Umsetzwinkels beim
schlagenden Richtbohren
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