JP 5834412 B2 2015.12.24

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
135 E58344128
(P5834412)
(45)¥17H RRR27EE12A24H (2015.12. 24) CHBHAE THTEILAL13E (2015.11.13)
G1) Int.Cl. Fl
GOo1J 1/02 {2006.01) GO11 1/02 C
HO1L 21/822  (2006.01) HO1L 27/04 F
HO1L 27/04 {2008, 01)
FERIEO® 7T (£ 16 H)
e HEES #FEE2011-8163 (P2011-8163) (73 1FEH4EE 000006747
(22) HEER SER234E1H 18H (2011.1. 18) HEety a—
65 LMES £EEA2012-149964 (P2012-1499644) ERHAAEPERAITHIEGCH
@3 AmMA R4S HOH (2012.8.9) (T4) I A 100107766
EEMRE SERG25EE12A 20 (2013.12.2) fE+ FE BB

(74) LA 100070150
#E+T FR BE

(72) AT O HEW
FREHFAAEZTEAITEHIEGCE #HA
=) aI—R

(T2 RAE B2 B
FREHFAAEZTEAITEHIEGCE #HA
&) a—mn

BEE M&E BF
BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570
O

Oo0oooooooooooooooogdg
Ooooooo o oooooogogoooo
OO0 Do oogogUooooDoogogooooogod

Oo0ooooooooDooooogogoooodg

OO0 oooooooooogoQgog
Oooooooooooogag
OO0 oDooogogooooogogg
OO0 oooooooooogogg

O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O

O O

ISR o — RUTRIRT L 2 o —

Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
OooDoooogogooooaog
Oooooooooooao
OO0 o0DoDoogooooaog
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao

O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O

O

O

O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O

O 0Ooo0ooOoao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



ey R e e e e B
I R e s s I Iy

O

I e I

O

ey e e s e e A Y Y I

ey R e R A s I

O

Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O

O

Oo0Doooo4ogooooogoggooao

O

Ooooooo0ooooo o oo oOoo0o oo o oo o0 oo ooooooooogo-g
OO o0ooogd

O

oo

O O
O O
O O

Ooooooogoooog
Ooooocoooooodg
OO0 oDooo4Qgoooodg
OoooooQgoooodg
Ooooocoooooogdg
Ooooocoooooodo
Oooooogogooood
Ooooooooooog
Ooooocoooooogdg

O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O O
O O
O O

O
O
OJ

OO ooogdg
o0 ooogod
I [

ogoo

O O
O O
O O

O O
O O
O O

O
O
O

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo

good

O O
O O
O O

O O
O O
O O

O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O O
O O
O O

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0ooOooO
O Ooooo
O Ooooo

O O
O O
O O

O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

(2) JP 5834412 B2 2015.12.24

gboooooobobobooobobobao

0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
(]

10

O 0Oo0ooOoao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

20

0O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

30

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooo
O oOooo
o |
oo o o

OJ

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

goo

good

gboooobobobobooobobobao

0000000000000 0Metal-Oxide-Semiconductor Field-Effect Tra
nsistor0 000000000000 0DDOO0O0O0OODOoOOOoOooOooDoOoOooan

oooooao
oooooaog
Jod0ooo0doo0ooDoooUooooO0UooDoDoOO0oOoUDOoDOoDO0oUOoOoDDoODOoOoUOUDOoOOoOO 50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) [y

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O 0Oooo

O 0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

e s s e e ey ) [ s [ [

s s e s [y

Oooooooo0oooooo0ooDoooooDoooooooooQgogoao

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo

Ooooooooogoogogoo

OO ogoo
O 0Ooogoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O Oo0oooogd
O ooooogdg
Ooooooogdg
O 0o ooogd
O Oo0ooooogdg
Oo0ooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogd
Ooooooogodg
OOoooooogod
O Oo0oooogd
O oo ooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg

O 0Oo0oooo
O O oO0ooOooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo

OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
Oooooooogogo
O 0D oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogo
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogo
Oooooooogogo
O oo ooogogog
OO0 oooogogo
oo oooogogo

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo

O
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo

O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo

OooOoo0ooooogao
OoooogogaoQg
OooooogogQ
OooOoo0ooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OO0 ooogogaog
Oooooogogao
OoooooogogaoQo
Oooooooogao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0ooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao

O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

O

JP 5834412 B2 2015.12.24

O Oooo
[ |
[ |
O O
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oo0oooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg

e s s e e e e e

Ooooooo0ooDoooo0D oo ooooDooDoDooogooooao

OooooooooooooooDooooooooooooooao

Oooooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooogogoooao
Ooooooogooooao
Ooo0ooooOooOoooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooogogoooao
Oooooogogoooao
Ooo0ooooOooOoooOoao
OOooooogogooao
Ooooooogogoooao
OoooooooooOoaoo
OO0 o0ooodgogooao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoo
OOoo0oooogoogoao
OOooooogogoao

] OO0 oDooogoggogoooogg

OoOoo0oooogdg
Ooooooogdg
Ooo0oo0oood
OOo0oo0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0oo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogogogoooao
Oooooooooooaoo
Ooooocooooooaoo
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooo
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooooooooaoo
OoooooooOooooaoo

4)

OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog

JP 5834412 B2 2015.12.24

OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoao
Oooooogoggogao
Oooooooogdg
OooooooQgodg

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

[ s B
o s e e A e e e s e e e e e s e
s s e e ey e e s e s o B
e s e s e A o B
Ooooooooooooo0 oo oDooo0oo0ooDooooooooDoooo0ooooDoDooo0oooDoDooooooo-o

O
OJ
O
O
O

O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao

OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooao
oo oooooogoooo
OoooooooogooOooOoao
OO0 oooooogogooao

O Ooooo

Oooooogog4gooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4Qgooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooogo4Qgooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4Qgooood
Ooooooogooood
OoooooOoooood
OoooooOoooood
Oooooogoggooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoDoooogog4gooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4gooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OoDoooogogooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

OoooooodQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodogoao

Ooooooodgooao

O
O
O
O

OoooooodQgooao

Ooo0ooogooogoo

|

Oooooodgooao

JP 5834412 B2 2015.12.24

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgogooao
Oooooogooao
OoooooodQgooao
OO0 oooodogoao
OooooodQgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodgogooao
OoooooodQgooao
Ooo0oooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogQgogoao
OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oo0ood
O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O
O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoOoooooooOooooooooooOoooOoooOooohoooooooooobooOoooOond
e e ) A I A |

Oo0oooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg

Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

OO0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O0Oo0oo0ooog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0o0ooao.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
O O0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog

Oooooo4oooooo4ogooooooggg
Ooooooo0ooooooooooogQgog
OoooooooooooooooooogoQg-g

OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooogdg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooodg
Ooo0Ooo0oooodg
OOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0ooogdg
OoOooooogdg
OooOoo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooOodg

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

OoooDoogooooaog

OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
I B
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
O0Ooo0oooogod
OOoooood

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0ooood
OO0oo0oooogdg

O
O
O
OJ

OooooooogoQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogogoao
O Y > Y Y Y
Ooooooooogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogogogooao
oo ooooogooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogogooao

OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
Y Y Y > s B O
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(6

ood
oogd

JP 5834412 B2 2015.12.24

oboooobooboobao

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o

O OO
O 0O o
O O o
[ i R |
O O O
O O o
[ i R
[ i Ry
O 0O o
O OO
O OO
[ i Ry

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooooo
O Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OOo0Oooogo0g4dooDoogogUooDooggogao
Oo0ooooo4o0ooooo4o0oooooggoo
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

o000 ooggUggooDooUUooDoDoo4dooDooogogoao
OOo0oooooo4ooooDooUoo oo oooogooDooogogooao
Oo0ooooo0oo0ooooo0 oD oDoooo0oooDooogooao
Ooo0ooooooooooooooDooooooooogooao

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao

OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O0Oo0oo0ooog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
OJ

OoooDoogooooaog

O O0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooooooao

O 0Oooo

Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Ooo0oocooooooao
Oooooogooooaog

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
[ R i

oo ooooogooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogogooao
Oooooooogogooao

O Ooo0oooao

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

P

ood
oogd

O 0ooo

O
O
O
(]
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood ]

O

O

JP 5834412 B2 2015.12.24

oono

O

O

O

aood

O

O

0

goad

O

O

O

goad

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

I ) A A A |
e Y > Y Y i [ |

OO0 ooDoogQgooooaog
Oooooogogooooaog
OPbOoOoOooOoooOooOoooo-g

O Y > e Y

O

Oooooooooooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Oo0oooooooooooo0oooooooooooogogoooao

O0Oooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0gooo
O Ooooo
O 0Oooo

O Oooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O

O
O
O

O
O
O

> T I Y [ Y |

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
o Y [ > > |
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
> OoOoooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

O

JP 5834412 B2 2015.12.24

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

gboboobobooooobgobobobobooooobobobao
Adooboboboobooooobooboboboooboobooboaadnn
goooOoooooooooooan

go
uo
00
oo
uo
OO

a
u
O
g
u
O

oo
uno
o0
oo
uno
OO

OOoo0oooaog
I B B

go
ao
o0
go
guo
OO

a
u
O
a
u
O

ao
uno
o0
oo
uno
00

OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog

a
u
O
g
u
O

gooooa
gboooooobogan
oooobooooooao
gboooooooboogan
ugb.goboobooood
oooobO.0coooaon

Jooboo0ooooo0oooooo0oooobooooobbooOooboooo

ooooooooooooooobobooooobooboooobbooooboodg
oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
o.Joboboooooboooboboooooboobooooboboo.obood

O

oooobOooooooOooooobooooooooooobO.cooo0ooDbon

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

9) JP 5834412 B2 2015.12.24

oooooooooobooooooao
ooooao OO
oooooOoooooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

ooooboooooooocooooao
ooobooooooboocooooao

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog

O

O

O

O

O

ooooooooooooooao

Aboobobobooobobd
oooooOoooooooooao
Aoboobobobooooboboboboon
gbdoooooobo.ooboobobooboooan
goobOooooooOocooooboooooboog

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo

O
g
gbooooooooboobobao
u
O

O o oooogogog
O o0oooogogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoog
oo oooooQgogoo
OooooooQgogoo
O oo ooogogoog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog

ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
goobOoooooobO.ocooboooboooooboooooobooooDbon
oooboooooobooooooboooooobooooooboboooooDon
oooooooooobooooooooooaon

OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooogdg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooodg
Ooo0Ooo0oooodg
OOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
OooOoo0oooodg
O 0Oooooaog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

OOooooggdg
OooooogoQgQg
s [ [ |
OOooooogogdg
OooooogogQg
OooooogoQgQg
OOoo0oo0oo0ood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oo0ood
O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao
O0Oo0oooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood

e s e e e ey e e e
e e Ry e e I B
e ey e ey e e e sy o B
Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0o oo oooo0o oo oDooo0o oo oooogoooooo

O
O
O
OJ
O

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood

OOooooodgogoao

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
OooogoPboooaog
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0ooogoogogoao
OO oOooobPbogog
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgodg

O O0OoOgoo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O

OoooooogoQgoao

O o0Oooo

Ooo0oooogogogooao

O 0Ooo

OO0 oo0ooodgoQgoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Ooo

Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
OooooogQgogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogoQgogao
Ooooooogogogoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
OooooogQgogao
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao

O 0o oo

O oOooo

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O 0Oo0oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

(10)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O O0ooo

O

OO0 oooogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOooooogadg
OOooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogg

Ooo0Oood

|

O 0o oo

JP 5834412 B2 2015.12.24

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogdg
OoOoo0ooooQgodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Ooooooooooooo0 oo oDooo0oo0ooDooooooooDoooo0ooooDoDooo0oooDoDooooooo-o

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O Oo0ooogoao

OOo0oooogogao
Ooooooogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogoogoao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Oo0ooogoao

]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooogox oo

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O O0Oo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

1)

Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OO0 ooogoQgogaog
OoooogoQgogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

|

JP 5834412 B2 2015.12.24

O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo
O 0o oQgoao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



OoOOoooooo0ooooo4o0ooDooo4oooooogogog
Oooooooo0oooooo0 oo ooo o ooooooQgog
OO0 o0ooogogddoooouUoodUooDooUoUoooooogg
OOooooo4oooooo4o0ooDooo4gogoooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
Oooooooooooooo0ooooooooooogaog

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg

O
O
O
OJ

O d

OoOoo0ooogogogao
Ooo0o0oooogd

O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

Oooooogg
OooooooQgdg

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

(12)

ooooooooao

JP 5834412 B2 2015.12.24

oboooobooboobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



(13) JP 5834412 B2 2015.12.24

gooao ogoaoao
Vdd

Vdd
Y yid
el A5

‘ ] Vout o Vout

d d
L‘ Ef;m@ %2/3
NE

: N
GND B
ogooao
Ves -~ WA E 1
7\7
GND
gogooao
1%1075
1x1076F
424 —MOSFET3(60°C)
-
- -
2 ix1o7Hd =
= - |
- i
' s
1x10°8} /ty*f—mospers(zs“c)
i
E
1x10-9 .. Vout6o , Vout25}
0 002 004 006 008 0.1
Ves(V)
gooo gooad
-5
e vdd
EFRMOSFET5(60°C)
BRRMOSFETS(25C)  \_ o]
1x10°6¢ #ld
”
— - __-9
. 1d60 - Vout
< -7 L -—
< 1%10 - | )
1d25
/ 7
-8 L
1x10 +2 4 —MOSFET3(60°C)
4> —MOSFET3(25°C)
Ix10-9 ) ) _ Vout2511Vout60 NEX
0 002 004 006 008 0.1
Vgs(V)
gooao
-~ B EAAEE
1x1078 77\7
GND
1x1076 F
<ixi107h BMRMOSFET5(25°C)
]
1108 424 —MOSFET3(25°C)
Vout25
1%x10°9 N n n

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
Vgs(V)



(14) JP 5834412 B2 2015.12.
oooao oooao
Vdd Vdd
11 —6—
9
yld
F{ —t5 vid
Vout
du \13Vout
o -
7
NEX %
. NE%
Vess] Wi CQ
e - R AMEE
GND T
GND
goood ogoood
Vdd
SW.i| sw, SW,, e —107
§ Zl oo b § /%/105
D; D, m Mo
|—|— Ii li 3 Vout 0 (A) 2” ’%
Sii Si2 :3140 Vout M-1
cee @ OEWM —107
$2 g0 0@82"‘ SOV;
L S, o4
- B s e 107 105 107
Y o B E———
B - B~ "R
g N ! 109
M ND 111
goooao goooad

Vdd

oy

Vbiag_c<

Vout

\_‘E,,m

- B R

GND

24



(15) JP 5834412 B2 2015.12.24

gboooad

Vout2

_—-115




(16) JP 5834412 B2 2015.12.24

gboooooooan

(56)0000 DODOOOOOO0OoOooooobObooooooono
gbooboboboboobobobobobo
gbaboboooooooooooooooog

(58)000000(Int.cl.0000)
000000000000000
000000000000000000
00000000000
000000000000000000
00000000000
000000000000000
000000000000000000
00000000000
00000000000
000000000000
00000000000
0000000000000000000
00000000000
00000000000
0000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

