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derteil (1, 2, 3), wobei das Federteil ein Jochbereich (3) aufweist, das mit einem ersten Biigelbereich (1) des Federteils verbunden
ist, welches an seinem vom Jochbereich abgewandten Ende mit einem ersten Endbereich (2) des Federteils verbunden ist, wobei das
Federteil auf die Verzahnung derart aufgesteckt ist, dass der erste Biigelbereich des Federteils zumindest teilweise in einer Zahnliicke
der Verzahnung angeordnet ist, der Jochbereich in eine erste am Verzahnteil ausgebildete Ringnut (21) eingreift, der erste Endbereich
in eine zweite am Verzahnteil ausgebildete Ringnut eingreift.
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Bremsanordnung mit einem eine Verzahnung aufweisenden Verzahnteil und zumindest einem

Federteil

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Bremsanordnung mit einem eine Verzahnung aufweisenden

Verzahnteil und zumindest einem Federteil.

Es ist allgemein bekannt, dass eine Bremsanordnung mit einem eine Verzahnung

aufweisenden Verzahnteil, wie innenverzahnter Bremsbelagtréger ausgefihrt ist.

Aus der US 2006 / 0 027 428 A1 ist als nachstliegender Stand der Technik eine

Bremsanordnung bekannt.

Aus der DE 34 41 304 A1 ist eine Scheibenbremseinrichtung bekannt.

Aus der DE 198 55 025 A1 ist eine Federung fur Zahnkupplung bekannt.

Aus der DE 10 2006 019 453 A1 ist eine Zahnkupplung mit Federung und Elektromotor

mit Bremse bekannt, die liber eine Zahnkupplung angebunden ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Bremsanordnung sicher zu betreiben.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe bei der Bremsanordnung nach den in Anspruch 1

angegebenen Merkmalen gelést.

Wichtige Merkmale der Erfindung bei der Bremsanordnung mit einem eine Verzahnung
aufweisenden Verzahnteil und zumindest einem Federteil sind, dass das Federteil ein Jochteil
aufweist, das mit einem ersten Blgelbereich des Federteils verbunden ist, welches an seinem

vom Jochteil abgewandten Ende mit einem ersten Endbereich des Federteils verbunden ist,

wobei das Federteil auf die Verzahnung derart aufgesteckt ist, dass
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- der erste Bugelbereich des Federteils zumindest teilweise in einer Zahnllcke der
Verzahnung angeordnet ist,
- der Jochbereich in eine erste am Verzahnteil ausgebildete Ringnut eingreift,

- der erste Endbereich in eine zweite am Verzahnteil ausgebildete Ringnut eingreift.

Von Vorteil ist dabei, dass das Federteil sich am Verzahnteil elastisch anklammert und dabei in
radialer Richtung formschlussig verbunden ist, da der Endbereich und der Jochbereich in die
jeweilige Ringnut eingreifen. In Umfangsrichtung ist das Federteil durch die Verzahnung
formschlUssig gehalten. Axial ist dadurch, dass die ringnuten radial beabstandet von der
Verzahnung angeordnet sind, eine formschllissige Verbindung erreicht. Die Haltekraft ist
allerdings elastisch durch Aufdehnen des Federteils in axialer Richtung erzeugt. Das Federteil
ermdéglicht, auf ein weiteres Verzahnteil eine durch elastisches Verbiegen des Federteils
erzeugte Kraft auszulben, wobei die Verzahnung des weiteren Verzahnteils mit der
Verzahnung des ersten Verzahnteils im Eingriff steht. Die Kraft ist im Wesentlichen radial
gerichtet. Somit ist ein Klappern, also eine Gerduschemission der Bremsanordnung,
verringerbar. AuRerdem ist der Betrieb durch das Federteil wohldefiniert, da kein loses Spiel
zwischen Bremsbelagtrager und Mitnehmer auftritt. Auch dadurch ist ein sicherer

wohldefinierter Betrieb erméglicht.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist ein vom ersten Bligelbereich beabstandeter zweiter
Bugelbereich des Federteils mit dem Jochteil verbunden, welcher an seinem vom Jochteil

abgewandten Ende mit einem zweiten Endbereich des Federteils verbunden ist,

- der zweite Bugelbereich des Federteils zumindest teilweise in einer zweiten Zahnllcke
der Verzahnung angeordnet ist,

- der zweite Endbereich in die zweite am Verzahnteil ausgebildete Ringnut eingreift.
Von Vorteil ist dabei, dass das Federteil symmetrisch gehalten und somit zentriert ist. Das
Federteil ist somit symmetrisch abstltzbar und erzeugt somit eine méglichst genau in radialer
Richtung ausgerichtete Druckkraft, die dem weiteren Verzahnteil zugefihrt wird. Durch den
wohldefinierten sicheren Sitz des Federteils ist auch ein wohldefiniertes mittiges Sitzen des
Bremsbelagtragers erreichbar und somit eine Zentrierung zum Mitnehmer hin. In Weiterbildung
sind hierzu mehrere identisch ausgefilhrte Federteile am Umfang des Verzahnteils
angeordnet, die in Umfangsrichtung voneinander regelmé&Rig und/oder gleichmafig

beabstandet sind.
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die erste Ringnut in einen ebenen Oberflachenbereich
des Verzahnteils eingebracht, dessen Normalenvektor parallel zur axialen Richtung

ausgerichtet ist,

wobei die Ringachse der ersten Ringnut der Drehachse des Verzahnteils gleicht,

insbesondere wobei die Nutdéffnung der ersten Ringnut zur axialen Richtung hin gedffnet ist,

insbesondere wobei die Ringnut in Umfangsrichtung um die Drehachse herum ununterbrochen
ausgefuhrt ist. Von Vortell ist dabei, dass der erste ebene Oberflachenbereich eine zur axialen
Richtung ausgerichtete Stirnflache ist. Somit greift Jochbereich aus axialer Richtung
herkommend in die erste Ringnut ein. Daher ist in einfacher Weise eine in radialer Richtung

formschllssige Verbindung des Federteils mit dem Verzahnteil erreichbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die zweite Ringnut in einen zweiten ebenen
Oberflachenbereich des Verzahnteils eingebracht, dessen Normalenvektor parallel zur axialen

Richtung ausgerichtet ist,

wobei die Ringachse der ersten Ringnut der Drehachse des Verzahnteils gleicht,

insbesondere wobei die Nutéffnung der zweiten Ringnut entgegengerichtet zur axialen
Richtung hin gedffnet ist. Von Vorteil ist dabei, dass der zweite ebene Oberflachenbereich
eine zur axialen Richtung ausgerichtete Stirnflache ist. Somit greifen die Endbereiche in die
zweiten Ringnuten ein, welche zur axialen Richtung entgegengesetzt gedffnet sind. Daher ist
in einfacher Weise eine in radialer Richtung formschlissige Verbindung des Federteils mit

dem Verzahnteil erreichbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Verzahnung eine Auienverzahnung und der von
der ersten und zweiten Ringnut Uberdeckte, auf die Drehachse des Verzahnteils bezogene
Radialabstandsbereich beabstandet von dem von der Verzahnung Uberdeckten
Radialabstandsbereich und/oder radial innerhalb des von der Verzahnung Uberdeckten

Radialabstandsbereichs angeordnet,
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insbesondere wobei das Verzahnteil als Mitnehmer ausgeflhrt ist. Von Vorteil ist dabei, dass
das Federteil von radial auRen kommend auf die Verzahnung aufsteckbar ist und dabei mit
seinem Jochbereich beziehungsweise mit seinen Endbereichen in die Ringnuten einklammert.
Somit ist das beim Aufstecken auf die Verzahnung aufgeweitete Federteil in einfacher Weise

befestigbar am Verzahnteil.

Bei einer alternativen vorteilhaften Ausgestaltung ist die Verzahnung eine Innenverzahnung
und der von der ersten und zweiten Ringnut Uberdeckte, auf die Drehachse des Verzahnteils
bezogene Radialabstandsbereich beabstandet von dem von der Verzahnung Uberdeckten
Radialabstandsbereich und/oder radial auRerhalb des von der Verzahnung tUberdeckten

Radialabstandsbereichs angeordnet,

insbesondere wobei das Verzahnteil als Bremsbelagtrager ausgefuhrt ist. Von Vorteil ist dabei,
dass das Federteil von radial innen kommend auf die Verzahnung aufsteckbar ist und dabei
mit seinem Jochbereich beziehungsweise mit seinen Endbereichen in die Ringnuten
einklammert. Somit ist das beim Aufstecken auf die Verzahnung aufgeweitete Federteil in

einfacher Weise befestigbar am Verzahnteil.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Bremsanordnung eine Welle, insbesondere

Rotorwelle eines Elektromotors, auf,

wobei ein Mitnehmer auf die Welle aufgesteckt und mit der Welle drehfest verbunden ist,

wobei ein Bremsbelagtrager auf den Mithehmer aufgesteckt ist und eine Innenverzahnung des
Bremsbelagtragers mit einer AulRenverzahnung des Mitnehmers im Eingriff ist, so dass der
Bremsbelagtrager drehfest mit dem Mitnehmer verbunden ist aber axial verschiebbar relativ
zum Mitnehmer angeordnet ist. Von Vorteil ist dabei, dass die Bremse elektromagnetisch
betétigbar ist. AuBerdem ist der Bremsbelagtrager auf dem Mithehmer axial verschiebbar und

somit auf eine Bremsflache driickbar, insbesondere von einer Ankerscheibe.
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Bremsanordnung einen Magnetkérper,
insbesondere ferromagnetischen Magnetkdrper, auf, in welchem eine bestrombare Spule,

insbesondere Spulenwicklung, aufgenommen ist,

wobei die Welle mittels in einem Gehdauseteil, insbesondere Lagerflansch, aufgenommenen

Lager drehbar gelagert ist, insbesondere relativ zum Magnetkérper,

wobei eine ferromagnetische Ankerscheibe axial zwischen dem Bremsbelagtréger und dem
Magnetkérper angeordnet ist, wobei die Ankerscheibe drehfest mit dem Magnetkérper

verbunden ist aber axial verschiebbar angeordnet ist, insbesondere relativ zum Magnetkérper,

wobei bei Bestromung der Spule die Ankerscheibe entgegen der von am Magnetkdrper
abgestutzten Federelementen erzeugten Federkraft zum Magnetkdrper hingezogen wird und
bei Nichtbestromung der Spule die Ankerscheibe von den Federelementen derart auf den
Bremsbelagtrager gedriickt wird, dass der Bremsbelagtrager auf eine auf der von der
Ankerscheibe abgewandten Seite des Bremsbelagtrégers angeordnete Bremsflédche gedrickt

wird,

insbesondere wobei die Bremsflache
- entweder an einem Lagerflansch des Elektromotors ausgebildet ist, wobei im
Lagerflansch ein die Rotorwelle drehbar lagerndes Lager aufgenommen ist und der
Lagerflansch mit dem Magnetkoérper drehfest verbunden ist,

- oder an einem mit dem Magnetkdrper drehfest verbundenen Blechteil ausgebildet ist.
Von Vorteil ist dabei, dass bei Stromausfall die Bremse automatisch einfallt. Somit ist die
Sicherheit erhdht. AuRerdem ist der Betrieb durch das Federteil wohldefiniert, da kein loses
Spiel zwischen Bremsbelagtréager und Mitnehmer auftritt. Auch dadurch ist ein sicherer

wohldefinierter Betrieb erméglicht.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der an der ersten Ringnut abgestitzte, erste
Bugelbereich elastisch derart ausgelenkt, dass der erste Blgelbereich auf einen ersten
Zahnkopf der Verzahnung eines zweiten Verzahnteils drlckt, insbesondere in radialer
Richtung drickt, wobei die Verzahnung des zweiten Verzahnteils mit der Verzahnung des

ersten Verzahnteils im Eingriff ist. Von Vorteil ist dabei, dass das zweite Verzahnteil zum
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ersten Verzahnteil hin zentriert und ausgerichtet ist. Somit ist ein wohldefinierter spielfreier und

somit sicherer Betrieb gewéahrleistet.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der an der ersten Ringnut abgestitzte, erste
Bugelbereich elastisch derart ausgelenkt, dass der zweite Blgelbereich auf einen zweiten
Zahnkopf der Verzahnung eines zweiten Verzahnteils driickt, insbesondere in radialer
Richtung drickt, wobei die Verzahnung des zweiten Verzahnteils mit der Verzahnung des
ersten Verzahnteils im Eingriff ist. Von Vorteil ist dabei, dass ein spielfreier und somit
wohldefinierter Sitz des zweiten Verzahnteils relativ zum ersten Verzahnteil und dadurch ein

sicherer Betrieb erméglicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Federteil als Biegeteil aus Runddraht hergestellt.
Von Vorteil ist dabei, dass die Herstellung kostengunstig ist und das Biegen mit hoher
Prazision ausfuhrbar ist, so dass gleichartige identische Federteile herstellbar sind, die am

Umfang des Verzahnteils in regelmaRigen Abstédnden anordenbar sind.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die beiden Endbereiche des Federteils in
Umfangsrichtung voneinander beabstandet und/oder auf derselben zweiten axialen Position
angeordnet. Von Vorteil ist dabei, dass das Federteil einfach und mit hoher Prézision
herstellbar ist aus einem Stick Runddraht. Somit sind mehrere identisch geformte Federteile
am Umfang anordenbar und dadurch ein prazises Zentrieren und Ausrichten des Verzahnteils

ermdéglicht. Der Betrieb ist somit spielfrei erméglicht und daher eine hohe Prézision erreichbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Jochbereich an einer ersten axialen Position
angeordnet und die Blgelbereiche erstrecken sich von der ersten zur zweiten axialen Position.
Von Vorteil ist dabei, dass das Federteil axial vor und hinter der Verzahnung sich am

Verzahnteil anklammert.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Verzahnung eine Geradverzahnung. Von Vorteil

ist dabei, dass der Bremsbelagtrager axial verschiebbar ist, insbesondere ohne Drehung.
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind zum Federteil identisch und/oder gleichartig
ausgebildete weitere Federteile am Umfang des Verzahnteils angeordnet, insbesondere auf
demselben Radialabstand und/oder in Umfangsrichtung voneinander regelméagig und/oder
gleichmafig beabstandet. Von Vorteil ist dabei, dass durch die verbesserte Zentrierung ein

sicherer Betrieb ausfuhrbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Bremsbelagtrager aus einem weicheren Material
als der Mitnehmer ausgefuhrt. Von Vorteil ist dabei, dass durch das Federteil ein Spiel

zwischen den Verzahnteilen verhinderbar ist und somit der Verschleil® reduzierbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Mitnehmer aus Metall, insbesondere aus Stahl,
ausgefuhrt. Von Vorteil ist dabei, dass ein geringer Verschleil’ und somit eine lange

Lebensdauer und ein langandauernder Betrieb erméglicht ist.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteransprichen. Die Erfindung ist nicht auf die
Merkmalskombination der Anspriiche beschrankt. Flr den Fachmann ergeben sich weitere
sinnvolle Kombinationsmaéglichkeiten von Ansprichen und/oder einzelnen
Anspruchsmerkmalen und/oder Merkmalen der Beschreibung und/oder der Figuren,
insbesondere aus der Aufgabenstellung und/oder der sich durch Vergleich mit dem Stand der

Technik stellenden Aufgabe.
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Die Erfindung wird nun anhand von schematischen Abbildungen naher erlautert:

In der Figur 1 ist ein Federteil, insbesondere eine Federspange, in Schragansicht dargestellt.

In der Figur 2 ist ein Mitnehmer 20 einer erfindungsgemafen elektromagnetisch betétigbaren

Bremse mit Federteil gezeigt.

In der Figur 3 ist ein Ausschnitt der Figur 2 vergréRert dargestelit.

Figur 4 zeigt ein alternatives Ausfuhrungsbeispiel, bei welchem das Federteil auf die
Innenverzahnung des Bremsbelagtrégers 23 anstatt am Mitnehmer 20 aufgesteckt ist und an

Ringnuten 21 des Bremsbelagtragers 23 abgestitzt ist.

Wie in den Figuren 1 bis 3 gezeigt, weist einen Mithehmer 20 eine AuRenverzahnung auf, auf

welche das Federteil aufgesteckt ist.

Die Bremse weist eine bestrombare Spule auf, die als Ringwicklung ausgefihrt ist und in einer
insbesondere ringférmigen Vertiefung eines ferromagnetischen Magnetkdrpers aufgenommen

ist.

Eine Rotorwelle 22 eines Elektromotors ist relativ zum Magnetkdrper drehbar gelagert. Der
Mitnehmer 20 ist als auRenverzahnter ringférmiger Kérper ausgefihrt und auf die Rotorwelle
22 aufgesteckt. Die Rotorwelle 22 ist mit dem Mitnehmer 20 drehfest verbunden.

Vorzugsweise ist hierflr eine Passfederverbindung verwendet.

Auf die AuBRenverzahnung des Mitnehmers 20 ist ein Bremsbelagtrager 23 mit seiner
Innenverzahnung aufgesteckt. Somit ist der Bremsbelagtrager 23 mit dem Mitnehmer 20

drehfest aber axial verschiebbar verbunden.

Axial, also in Richtung der Drehachse der Rotorwelle 22, ist zwischen dem Bremsbelagtrager
23 und dem Magnetkdrper mit der Spule eine ferromagnetische Ankerscheibe angeordnet, die

mit dem Magnetkdrper drehfest, aber axial verschiebbar verbunden ist. Hierzu sind
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vorzugsweise axial sich erstreckende Bolzen im Magnetkérper befestigt, welche durch Lécher

der Ankerscheibe durch die Ankerscheibe hindurchragen.

Bei Nicht-Bestromung der Spule wird die Ankerscheibe von einer von am Magnetkorper
abgestutzten Federelementen erzeugten Federkraft zum Bremsbelagtrager 23 hingedruckt, so
dass dieser auf eine Bremsflache gedriickt wird. Diese vorzugsweise fein bearbeitete
Bremsflache ist entweder an einem Lagerflansch des Elektromotors ausgebildet, wobei im
Lagerflansch ein die Rotorwelle 22 drehbar lagerndes Lager aufgenommen ist, oder an einem
mit dem Magnetkérper drehfest verbundenen Blechteil. Die Bremse féllt also bei Nicht-

Bestromung ein.

Bei Bestromung der Spule wird die Ankerscheibe entgegen der von den Federelementen
erzeugten Federkraft zum Magnetkérper hingedriickt und somit der Bremsbelagtrager 23

freigegeben. Bei Bestromung wird die Bremse also gellftet.

Die Zahne der Innenverzahnung des Bremsbelagtragers 23 ragen in Zahnllcken der

AuBenverzahnung des Mitnehmers 20 hinein.

Der Mitnehmer 20 ist aus Metall, insbesondere Stahl, gefertigt. Der Bremsbelagtréger 23 ist

aus einem weicheren Material gefertigt als der Mitnehmer 20, insbesondere aus einem Harz,

gefertigt.

Um Gerduschemissionen durch Klappern der beiden Verzahnungen zu verringern, ist das

Federteil auf die AuRenverzahnung des Mithehmers 20 aufgesteckt.

Dabei weist das Federteil zwei Bugelbereiche 1 auf, die Uber einen Jochbereich 3 verbunden

sind.

Der Jochbereich 3 ist somit zwischen den beiden Bulgelbereichen 1 angeordnet und mit beiden

Bugelbereichen 1 verbunden.

An dem vom Jochbereich 3 abgewandten Ende des jeweiligen Blgelbereichs 1 grenzt ein

jeweiliger Endbereich 2 an.
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Der jeweilige Blgelbereich 1 ist in eine jeweilige Zahnllcke der AuRenverzahnung des
Mitnehmers 20 eingelegt. Durch eine leichte Wélbung des jeweiligen Blgelbereichs 1 driickt
der zur Innenverzahnung nachstliegende Bereich des Blgelbereichs 1 auf den Kopf eines
Zahns der Innenverzahnung, welcher in diejenige Zahnllcke hineinragt, welche den

Bugelbereich 1 aufnimmt.

Zumindest mittels des Jochbereichs 3, der in eine umlaufende Ringnut des Mitnehmers 20
eingreift, ist das Federteil abgestitzt am Mitnehmer 20 und drickt mittels durch elastische
Auslenkung des Federteils erzeugter Federkraft auf den jeweiligen Zahnkopf der

Innenverzahnung.

Die Ringachse der ersten Ringnut 21 ist koaxial zur Drehachse der Rotorwelle 22 ausgerichtet.
Die erste Ringnut 21 ist in zur axialen Richtung parallelen Richtung hin geéffnet. Die
Nutwénde begrenzen also das Ringnutvolumen in radialer Richtung beziehungsweise

entgegen der radialen Richtung.

Eine zweite Ringnut ist am Mithehmer 20 auf der von der ersten Ringnut 21 abgewandten
Seite vorgesehen. Die Ringachse dieser zweiten Ringnut ist ebenfalls koaxial zur Drehachse
der Rotorwelle 22 ausgerichtet. Die zweite Ringnut ist entgegen der axialen Richtung hin
gedffnet. Die Nutwédnde der zweiten Ringnut begrenzen also deren Ringnutvolumen in radialer

Richtung beziehungsweise entgegen der radialen Richtung.

Die Nutéffnung der ersten Ringnut 21 ist also entgegengesetzt gerichtet zur Nutdéffnung der

zweiten Ringnut.

Die zweite Ringnut ist koaxial, also parallel, ausgerichtet zur ersten Ringnut 21 und weist

denselben Ringdurchmesser sowie dieselbe Ringachse auf.

Die Endbereiche 2 greifen in die zweite Ringnut elastisch vorgespannt ein.

Das Federteil ist derart geformt, dass es beim Aufstecken auf die AuRenverzahnung elastisch
vorgespannt ist und somit der Blgelbereich 3 und die Endbereiche 2 zueinander elastisch

vorgespannt sind und das Federteil anklammern am Mithnehmer 20.
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Durch dieses axial gerichtete Anklammern des Federteils and en Mithehmer 20 ist das

Federteil in radialer Richtung formschllUssig verbunden mit dem Mithnehmer 20.

Das Federteil ist als Biegeteil aus einem Draht hergestellt und weist vorzugsweise Uberall den

selben Drahtquerschnitt auf. Somit ist es einfach und kostenguinstig herstellbar.

Die erste Ringnut 21 und die zweite Ringnut sind auf kleinerem Radialabstand zur Drehachse
der Rotorwelle 22 und/oder des Mitnehmers 20 angeordnet als der kleinste Radialabstand der

jeweiligen Zahnllcke, in dem der jeweilige Bugelbereich 1 aufgenommen ist.

Insbesondere ist die erste Ringnut 21 in einem ersten ebenen Oberfldchenbereich des
Mitnehmers 20 eingebracht, dessen Normalenrichtung parallel zur axialen Richtung
ausgerichtet ist. Die zweite Ringnut ist ebenfalls in einem zweiten ebenen Oberflachenbereich
des Mitnehmers 20 eingebracht, der parallel zum ersten Oberflachenbereich ausgerichtet ist

und/oder axial vom ersten Oberflachenbereich beabstandet ist.

Bei weiteren erfindungsgeméRen Ausflhrungsbeispielen sind mehrere der vorgenannten
Federteile auf die AuRenverzahnung aufgesteckt, wobei die Federteile in Umfangsrichtung

voneinander beabstandet sind.

Bei weiteren erfindungsgemaRen Ausfihrungsbeispielen ist das Federteil nicht auf die
AuBenverzahnung des Mitnehmers 20, sondern auf die Innenverzahnung des
Bremsbelagtragers 23 aufgesteckt, wie in Figur 4 gezeigt. Dabei sind dann die erste und
zweite Ringnut am Bremsbelagtréger 23 angeordnet, insbesondere wiederum in zueinander
entgegengesetzter Richtung gedéffnet sind und koaxial zueinander ausgerichtet, auf

demselben Radialabstand angeordnet sind.
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-12 -

PCT/EP2022/055912



10

15

20

25

30

WO 2022/200037 PCT/EP2022/055912
-13 -

Patentanspriiche:

1. Bremsanordnung mit einem eine Verzahnung aufweisenden Verzahnteil und zumindest

einem Federtell,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Federteil ein Jochteil aufweist, das mit einem ersten Bugelbereich des Federteils
verbunden ist, welches an seinem vom Jochteil abgewandten Ende mit einem ersten

Endbereich des Federteils verbunden ist,

wobei das Federteil auf die Verzahnung derart aufgesteckt ist, dass

- der erste Bugelbereich des Federteils zumindest teilweise in einer Zahnllcke der
Verzahnung angeordnet ist,

- der Jochbereich in eine erste, insbesondere an einer ersten Stirnseite des Verzahnteils,
am Verzahnteil ausgebildete Ringnut eingreift,

- der erste Endbereich in eine zweite, insbesondere an der anderen Stirnseite des

Verzahnteils, am Verzahnteil ausgebildete Ringnut eingreift

insbesondere wobei die erste Ringnut eine ins Verzahnteil eingebrachte, teilweise oder ganz

um die Drehachse des Verzahnteils umlaufende Nut ist,

insbesondere wobei die zweite Ringnut eine ins Verzahnteil eingebrachte, teilweise oder ganz

um die Drehachse des Verzahnteils umlaufende Nut ist,

insbesondere wobei die erste Stirnseite in Richtung der Drehachse des Verzahnteils

gegenuberliegend am Verzahnteil angeordnet ist.
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2. Bremsanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

ein vom ersten Bulgelbereich beabstandeter zweiter Bligelbereich des Federteils mit dem
Jochteil verbunden ist, welcher an seinem vom Jochteil abgewandten Ende mit einem zweiten

Endbereich des Federteils verbunden ist,

- der zweite Bugelbereich des Federteils zumindest teilweise in einer zweiten Zahnllicke

der Verzahnung angeordnet ist,

- der zweite Endbereich in die zweite am Verzahnteil ausgebildete Ringnut eingreift.

3. Bremsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Ringnut in einen ebenen Oberflachenbereich des Verzahnteils eingebracht ist,

dessen Normalenvektor parallel zur axialen Richtung ausgerichtet ist,

wobei die Ringachse der ersten Ringnut der Drehachse des Verzahnteils gleicht,

insbesondere wobei die Nutdéffnung der ersten Ringnut zur axialen Richtung hin gedffnet ist,

insbesondere wobei die Ringnut in Umfangsrichtung um die Drehachse herum ununterbrochen

ausgeflhrt ist.

4. Bremsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die zweite Ringnut in einen zweiten ebenen Oberflachenbereich des Verzahnteils eingebracht

ist, dessen Normalenvektor parallel zur axialen Richtung ausgerichtet ist,

wobei die Ringachse der ersten Ringnut der Drehachse des Verzahnteils gleicht,

insbesondere wobei die Nutéffnung der zweiten Ringnut entgegengerichtet zur axialen

Richtung hin geéffnet ist.
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5. Bremsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verzahnung eine AuRenverzahnung ist und der von der ersten und zweiten Ringnut
Uberdeckte, auf die Drehachse des Verzahnteils bezogene Radialabstandsbereich
beabstandet ist von dem von der Verzahnung Uberdeckten Radialabstandsbereich und/oder

radial innerhalb des von der Verzahnung Uberdeckten Radialabstandsbereichs angeordnet ist,

insbesondere wobei das Verzahnteil als Mithehmer ausgefuhrt ist.

6. Bremsanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verzahnung eine Innenverzahnung ist und der von der ersten und zweiten Ringnut
Uberdeckte, auf die Drehachse des Verzahnteils bezogene Radialabstandsbereich
beabstandet ist von dem von der Verzahnung Uberdeckten Radialabstandsbereich und/oder
radial auRerhalb des von der Verzahnung Uberdeckten Radialabstandsbereichs angeordnet

ist,

insbesondere wobei das Verzahnteil als Bremsbelagtrager ausgefuhrt ist.

7. Bremsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Bremsanordnung eine Welle, insbesondere Rotorwelle eines Elektromotors, aufweist,

wobei ein Mitnehmer auf die Welle aufgesteckt und mit der Welle drehfest verbunden ist,

wobei ein Bremsbelagtrager auf den Mitnehmer aufgesteckt ist und eine Innenverzahnung des
Bremsbelagtragers mit einer AulRenverzahnung des Mitnehmers im Eingriff ist, so dass der
Bremsbelagtrager drehfest mit dem Mithehmer verbunden ist aber axial verschiebbar relativ

zum Mitnehmer angeordnet ist.
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8. Bremsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bremsanordnung einen Magnetkérper, inshesondere ferromagnetischen Magnetkérper,
aufweist, in welchem eine bestrombare Spule, insbesondere Spulenwicklung, aufgenommen

ist,

wobei die Welle mittels in einem Gehdauseteil, insbesondere Lagerflansch, aufgenommenen

Lager drehbar gelagert ist, insbesondere relativ zum Magnetkérper,

wobei eine ferromagnetische Ankerscheibe axial zwischen dem Bremsbelagtrager und dem
Magnetkérper angeordnet ist, wobei die Ankerscheibe drehfest mit dem Magnetkérper

verbunden ist aber axial verschiebbar angeordnet ist, insbesondere relativ zum Magnetkérper,

wobei bei Bestromung der Spule die Ankerscheibe entgegen der von am Magnetkorper
abgestutzten Federelementen erzeugten Federkraft zum Magnetkdrper hingezogen wird und
bei Nichtbestromung der Spule die Ankerscheibe von den Federelementen derart auf den
Bremsbelagtrager gedrickt wird, dass der Bremsbelagtrager auf eine auf der von der
Ankerscheibe abgewandten Seite des Bremsbelagtrégers angeordnete Bremsflédche gedrickt

wird,

insbesondere wobei die Bremsflache

- entweder an einem Lagerflansch des Elektromotors ausgebildet ist, wobei im
Lagerflansch ein die Rotorwelle drehbar lagerndes Lager aufgenommen ist und der

Lagerflansch mit dem Magnetkoérper drehfest verbunden ist,

- oder an einem mit dem Magnetkdrper drehfest verbundenen Blechteil ausgebildet ist.
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9. Bremsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der an der ersten Ringnut abgestUtzte, erste Blgelbereich elastisch derart ausgelenkt ist, dass

der erste Blgelbereich auf einen ersten Zahnkopf der Verzahnung eines zweiten Verzahnteils
drlckt, insbesondere in radialer Richtung driickt, wobei die Verzahnung des zweiten

Verzahnteils mit der Verzahnung des ersten Verzahnteils im Eingriff ist

und/oder dass

der an der ersten Ringnut abgestitzte, erste Blgelbereich elastisch derart ausgelenkt ist, dass

der zweite Bugelbereich auf einen zweiten Zahnkopf der Verzahnung eines zweiten
Verzahnteils drickt, insbesondere in radialer Richtung driickt, wobei die Verzahnung des

zweiten Verzahnteils mit der Verzahnung des ersten Verzahnteils im Eingriff ist.

10. Bremsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Federteil als Biegeteil aus Runddraht hergestellt ist.

11. Bremsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die beiden Endbereiche des Federteils in Umfangsrichtung voneinander beabstandet sind

und/oder auf derselben zweiten axialen Position angeordnet sind.

12. Bremsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Jochbereich an einer ersten axialen Position angeordnet ist und die Blgelbereiche von der

ersten zur zweiten axialen Position sich erstrecken.

13. Bremsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verzahnung eine Geradverzahnung ist.
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14. Bremsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

zum Federteil identisch und/oder gleichartig ausgebildete weitere Federteile am Umfang des
Verzahnteils angeordnet sind, insbesondere auf demselben Radialabstand und/oder in

Umfangsrichtung voneinander regelmaRig und/oder gleichmaRig beabstandet.

15. Bremsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Bremsbelagtrager aus einem weicheren Material als der Mithehmer ausgefuhrt ist
und/oder dass

der Mitnehmer aus Metall, insbesondere aus Stahl, ausgeflhrt ist.
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