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. (54) Zpisob dispergovéni préSkovich pFisad v kapalnfch polymernich materidlech a za¥{zeni

k prov4dd&ni tohoto zplisobu

Vyndlez se tfkd zplsobu dispergovd-
ni préskovich p¥isad, zejména ztuiujicich
plniv se sklonem k aglomeraci &dstic, v
kapalnych polymernich materidlech a déle
za¥izeni k provaddni tohoto zplsobu,
Zpisob dispergovéni spodivd v tom, Ze se
privédénd smés kapalné polymerni sloZky
a préikovych p¥isad zpracovdvd za kon- .
stantniho nebo ve sméru toku smési rostoue.
¢tho smykového namshdni v rotadni sbiha-
vé Stérbind & alespon jednou rotujici
stdnou. Pokles smykového naméhéni, zpi-
sobenf snifovédnim viskozity smdsi v dds-
ledku jejiho postupného ohrevu diasipo-
vanym teplem p¥i prichodu St3rbinou, je.
kompenzovén postupnfm zvySovédnim gra-
dientu rychlosti ve Stérbiné, zabezpe-
genfm pfedeviim zmendovdnim giiky Btér-
biny ve smdru toku smési. Je vjhodné
aby kifivku vyjadfujici zmendovdni Sirky
Stérbiny byla adekvdtni ke k¥ivce po-
klesu viskozity s rostouci teplotou -

- tzn, nejlépe exponencidla. ZaFizeni
k provddéni zplisobu sestdvd ze statoru
a rotoru, tvarovanych tak, aby povrchy
dutiny télesa statoru a télesa rotoru
vymezovaly alespon jednu rotadni sbiha-
vou 3tdrbinu, zufujici se, s vyhodou
exponencidlné, ve sméru od vstupniho k
v§stupnimu otvoru., Hlavn{ vfhodou zpl-
sobu a za¥izen{ podle vyndlezu je ve
srovnédni se soudasnfm stavem techniky
podstatné vyssi vikon a men3i piehii-
véni smési.
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Vyndlez se tykd zpisobu dlspergovéni préékovych prisad;
zejména ztufujicich plniv se sklonem k aglomeraci &dstic, v
;kapalnych polymernich meteridlech a dédle zarizeni k provéadéni
tohoto zpisobu.

DosaZeni optimélnfch vlastnosti polymernich sm&si Jje pod-
mindno dokonalym a rovnom&rnym rozptylenim préskovych pfisad v
celém objemu dané sm¥si. PoZadavek dokonalé a rovnomérné dls—.
pergace je pak obzvléété ddlezity zejména u ztuiugicich plniv,
kde stupen dlspergace podstatné ovliviuje miru ztutujictho
W&inku plniv ve smési. U vysoce viskéznich elastomerd, pouZiva-
nych b&Zné v gumérenském primyslu lze spln&ni tohoto pozadavku
‘zabezpedit obecn& znémymi a provozné pouzivanymi technolog1em1
michéni a dispergace na kalandrech, Vv hn&tidich, pripadné& ve
énekovych vytlagovacich strojich. Obtizn&jsi je dispergace plniv
v kapalnych polymernich materidlech - napl. reaktivnich teleche=
lickych polymerech. Smykové namdhdni plisobieil ve vyse uvedenych
disperga&nich zaiizenich nestad{ toti% v relativné nizkoviskoz-
nim prostfedi k potrebnému rozbiti aglomerstd ¥4stic plniv av
disledku toho neni dosafény stupen dispergace dOStaéuJici. Z to=-
hoto divodu jsou pro dispergovéni ‘préskovych prisad v kapalnych
polymerech navrhovény rizné speéiélni'technologické postupy a
zarizeni, |

V&t3ina popsanych postupl a zafizeni k tomuto ﬁéelu Je 28w
lo%ena na prlnclpu mnohondsobného kontaktu zpracovavané smési
s pohybujicimi se kovovymi elementy nebo na principu jejiho
mnohongsobného prdchodu uzkymi stérbinami. Jsou znéma napt.
zarizeni sestdvajici ze soustavy za sebou umisténych kuzelovjch
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nebo jinyeh loZisek, které se odvaluji pd vhodné tvarované new=
pehyblivé ploSe. PPivdd&néd smé&s kapalného polymeru s hrubé
dlspergovanyml préékovanyml pfisadaml postupné& prochézi mezi
lozisky a statickou plochou, &imZ dochdz{i k roztiréni aglo-

~ merdtd &dstic pré3kovych p¥isad. Vysledny efekt je obdobny jako

: p¥i zpracovdni sm&si na tiecim tfivééi. Dal3imi doporudovenymi
za¥{zenimi jsou bezSnekové hné&tile, v nichf je smé&s zpracovévi-
na ve stérbiné'mezi’plpchym hladkym &elem rotoru a talifovym sta-
torem, Smé&s se privddi na obvod rotoru a vystupuje v ose rotace,
obvykle otvorem statoru, odkud mi¥e byt ddle odvédéna Snékem.

. Pro dispergovéni préskovych pi#isad v kapalnych polymernich .
“‘materidlech jsou pouéivény rovn&? rizné typy koloidnich mlyni.
“Vzhledem k*tomu, e se ale jednd prevdin& o stroje pracujici s
vysokym podtem otddek rotoru a viskozity kapalnybh polymernich
smési jsou podstatnd vy33{ ne% viskozity nizkomolekuldrnich médif,
ve kterych se obvykle koloidni mlet{ provadi, dochézi v téchto
1mlynech gasto k nezddoucimu prehiivéni smési,

',‘ Na podobném prlnc1pu jako koloidni mlyny je zalozeno rovné?
. zarizeni sestdvajici ze statoru & rotoru. tvaru komolého kuZele.
,QMaterlél Je do pracovni $té&rbiny, vymezené povrchy té&lesa rotoru
a t&lesa statoru, p¥*ivddén vstupnim otvorem umisténym v ose du-
tlny statoru, v oblasti acsihe minimdlniho priméru a vystupuje
‘na obvodu v oblasti maximdlniho priméru dutiny statoru., Stator

i fotor*jsou ve vstupnim pésmu opatreny klinovitg vyblhajicimi
drticimi dré¥kemi, které postupn& sm¥rem k vystupnimu pésmu
pfechééeji‘v hladkou treci plochu. Vzhledem k tomu, Ze vrcholovy
dhel kufele t&lesa rotoru je stejny jako vrcholovy Uhel kuZele
dutiny statoru, mé pracovni 3térbina po celé délce toku materidlu
stejnou éifku, pridemZ jeji'velikost-lze nastavit axidlnim posou=
vénim rotoru.

Fodstatnou nevyhodou postupld a zarizeni zaloZenych na
principu mnohonésobného kontaktu zpracovévané smé&si s pohybu-
jileimi se kovovymi elementy nebo na principu jejfho mnohandsob-
ného pridchodu &zkymi 8térbinami je to,. Ze smé&és Jje vystavena
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pot#ebnému smykovému naméhéni jen na nepatrné Eésti dréhy své-
ho toku zabizenim. Rozmddknuté aglomerdty &dstic préskovych
prisad tak nemaji moZnost roztrhat se na jednotlivé'éQStice,l.'
resp. mendi shluky ééstlc, které by byly v dalsi fézi obklope-
ny polymernim materidlem.

Tato nevyhoda je ¥d4stedné odstranéna u zar{zeni pracujicich
na principu k0101dnich mlynd, pop¥. riznych dalsich specielnd
upravenych zafizeni pracujicich na analogickém principu. Spole&-
nou nevyhodou v8ech téchto zatizeni, resp. obecné feéeno nevy-
hodou stdvajicfiho zptisobu dispergovéni, Jje v8ak to, ¥e smés Je
ihned na vstupu do uzké pracovni St&rbiny velmi intenzivné nae .
méhdna maximdélnim smykovjm'napétim. To zplsobi, Ze v dﬁsledku
ohFfevu d1331povanym teplem prudce vzroste teplota smé31 a prud-
ce poklesne jeji viskozita. Fonévad® k dokonalé dispergaci Z4s-
tic préskovych pir{sad sm&si dojde jen tehdy, jsou-1li aglomerity
&4stic vystaveny dostateiné& dlouho alespon ur&itému minimdlnimu
~ smykovému napéti, ‘je vzhledem k tomu, Ze smykové nap&t{ zév1si

na viskozit¥ agradlentu rychlosti v daném mist& 8térbiny, vysled-
kem prudkého poklesu viskozity smési to, Ze d&innad dlspergace
prob&hne pouze ve vstupnim pésmu Stérbiny. V dal8ich ¢éstech
St&rbiny mé toti% smés jiZ tak nizkou viskozitu, Ze nelze ‘do=-
sdhnout ani minimdlniho smykového nap&ti potfebného k uélnné
dispergaci. U zarizeni s t&lesem rotoru i dutinou télesa stato-
. ru tvaru komolého kuZele sice v disledku nérustu obvodové rych—
losti se zvé&tdujicim se polgmgrem rotoru vzristd ve sméru toku
sm&si #t¥rbinou gradient rychlosti, tento vzrist gradlentu viak
nemize zvysit smykové nap&ti natolik, aby kompenzoval jeho pokles
zpisobeny sni¥enim viskozity. Froto ani u tohoto zafizeni nelze
zabezpedit Ud&innou dispergaci préskovych piisad na celé délce
pracovni 3t&rbiny. Aby bylo na stévaJicich zarfzeniéh dosaZeno
vyhovujiciho stupn& dispergace, je nutno sniZovat hmotnostni
pritok smési a zvy3ovat intenzitu chlazeni, Fak ale kles& ef ek=
tivnost vyroby, protoZe vykon zabizeni je maly a vynaklddand
energie se z velké &&sti méni v teplo, které se dale nevyuiivé.
Nadmérny ohtev - ve stévagicich typech zaiizeni mé vystupugici
sm&s teplotu 180-200 °¢ - mize navic zpﬁsobmt i degradaci poly-

merniho materidlu..-
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| VySe uvedené nevyhody odstranuje zpisob dispergovéni

préékovygh ptisad v kapalnych polymernich materidlech a za=-
¥1zeni k provdd&ni tohoto zplsobu podle vyndlezu. Podstatou
" zplsobu dispergovéni podle vyndlezu je to, Ze se privdd&nd
sm&s kapalné polymernf sloZfky a prdskovych p¥isad zpracovavé
- za konstantnfho nebo ve sm&ru toku sm&si rostoucfho smykového

naméhéni v rotadni sbfhavé ¥térbin& s alespoh jednou rotujici
st&nou. Pokles smykového naméhéni, zpﬁsobeny sni¥ovdnim visko=- '
zity sm¥si v dBsledku jejiho postupného oh¥evu dissipovanym-
teplem p#i prichodu 3t&rbinou, je kompenzovan postupnym zvy36-
vénim gradientu rychlosti ve 3t&rbin& ve sm&ru toku smé&si.
Postupné zvysovéni gradientu rychlosti miZe byt ddne jednak s
. polomé&rem 3té&rbiny rostouci obvodovou rychlosti a jednak -« v
prevdiné mire - ve sm¥ru toku sm&si se zmendujici 3f¥kou Ztér-
biny. Je vyhodné, aby ki¥ivka, podle niZ se zmen3uje B3irka Sté&r-
biny, byla adekvétni ke kiivce poklesu viskozity s rostouect
Ateplotou sm&si, Vzhledem k tomu, ¥e zdvislost viskozity na tep-
lot& je u kapalnych polymernich materidld exponencidlni, spliu=
je tento poZadavek nejlépe exponencidlni k¥ivka dand rovnici

: h(x) = C.exp (~Dx) + E

kde x je délkové souradnice ve sméru toku sm¥si Zt¥rbinou,

h (x) je 3ifka 3t&rbiny v mist¥ daném délkovou soutadnici x,
c,D,E jsou parametry geometrie 3tdrbiny, jejichZ velikost
z4vis{ na zpracovévené smssi, a které je mo¥no bli%e specifi-
kovat nésledovni: :

C je konstanta odpovidajici frekvendnimu faktaru z rovnice
teplotni zdvislosti viskozity zpracovévané smési,
"D je konstanta odpovidajici aktiva¥ni energii z rovnice teplot-
ni zdvislosti viskozity zpracovévané smési, .
E je linedrni piirustek k profilu 3t&rbiny konstantni ve sméru
sou.~Fadnice x, ktery uruje diferenci mezi vstupni a vystupni
teplotou zpracovdvané sm&si.

Podstatou zarizeni k provéddé&ni vyée uvedeného zp&sobu Je to, -

Ze sestdvd ze statoru a rotoru, tvarovanych tak, aby pracovni
g4st dutiny t¥lesa statoru a pracovni &ést t&lesa rotoru vymezo-
valy svymi povrchy alespon jednu rota%ni sbihavou étérbinu, Je-
- J1% 81i¥ka se zmenduje, s vyhodou exponencidlng, ve sm&ru od |
mfsta dstl vstupniho otvoru k mistu dsti vystupniho otvoru.
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Hlavni vyhodou zplsobu a zarizeni podle vynélezh Jje ve
" srovnéni se soudasnym stavem techniky to, Ze zabezpefenim
konstentniho nebo rostouciho smykového naméhéni ve sméru toku
sm¥si pracovni 3té&rbinou umo¥nuji u&innou dispergaci na celé
délce ¥térbiny. V disledku tofio lze p¥i zachovéni stegného stup-
n& dispergace, vnéjéiéh rozmérd a hmotnosti za¥izeni i mnoZstvi
vynaklddané energie zvy3it velmi podstatn& - napf. aZ trojné=-
sobn¥ - hmotnostni pritok smé81, charakterizujici vykon zari-
zeni. Navic se pii sprévném seiizeni v3ech vstupnich parametr&
pracuje na celé délce §térbiny pouze s minimdlnimi smykovymi
nap&timi nutnymi k zabezpedeni W&inné dispergace, gimZz je odstra-
néno nefddouci prehrivéni smési dissipovanym teplem v disledku
nadmérného smykového naméhdni ve ystupnim pdsmu 3térbiny. Tim
se samoziejmé téZ do znalné miry odstranuji ztréty souvisejici
8 pfeménou ‘velké &dsti vynaklddané energie v dale nevyuélté

teplo.

K bliz¥{imu objasnéni podstaty vynélezu slou%{ nédsledujici
priklady praktického provedeni; priklady rdznych konstrukci
zarizeni podle vyndlezu jsou schematicky znézornény na prllo-
Yenych vykresech, kde predstavuje
obr.l - podélny ez zarizenim s rotorem ve tvaru disku a dutinou

statoru ve tvaru prostorového dWtvaru vzniklého rotaci
~ exponencisdly,
obr.2 - podélny rez zarizenim s dutinou statoru ve tvaru komo-
~  1ého kuZele a rotorem ve tvaru prostorového utvaru vznik=-

o 1ého rotaci exponencidly,
obr.3 =~ podélny Fez zafizenim se zdvojenym rotorem i statorem.

Frfklad 1

Na obre: 1 Jje schematicky znizornéno zarizeni k provadéni
zpisobu podle vynalezu, které sestdvéd ze statoru 3 a rotoru 4.
Pracovni &4st dutiny té&lesa statoru mé& tvar prostorového udtva-
ru vzniklého rotaci exponenclélni kPivky s maximdlni hodnotou
v ose dutiny, orientovaného tak, Ze jeho polomér roste ve sméru
od exiglné umist&ného vstupniho otvoru 1 k radidlné umisténému
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vystupnimu otvoru 6. V oblasti vystupniho otvoru pFechdzi popsa-
ny prostorovy utvar ve vdlcovou Eést dutiny t&lesa statoru. V té-
to vdlcové &&sti dutiny je ulo¥en diskovy rotor 4, JjehoZ Zelo a
povrch pracovni &4sti dutiny té&lesa statoru vymezujl rotadni sbi-
havou ¥t¥rbinu 2, ¥ystupni otvor 6 usti do komory odvédd&ciho 3ne=-
ku J. Rotor i stator jsou opat¥eny systémem kandlkd pro cirkulaci
chladictho média - zndzorndno 3ipkami 5. Velikost 31rky étérblny
1lze regulovat exidlnim posouvénim rotoru 4.

Sm&s kapalné polymerni slo¥ky a préSkovych prised se pfivé-
d1 do vstupniho otvoru 1l a Jerbzpracnvévénavrwtaéni sbihavé
3t&rbing 2, jejiZ 3f{rka h(x) se exponencidlng zmensuje ve sméru
toku smé&si Xe. Z vyStupniho otgoru 6 je smés odebiréna odvéddécim
énekem I

Vyhodou za¥izeni podle obr. 1 je maximdlni moiny nérust
obvodové rychlosti na . diskovém rotoru, napomdhajici ndrustu
gradientu rychlosti ve 3t&rbin& a moZnost velmi u¥inného chlaze-
ni, Oba tyto faktory maji pozitivni vliv na vykon za¥izeni,

Friklad 2

U zéfizeni podle obr. 2 mé pracovni &dst dutiny té&lesa stato-_
ru 3 tvar komolého kuZele, ktery je charakterizovén vrcholovym
dhlem & a je orientovén tak, %e jeho polomér roste ve sméru od
axidln& umistného. vatupniho otvoru 1 k radidlné umisténému
vystupnimu otvoru 6. V oblasti vystupniho otvoru pPechézi kuZe-
lovitd ¥4st dutiny t¥lesa statoru ve vdlcovou. Eracovni &ést
t&lesa rotqru 4 ma tvar prpstorového dtvaru vzniklého rotaci
exponenciélni k¥ivky, vepsaného kuZeli geometricky podobnému
kufelovité ¥dsti dutiny t&lesa statoru. Povrchovd pirimka kuZele
“je teénou k exponenclé{{p v jejim poldtednim bod&; kolmé vzddle~
nost mezi touto povrchovou pifmkou a exponencidlou roste ve smee
ru povrchové piimky a% k meximélni hodnoté& v prisediku exponen- .
cidly s osou kuZele - vrchol prostorového dtvaru. Povrchy précov—
nich %dstf dutiny t&lesa statoru a té&lesa rotoru pak vymezuji
rotadni sbihavou 3térbinu 2, Vystupni otvor 6 ust{ do komory
odvéd&ciho #&neku 7. Rotor i stator jsou opatieny systémem
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kandlkd pro cirkulaci chladicfho média - znézorn&no Sipkami 5.
Velikost 3{¥ky 3térbiny lze regulovat axidlnim posouvanim ro- |
toru _4_.0

Smés kapalné polymerni sld¥ky a préskovych prisad se pri-
védi do vstupniho otvoru 1, je zpracovdna v rotalni sbihavé
t&rbin& 2 a z vystupniho otvoru 6 odebirdna odvédé&cim 8nekem o

Vyhoéou zarizen{ podle obr. 2 je ve srcvndni se zatfizenim
podle obr. 1 jeho snadng&jsi vyroba. ’

Vzhledem k tomu, %e zarfzeni podle obr. 2 se nejvice podobd
klasickému zapizeni s kuZelovym rotorem a kuZélovou dutinou té-
lesa statoru, vymezujicimi svymi povrchy &térbinu konstantni
irky, které predstavuje dosavadni stav techniky, byl na té&chto
dvou zabizenich proveden srovndvaci pokus. Stejnd sm¥s teleche-
lického polymeru, obsahujici jako ztuZujici plnivo saze, byla
dispergovéna jednak na klasickém dispergainim zarizeni - s ku-
%elem dutiny statoru i kuZelem té&lesa rotoru o vrcholovém
uhlu 45 © a konstantni 3{fkou Stérbiny 0,73 mm a jednak na zaw
rizeni podle vynélezu = viz. obre 2. Toto zarizeni m&lo dutinu
t&lesa statoru o rozmérech stejnych jako zarfzeni klasické, rove
n&% vrcholovy thel o byl shodny - m&l velikost 45 0, Birka ¥t&re
biny h(x) se v souladu s vySe uvedenym vztahem ${dila rovnici

h(x) = 11,5.exp (-0,04897 x) + E,
kde paremetr E predstavoval hodnotu, o kterou bylo moZno zvete
élt $1¥ku 3t&rbiny konstantn& po celé délce l axidlnim posuvem
rotoru. V konkrétnim konstrukénim uspofédéni bylo tuto hodnotu
mo¥no ménit v intervalu od O do 1 mme Z rovnice je zfejmé, Ze
pfi E = O byla vstupni 3i¥ka $t&rbiny h(xo) 11,5 mm a vystupni
i{¥ka 3térbiny byla déna hodnotou exponéncidlni funkce v mist&
x = 4, v nasem pripadé, p¥i £ = 80 mm, byla h(£) rovna 0,23 mme
F¥i srovnéwscim pokusu byla hodnota parametru E nastavend na
0,5 mm, tzn. %e vstupni $1irka Zt&rbiny h(xo) pak byla 12 mm a
vystupni &i_tka St&rbiny h(£) byla 0,73 @m, tedy stejnd jako
konstantni 3{rka 5t&rbiny 0 zarizeni klasickéhos
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Vysledky srovndvaciho pokusu jsou shrnuty v ndsledujici tabulce:

Postup p¥ipravy smési
Pledované |bez dis- s disperga=- g8 disperga+
faktory pergace c¢i{ na kla- ci na zari4
: sickém za~ zeni podle
Prizeni vyndlezu,
odmin-} hmotnostni
y dis=| pritok smési
perga~ | za¥izenim - 5 15
ce [kg/hodd
meximdlni
obvodové
| rychlost
| rotoru - 1 1
{m/s]
last- |} hmotnost=
Eosti ni % &éds-
¥ipra-| tic sazi,
vené proslé
surové | sitem s ve=- 35 92 95
lsm&si likostdi
: ok 36 um
ast= | Pevnost
hosti v tahu :
izétu e , S : —
e smdsi| Ta¥nost [ %] 220 380 420
fipra- ' — »
veného | PritaZ- ;
| nost [% 18 7 7
‘Modul 100% : :
rdost '
i;sni { 67 62 60
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Na obr. 3 je zndzorn&no zaipizeni podle prikladu 2, které
ma zdvojen stator 3 i rotor 4 tak, Ze maji tvar symetricky
podle roviny vedené kolmo k ose rotace v mist& osy wWstupniho
otvoru 6. Pracovni &4sti dutiny télesa statoru a pracovni
Z4sti té&lesa rotoru vymezugi pak svymi povrchy dvé samostatné
rotadni sbihavé 3t¥rbiny 2, do kterych je smés prlvadena radidle
nimi vstupnimi otvory l. Spoledny vystupni otvor 6 Jje opatfen
odvdd&cim 3nekem 7. Rotor i stator jsou obdobné& jako v predcho-
zich prikladech chlazeny cirkulaci chladicfho média - znéizornéno
$ipkami 5. | o

Vyhodou tohoto uspoiddéni je ve srovnani s predchoziml
priklady vzédjemnd kompenzace axidlnich sil danych odporem zpra-
covdvaného materidlu ve 3t&rbin&, které pisobi na rotor.

Ve viech piikladech byla popséna zarizeni s exponencidlné
se zu¥ujfci rota¥ni #t&rbinou, pon&vadi se jednd ve smyslu vyse
uvedenych zdlvodnéni o'nejvyhodnéjéi variantu. Ve srovndni se
souéasnym stavem techniky vdak prinesou prospé&ch ve formé& vy38i-
ho uélnku v8echny typy zafizeni resp. obecné ¥YeSeno zplsob vy~
roby, charakterizované provadénlm dispergace préskovych p¥isad
v kapalnych polymernich materidlech v rota&ni. sbthavé Btérbiné,
bez' ohledu na jeji presny tvar. K dispergaci lze pouiit napi. i
rotadn{ St&rbinu klinového profilu (napi. mezi dvéma kuZeli s
rozdilnym vrcholovymihlem), parabolicky nebo hyperbolicky se
zufujfef 3t&rbinu a pode

Je zreJmé %e presny tvar ¥t&rbiny - vstupni 8firka i pri=-
b¥h 3{rky ve sm&ru toku sm&si - je dén vlastnostmi zpracovéva=
né smési. Proto je pri navrhovéni parametrd 3térbiny nutno z
t&chto vlastnosti, konkrétn¥ z teplotni zévislosti viskozity,
sm&si vychdzet. Ponévad% v3ak pYresny matematicky popis‘neni pro
mnogstvi daldich vlivid, které p¥i dispergaci pisobi moZny, nebo
by byl alespon velmi obti¥ny, Jje nezbytiné upresnit viZdy hrubé.
navrZeny model 3térbiny experimentélné. Tim jsou pak parametry
&t¥rbiny optimalizovény pro danou sm&s. Fokud je na~stejné 8tére-
bin& tPeba dispergovat jinou smés o jingch vlastnostech, neZ
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- pro které byla konstruovéna, lze pot¥ebné poméry ve St&rbiné |
upravovat zménou podtu otddek, zménou teploty chladictho média,
popi. zm&nou turbulence jeho tokue Konkrétni typy za¥izeni podle
prikladd 1 a 2 jsou navic Fe3eny taki',aby bylo mo¥no axidlnim
posouvdnim rotoru m&nit $i¥ku 3t&rbiny o po'celé jeji délce -
konstantni hodnotu E.

Vezmeme=1li ddle v uvahu obdobny prfib&h zsvislosti visko-
zity na teplotd u v&t3iny materidld, které pripadaji pro zpra-
covdn{ v udvahu, lze tedy ¥ici, Ze poméry na 8térbing s jiz
konkrétni konstrukei je mo#né prizplisobit i pro jiny druh smési,
n&% pro ktery byla konstruovana.
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| Zpﬁsob dispergovéani préékovych:pfisad v kapalnych poly=-

mernich materiglech,ze jména dispergovénd ztuﬁujicioh .
plniv se sklonem k agloneraci gdstic, . :
vyzna¥eny tim, %e se privdd&néd smidkapalné po=-
lymerni slofky a pré3kovych prisad zpracovAavé za konstantntho
nebo ve sméru toku sm&si rostouciho smykového naméhéni‘v T'O=
ta¥ni sblhavé ¥t&rbin& s alespon jednou rbtujici‘sténbu, pFi-
Sem? pokles smykového namdhsnf, zpisobeny snifovénim Qiskozity'
sm&si v disledku jejiho postupného ohfewvu dissipbvaﬁjm teplem
pFi prichodu #t¥rbinou, je kompenzovén postupnym zvyZovénim
gradientu rychlosti ve ¥t&rbin& ve sméru toku smési,

Zptisob podle bodu 1, vyznadeny tim, %e pokles smykového nemé-
héni je kompenzovén tim, %e se 8i¥ka ¥t&rbiny ve sméru toku
sm&ési zmen3uje podle exponencidlni rovnice

h (x) = C.exp (=Dx) + E.
kde x je délkovéd soufadnice ve sm&ru toku smé81 étérblnou,
h(x) je &ifka #t¥rbiny v mfst& daném délkovou souradnici x,
¢,D,E jsou parametry geometrie 3t&rbiny, jejif velikost z4-
visf na vlastnostech zpracovdvané sm¥si, a které jsou bliZe
vymezeny takto - C je konstanta odpovidajici frekvendnimu
faktoru z rovnice teplotni zévislosti viskozity zpracovéva-
né sm&si, D je konstanta odpovidajici aktiva¥ni energii z
rovnice teplotni zdvislosti viskozity zpracovévané\smési,
E je lineérni p¥irustek k profilu 3t&rbiny konstantni ve sm&-
ru souradnice x, ktery urluje diferenci mezi vstupni a vystup-
ni teplotou zpracovédvané smési.

Zadizeni k provddéni zplsobu podle bodu 1, vyznafené tim, Ze
sestdvéd ze statoru (3) a rotoru (4), tvarovanych tek, aby
pracovni ¥dst dutiny t&lesa statoru a pracovni &4st té&lesa
rotoru vymezovaly svym1 povrchy alespon jednu rotagni gbiha=
vou 3t&rbinu (2), Jegié 8{¥ka se zmen3uje ve sméru od mista
dWst{ vstupniho otvoru (1) k mistu usti vystupniho otvoru (6).
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Zarfzen! podle bodu 3, vyznalené tim, Ze ¥{¥ka rota¥ni sb1-
havé 3térbiny (2) se ve sméru od mista ¥st{ vatupniho otvo-
ru (1) k mfstu datf vy¥ystupniho otvoru (6) zmen3uje podle
exponencidlni rovnice.

Zarizeni podle bodd 3 a 4, vyznalené tim, Ze pracovni &dst
dutiny t&lesa statoru (3) mé tvar prostorového dtvaru vznik-
1ého rotaci exponencidlni k¥ivky s maximdlni hodnotou v ose
dutiny, orientovaného tak, %e jeho polom¥r roste ve sméru od
axidln& umfsténého vstupniho otvoru (1) k radidlng umisté&nému
vystupnimu otvoru (6), pPisemZ v oblasti vystupntho otvoru (6)
dstictho do komory odvéd&ciho Sneku (7), prechézi tento prosto-
rovy dtvar ve vdlcovou Zést dutiny, opatfenou diskovym rotorem
(4), jeho% ¥elo a povrch pracovni 4sti dutiny té&lesa statoru
vymezuj{ rota¥ni sbifhavou st&rbinu (2).

Zaiizeni podle bodd 3 a 4, vyznafené tim, Ze pracovni Zdst
dutiny t&lesa statoru (3) méd tvar komolého kuZele orientované-
ho tak, %e jeho polomér roste ve sm¥ru od axidln& umistnéhe
vstupniho otvoru (1) k radidln& umisté&nému vystupnimu otvo~

‘ru (6), ptifem¥ v oblasti tohoto vystupniho otvoru pfechézi

ku%elovit4 pracovni &ést dutiny v dutinu vélcovou, a déle Ze

pracovni %dst t&lesa rotoru (4) mé tvar prostorového dtvaru
" vzniklého rotacf exponencidlni k¥ivky, vepsaného kuZeli,

ktery je geometricky podobny kuZelovité gdati dutiny té&lesa
statoru, tak, %e kolmé vzddlenost mezi povrchovou pi*imkou
kufele, kterd je tednou v poldte&nim bod& exponenclély, a
exponencidlou roste ve sm&ru povrchové primky aZ k meximélni
hodnot® v prise¥iku exponencidly 8 osou kuZele.

Za¥izeni podle bodl 5 nebo 6 vyznafené tim, Ze jeho rotor \4)
je axidln& stavitelny. !

Za¥{zeni podle bodu 6, vyznatené tim, ¥e stator (3) i rotor (4)
jsou zdvoaeny, maJi tvar symetricky podle roviny vedené kolmo
k ose rotace v mist& oay vystupniho otvoru (6) a vymezuji tak
svymi povrchy dv¥ rota¥ni sbihavé gt&rbiny (2) se vstupnini
otvory (1).
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9, zarizenf podle n¥kterého z bodd 3-8, vyznalené tim, Ze
stator (3) i rotor (4) jsou opatFeny systémem kandlkd pro
cirkulaci chladicfho média.

2 vykresy
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