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(57) Abstract: The present invention relates to a method and a device for filling liquids, particularly carbonated beverages, into
bottles (1), cans, or similar receptacles. To this end, at least one filling container (2) and filler elements (3) connected thereto are pro-
vided. In addition, at least one measurement device (4) is present for quantitative and/or qualitative analysis of the liquid. According
to the invention, the above-mentioned measurement device (4) is disposed in a return line (5) for conducting the liquid through the

filling container (2) in a circulating fashion.
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(57) Zusammenfassung: Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Abfiillung von Fliis-
sigkeiten, insbesondere von kohlensdurehaltigen Getrinken in Flaschen (1), Dosen oder dergleichen Behélter. Dazu sind wenigstens
ein Fiillerkessel (2) und daran angeschlossene Fiillelemente (3) realisiert. AuBerdem findet sich wenigstens eine Messvorrichtung
(4) zur quantitativen und/oder qualitativen Analyse der Fliissigkeit. ErfindungsgemaB ist nun die vorgenannte Messvorrichtung (4)
in einer Rucklaufleitung (5) zur zirkulierenden Fiihrung der Flissigkeit durch den Fillerkessel (2) angeordnet.
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Verfahren und Vorrichtung zur Abfiillung von Flissigkeiten

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zur Abflillung von
Flussigkeiten, insbesondere von kohlensaurehaltigen Getranken in Flaschen, Dosen
oder dergleichen Behalter, mit zumindest einem Flllerkessel und daran
angeschlossenen Fullelementen, und mit wenigstens einer Messvorrichtung zur

quantitativen und/oder qualitativen Analyse der Flussigkeit.

[0002] Fullmaschinen fur die Abfullung von Flussigkeiten sind vielfaltig bekannt. Das
gilt insbesondere fir solche Fullmaschinen, die zur Getrankeabflllung eingesetzt
werden. Beispiele hierfur werden in der US 5 944 071 oder auch der EP 1 598 308 A1

beschrieben.

[0003] Beim Abfillen von kohlensaurehaltigen Getrdnken wird heutzutage in der
Regel so vorgegangen, dass in einem dem Fillerkessel vorgeschalteten Mischbehalter
Wasser mit wenigstens einer weiteren Komponente (im Allgemeinen einem
Getrankesirup) vermischt wird. AnschlieRend oder auch gleichzeitig wird diese
Mischung mit Kohlensdure versetzt, und zwar in einer sogenannten
Karbonisierungseinrichtung. Die Karbonisierungseinrichtung mag Bestandteil der
Mischeinrichtung bzw. des Mischbehalters sein oder auch als gesondertes Gerat

ausgefuhrt werden.

[0004] Da die Qualitat des Getréankes und allgemein der Flussigkeit Im
beschriebenen Beispielfall wesentlich vom Kohlensédure- bzw. Kohlendioxidgehalt,
dem Anteil der weiteren Komponente (Getrankesirup) und erganzenden Merkmalen
abhdngt, schlagt der Stand der Technik die zuvor bereits angesprochene
Messvorrichtung zur quantitativen und/oder qualitativen Analyse der Flussigkeit vor.
Diese Messvorrichtung ist im Rahmen des gattungsbildenden Standes der Technik
nach der DE 100 28 676 A1 als Volumen- oder Mengenmesseinrichtung ausgestaitet.
Ublicherweise findet sich die fragliche Messvorrichtung in einer Zuleitung fur den
Fillerkessel bzw. ist beim Stand der Technik in einem Ringkanal zu den einzelnen
Flllelementen angeordnet. Dadurch ergeben sich Probleme fiir den Fall, dass eine

andere Flussigkeit verarbeitet werden soll. Denn der unmittelbar im Fiullerkessel
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befindliche Anteil des Altgetrankes muss entweder entsorgt werden oder kann nicht

hinsichtlich der neuerlich gewtinschten Quantitat oder Qualitat der Nachfolgeflissigkeit

beeinflusst werden. Hier will die Erfindung insgesamt Abhilfe schaffen.

[0005] Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Abfullung von Flussigkeiten anzugeben, bei welchem eine

durchgéngige Quantitats- und Qualitatsanalyse der Flussigkeit gewahrleistet ist.

[0006]) Zur Losung dieser technischen Problemstellung schlagt die Erfindung bei
einer gattungsgemafen Vorrichtung zur Abfillung von Flussigkeiten vor, dass die
Messvorrichtung in einer Ruckleitung bzw. Rucklaufleitung zur zirkulierenden Fihrung

der Flussigkeit durch den Fullerkessel angeordnet ist.

[0007] Im Rahmen der Erfindung wird also die abzufiullende Flussigkeit zirkulierend
durch den Flllerkessel gefuhrt, das heildt im Kreislauf. In diese Kreislauffihrung bzw.
eine hierzu erforderliche Ruckleitung ist nun erfindungsgemafl die Messvorrichtung
eingeschleift, weilche unverandert zur quantitativen und/oder qualitativen Analyse der
Flussigkeit herangezogen wird. Dabei kann die Auslegung so getroffen werden, dass
die abzufullende Flussigkeit beispielsweise solange zirkulierend durch den
Fillerkessel und folglich die Rickleitung gefuhrt wird, bis mit Hilfe der Messvorrichtung
die gewinschte Quantitdt/Qualitat der Flussigkeit vorliegt. Erst dann wird der
eigentliche Fullvorgang Uber die Fillelemente und an die Flllelemente jeweils
angeschlossene Behalter in Gang gesetzt. Diese Vorgehensweise empfiehlt sich
besonders bei einem Wechsel der zu verarbeitenden Flussigkeit bzw. eines solchen

Getrankes.

[0008] Um dies im Detail zu erreichen, ist die Messvorrichtung als Konzentrations-
und/oder Temperatur- und/oder Dichte- und/oder Leitfahigkeitsmessgerédt oder
dergleichen ausgebildet. Im Rahmen der Konzentrationsmessung kann beispielsweise
festgestellt werden, ob die Konzentration an der weiteren Komponente (Getrankesirup)
im Wasser ausreichend ist. Je nach den von der Messvorrichtung gewonnenen
Messwerten kann eine die Messwerte verarbeitende Steuereinheit fir entsprechende
Gegenmallinahmen sorgen, beispielsweise die Komponente oder Wasser zumischen,
und zwar in der regelmalig der beschriebenen Vorrichtung zur Abfillung

vorgeschalteten Mischvorrichtung bzw. dem Mischbehéalter. Hier ist es besonders
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bevorzugt, wenn die Steuereinheit eine entsprechende Dosiervorrichtung (in oder an

einer Dosierleitung) in Abhangigkeit von den Messwerten der Messvorrichtung

beaufschlagt, und zwar im Sinne eines geschlossenen Regelkreises. Dadurch kann

die in der Steuereinheit vorgegebene Qualitdt im Sinne eines Soll-/Istwertvergleiches

eingestellt werden. Das Gleiche gilt grundsatzlich auch fir die Quantitat der

abzufullenden Flussigkeit, also letztlich den Inhalt des Fillerkessels.

[0009] Die beschriebene Konzentrationsmessung beschrankt sich nicht nur auf die
bei einem kohlensdurehaltigen Getrdnk zumeist dem Wasser zugemischte weitere
Komponente (Getréankesirup), sondern umfasst selbstverstédndlich auch den CO»-

Gehalt des Getrénkes. Das heifdt, der Kohlendioxidgehalt lasst sich in vergleichbarer
Weise mit Hilfe der Messvorrichtung erfassen und unter Rickgriff auf die Steuereinheit
sowie einer (weiteren) Dosiervorrichtung im Sinne einer geschlossenen Regelung

unter Beriucksichtigung eines Soll-/Istwertvergleiches vorgeben und einstellen.

[0010] In die gleiche Richtung zielen Mallnahmen dergestalt, dass die
Messvorrichtung als Dichtemessgerét ausgebildet ist. Auch in diesem Fall lassen sich
aus hieraus resultierenden Messwerten respektive Dichtewerten Riickschlisse auf die
Qualitat der Flissigkeit ziehen und entsprechende Gegenmalnahmen wie
beschrieben ergreifen. Schlussendlich kann die Messvorrichtung auch als
Leitfahigkeitsmessgerat ausgebildet sein und erlaubt hierdurch Ruckschlisse auf
beispielsweise die Tribung der Flissigkeit bzw. des Getranks. Entsprechende und von
der Steuereinheit eingeleitete Gegenmalnahmen kdnnen beispielsweise darin liegen,
eine Filterstufe zu- oder abzuschalten, das Getrank nochmals durch einen Filterkessel

zu fohren etc..

[0011] Sofern die Messvorrichtung als Temperaturmessgerat ausgebildet ist, lasst
sich die Temperatur der abzufullenden Flissigkeit unschwer dadurch beeinflussen,
dass diese vor dem Abflllen entsprechend temperiert wird. Zu diesem Zweck mag in
der Ruckleitung bzw. Ricklaufleitung zur zirkulierenden Fihrung der Flussigkeit
zumindest ein Warmetauscher angeordnet sein. Mit Hilfe dieses Warmetauschers lasst
sich die zirkulierende Flussigkeit temperieren, und zwar grundsatzlich kihlen oder
auch erwarmen. Das geschieht wiederum im Sinne eines geschlossenen

Regelkreises, und zwar dergestalt, dass die Steuereinheit den Warmetauscher zur
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Beeinflussung der Temperatur der Flissigkeit entsprechend den Vorgaben der als
Temperaturmessgerat ausgefuhrten Messvorrichtung ansteuert. — Selbstverstandlich
umfasst die Erfindung auch eine Messvorrichtung bzw. Messvorrichtungen, die
samtliche vorerwahnten GréRen erfassen und an die Steuereinheit fir den dargelegten

Soll-/Istwertvergleich ibermitteln.

[0012] Dariiber hinaus hat es sich bewshrt, wenn die Ruckleitung  bzw.
Ruckfuhrleitung und eine Zuleitung zu dem jeweiligen Fillelement an einem
gemeinsamen Abzweig angeschiossen sind. Dadurch wird sichergestellt, dass das
gesamte Flussigkeitsvolumen hinsichtlich seiner Quantitat und/oder Qualitat Gdberwacht
wird bzw. werden kann. Denn erfindungsgemaf wird nicht nur die Flissigkeit im
Flllerkessel in die Messungen mit der Hiife der Messvorrichtung mit einbezogen,
sondern hierdurch auch diejenige, welche sich in einer Zuleitung zu dem jeweiligen

Fillelement befindet. Dafir sorgt die beschriebene Ausgestaltung.

[0013] Die angesprochene Ruckleitung bzw. Rickfihrleitung erstreckt sich von dem
beschriebenen Abzweig bis hin zu einer Zufuhrleitung. Das heit, die Riickleitung
mindet regelmafig in eine Zufiihrleitung des dem Fullerkessel vorgeschalteten
Mischbehalters. Uber diese Zufiihrleitung wird dem Mischbehailter im Allgemeinen das
bereits gemischte Getrank zugefuhrt oder werden hieriiber die beschriebenen
Mischungskomponenten (meistens Wasser und Getrénkesirup) in den Mischbehélter

eingeleitet.

[0014] Daruber hinaus ist die Auslegung meistens so getroffen, dass in die
Ricklaufleitung selbst eine Dosierleitung miindet. Uber diese Dosierleitung bzw. die
damit zusammenwirkende Dosiervorrichtung lasst sich in Abhangigkeit von den
Messwerten der Messvorrichtung die Flussigkeit hinsichtlich ihrer Quantitat und
Qualitat anpassen, und zwar an durch die Steuereinheit ibermittelte Vorgaben. Denn
die Dosiervorrichtung bzw. die Dosierleitung wird von der Steuereinheit entsprechend

beaufschlagt.

[0015] Dies erfolgt — wie beschrieben — im Sinne eines geschlossenen Regelkreises.
Das heildt, die Flussigkeit wird mit Hilfe der Steuereinheit, der Messvorrichtung und der
Dosierleitung respektive der an dieser Stelle vorgesehenen Dosiervorrichtung im Sinne

eines geschlossenen Regelkreises hinsichtlich qualitativer und quantitativer Vorgaben
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eingestellt. Diese Vorgaben kénnen in die Steuereinheit beispielsweise von aulien
eingespeist oder hierliber vorgegeben werden. Dabei ist es insgesamt moglich, die
einzelnen Qualitatsparameter insgesamt online zu Giberwachen. Auch die qualitativen

und quantitativen Vorgaben lassen sich online einspeisen und uberprifen.

[0016] Im Ergebnis werden eine Vorrichtung und ein zugehériges Verfahren
beschrieben, die sich besonders im Zusammenhang bzw. in Verbindung mit der
Abflllung von Flissigkeiten und hier vorzugsweise von kohlenséurehaltigen Getranken
in Flaschen, Dosen oder dergleichen Behdéltern als besonders vorteilhaft erwiesen
haben. Tatsdchlich ermdglicht namlich erst die Erfindung, dass die Qualitat und
gegebenenfalls die Quantitadt der abzufiullenden Flissigkeit Gber ihren gesamten Weg
bis hin zu den Flllelementen tberprift wird. Das ist auerordentlich wichtig bei einem

Wechsel der abzufilllenden Fiassigkeit bzw. des Getréankes.

[0017] Um hier keine Fehlchargen zu erzeugen oder Flissigkeit zu verschwenden,
wird die Flissigkeit zirkulierend, das heiflt im Kreislauf, durch den Fullerkessel gefiihrt.
Das kann beij einem Flissigkeits- bzw. Getrankewechsel so lange geschehen, bis die
gewiinschte Qualitat und/oder Quantitat vorliegt. Erst dann wird der eigentliche
Abflllvorgang  gestartet. Selbstverstandlich  erfolgt  auch danach die
Qualitatstiberprifung unverandert und dauerhaft, weil die hierzu vorgesehene
Rickleitung bzw. Ricklaufleitung mit der darin angeordneten Messvorrichtung bzw.
den mehreren darin angeordneten Messvorrichtungen dafiir sorgt, dass die jeweils im
Fullerkessel befindliche Flussigkeit permanent Uberwacht wird und auch Uberwacht

werden kann. Hierin sind die wesentlichen Vorteile zu sehen.

[0018] Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein
Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher erlautert. Die einzige Figur zeigt
eine Vorrichtung zur Abfiillung von Flissigkeiten, im vorliegenden Fall zur Abfullung
eines kohlensaurehaltigen Getrankes in eine lediglich angedeutete Flasche 1. Anstelle
der Flasche 1 kann selbstverstiandlich auch eine Dose oder ein anderes Behdltnis mit
der fraglichen Flussigkeit gefullt werden. Erfindungsgemaf geht es primar um einen
Fullerkessel 2, welcher wie allgemein tblich als Ringkessel ausgebildet ist. An diesen
Fullerkessel 2 sind kreisformig mehrere Fillelemente 3 angeschlossen, welche

letztlich fur das Abflillen der Flussigkeit in die Flaschen 1 im Beispielfall sorgen.
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[0019] Der Fullerkessel 2 und die Fullelemente 3 mégen so aufgebaut sein, wie dies
in der DE 103 43 281 A1 oder der einleitend bereits angesprochenen DE 100 28 676
A1 beschrieben wird. Tatséchlich sind der Fullerkessel 2 respektive die Fullelemente 3
Bestandteile eines Rotors, welcher um eine vertikale Maschinenachse umlauft und in
gleichmaRigen Winkelabstanden die verschiedenen Flllelemente 3 aufweist. Um nun
die jeweiligen Flaschen abzufillen, werden diese durch eine vertikale Hubbewegung

an die Fullelemente 3 angelegt und nach dem Abflllen wieder abgesenkt.

[(0020] Zu den wesentlichen Elementen gehdért noch zumindest eine Messvorrichtung
4, welche fir eine quantitative und/oder qualitative Analyse der abzufillenden
Flussigkeit bzw. des kohlensadurehaltigen Getrankes im Beispielfall sorgt. Mit Hilfe der
Messvorrichtung 4 lasst sich unter anderem der Zuckergehalt oder die Trubung Gber
Leitfahigkeitsmessungen, der Gehalt an Kohlendioxid oder an Sirup durch
Konzentrationsmessungen, die Temperatur der Flissigkeit durch
Temperaturmessungen, usw. ermitteln, wie dies einleitend bereits beschrieben wurde.
Von besonderer Bedeutung ist nun der Umstand, dass die vorgenannte
Messvorrichtung 4 oder die mehreren Messvorrichtungen 4 in einer Rickleitung bzw.
Rucklaufleitung 5 angeordnet sind, welche die abzufillende Flissigkeit zirkulierend,

das heif’t im Kreislauf, durch den Fillerkessel 2 fuhrt.

[0021] Tatséachlich geht die Ruckleitung bzw. Rucklaufleitung 5 zunachst einmal von
einem gemeinsamen Abzweig 6 mit einer Zuleitung 7 zu dem jeweiligen Fillelement 3
aus. Von diesem Abzweig 6 filhrt die Riickleitung 5 bis hin zu einer Zufuhrleitung 8 fur
einen Mischbehélter 9, welcher dem Fullerkessel 2 vorgeschaltet ist. Von da aus wird
die Flussigkeit dber den Mischbehélter 9 und eine Verbindungsleitung 10 zum
Fullerkessel 2 und in diesen zuriickgefihrt. Hierdurch wird die Flussigkeit durch den

Fullerkessel 2 zirkulierend gefiihrt, das heillt im Kreislauf.

[0022] Um die Temperatur der Flussigkeit in der Rucklaufleitung 5 zu beeinflussen,
ist in der Ricklaufleitung 5 zumindest ein Warmetauscher 11 angeordnet. Der
Warmetauscher 11 ist ebenso wie die Messvorrichtung 4 an eine gemeinsame
Steuereinheit 12 angeschlossen. Ebenso mit der Steuereinheit 12 ist eine
Dosiervorrichtung 13 verbunden, welche in einer Dosierleitung 14 angeordnet ist. Die

Dosierleitung 14 mindet in die Rickleitung bzw. Ricklaufleitung 5, um in Abhéngigkeit
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von Messwerten der Messvorrichtung 4 die abzufillende Flussigkeit einzustellen. Das
gilt insbesondere im Hinblick auf ihre Qualitdit und Quantitdt. Dabei werden

entsprechende Vorgaben von der Steuereinheit 12 umgesetzt.

[0023] Tatsdchlich wird die Flussigkeit mit Hilfe der Steuereinheit 12, der
Messvorrichtung 4 und der Dosierleitung 14 respektive der Dosiervorrichtung 13 im

Sinne eines geschlossenen Regelkreises hinsichtiich qualitativer und quantitativer

Vorgaben eingestellt. Das sei am Beispiel des CO,-Gehaltes erldutert.

[0024] Stellt die Messvorrichtung 4 beispielsweise fest, dass der CO,-Gehalt in der
abzufiillenden Flussigkeit zu gering ist, so fuhren die entsprechenden und an die
Steuereinheit 12 Ubermittelten Messwerte dazu, dass die Steuereinheit 12 die
Dosiervorrichtung 13 entsprechend beaufschlagt, und zwar dergestalt, dass der
Ricklaufleitung 5 bzw. der hierin gefuhrten Flussigkeit uber die Dosiervorrichtung 13
und die Dosierleitung 14 zuséatzliches Kohlendioxid zugefiihrt wird. Es findet also eine

erganzende Karbonisierung statt.

[0025] Dieser Vorgang wird so lange fortgesetzt, bis die Steuereinheit 12 im Rahmen
eines standigen Soll-/Istwertvergeiches die weitere Zugabe stoppt. Das heillt, die
Qualitat der Flissigkeit wird hinsichtlich des Merkmals der Kohlendioxidkonzentration
im Sinne eines geschlossenen Regelkreises angepasst. Da die Flussigkeit insgesamt
zirkulierend durch den Fullerkessel 2 gefuhrt und hierbei mittels der Messvorrichtung 4
analysiert wird, ist sichergestellt, dass die gesamte im Fillerkessel 2 befindliche

Flussigkeit und letztlich auch diejenige in der Zuleitung 7 zu den einzelnen
Fullelementen 3 mit dem gewiinschten und vorgegebenen CO,-Gehalt im Beispielfall

ausgerustet ist.

[0026] Die Flussigkeit wird also hinsichtlich Qualitdt und/oder Quantitat im Sinne
einer Regelung uberwacht. Dabei kénnen sowohl die Qualitat als auch die Quantitat
online ausgewertet werden, und zwar nicht notwendigerweise am Ort der dargesteliten
Vorrichtung, sondern auch hiervon entfernt. Das heil}t, die gesamte Vorrichtung lasst
sich bei Bedarf fernsteuern. Denn die Steuereinheit 12 kann grundsatzlich auch an
einem entfernten Ort platziet werden. Dabei kann die Verbindung zu der

Messvorrichtung 4 und der Dosiervorrichtung 13 im Beispielfall durch jedwede



WO 2009/068144 PCT/EP2008/008808
8

denkbare Telekommunikationsverbindung, beispielsweise eine Telefonleitung, das

Internet oder aber auch eine drahtlose Verbindungsstrecke hergestellt werden.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Abfiilung von Flissigkeiten, insbesondere von
kohlensdurehaltigen Getranken in Flaschen (1), Dosen oder dergleichen
Behalter, mit zumindest einem Fillerkessel (2) und daran angeschlossenen
Fillelementen (3), und mit wenigstens einer Messvorrichtung (4) zur
qguantitativen und/oder qualitativen Analyse der Flussigkeit, dadurch
gekennzeichnet, dass die Messvorrichtung (4) in einer Rucklaufleitung
(5) zur zirkulierenden Fihrung der Flussigkeit durch den Fullerkessel (2)
angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messvorrichtung (4) als Konzentrations- und/oder Temperatur- und/oder Dichte-
und/oder Leitfahigkeitsmessgerat oder dergleichen ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ricklaufleitung (5) und eine Zuleitung (7) zu dem jeweiligen Fillelement (3) an
einen gemeinsamen Abzweig (6) angeschlossen sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Riicklaufleitung (5) in eine Zufihrleitung (8) eines dem Fllerkessel (2)
vorgeschalteten Mischbehalters (9) mundet.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Ricklaufleitung (5) zumindest ein Warmetauscher (11) angeordnet
ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass in die Rucklaufleitung (5) eine Dosierleitung (14) mindet, um in
Abhéngigkeit von Messwerten der Messvorrichtung (4) die Flussigkeit
hinsichtlich ihrer Quantitat und/oder Qualitat an durch eine Steuereinheit (12)
tibermittelte Vorgaben anzupassen.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Flussigkeit mit Hilfe der Steuereinheit (12), der Messvorrichtung (4)
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und der Dosierleitung (14) im Sinne eines geschlossenen Regelkreises
hinsichtlich qualitativer und quantitativer Vorgaben eingestellt wird.

8. Verfahren zur Abfullung von Flussigkeiten, insbesondere von
kohlensaurehaitigen Getranken in Flaschen (1), Dosen oder dergleichen
Behalter, vorzugsweise zur Durchfiihrung in einer Vorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 7, mit zumindest einem Flllerkessel (2) und daran
angeschlossenen Flllelementen (3), wonach mit Hilfe einer Messvorrichtung (4)
die Flussigkeit quantitativ und/oder qualitativ analysiert wird, d a d ur c h
geken nz e ic h n et dass die Flussigkeit zirkulierend durch den
Fillerkessel (2) gefuhrt und hierbei mittels der Messvorrichtung (4) analysiert
wird.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Flissigkeit
hinsichtlich Qualitat und/oder Quantitdt im Sinne einer Regelung uberwacht
wird.

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Qualitat und/oder Quantitat online iberwacht werden.
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