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PEINTURE, NOTAMMENT POUR MARQUAGE ROUTIER
TEMPORAIRE, A BASE DE POLYMERES BIODEGRADABLES

Domaine technique de I'invention

L'invention concerne le domaine des peintures, et plus particulierement le domaine des
peintures pour marquage routier temporaire, i.e. des peintures utilisées notamment pour
la délimitation temporaire des files et zones de circulation, des aires de stationnements,
des passages a piétons et des carrefours. On appelle ces peintures couramment des

« peintures routiéres ».

Etat de la technique

On distingue deux types de peintures routiéres différentes, correspondant chacun a une
finalité différente . les peintures routiéres permanentes, et les peintures routiéres
temporaires. Les premiéres doivent étre aussi durables que possible, les derniéres
doivent pouvoir étre facilement retirées ou effacées tout en ayant une durabilité
mécanique et chimique suffisante pendant la durée d'utilisation souhaitée, par exemple
pendant une période de travaux routiers. Ces compositions peuvent étre appliquées par
différentes techniques, par exemple le peinturage au pinceau ou au rouleau ou la
pulvérisation a chaud ou en solvant. Le produit appliqué sur la surface de la route peut
ensuite sécher a I'air. On peut aussi appliquer une composition thermoplastique qui durcit

par refroidissement.

D’une maniére générale, il est souhaitable que les peintures routiéres ne renferment pas
de produits toxiques pour I'environnement et soient de préférence méme biodégradables,
car ces peintures ou au moins leur constituants ou produits de dégradation se
retrouveront tét ou tard dans I'environnement. Cela est le cas en particulier des peintures
routiéres temporaires, qui sont en général enlevées a l'aide d’un produit liquide qui les
dissout et qui finira par s’évacuer soit dans le systéme d’'évacuation des eaux usées soit
dans la nature. Une alternative pour les peintures routiéres permanentes est constituée
par les films adhésifs, dont la durabilité est parfois un élément limitant, notamment parce
gu’ils ne résistent pas bien aux forces de cisaillement exercées par les pneumatiques. On
peut également brller les peintures permanentes a l'aide d'une torche, mais cela ne
convient pas aux grandes surfaces et requiert beaucoup de main d’'ceuvre. Il va de soi
que dans le cas ol la peinture temporaire est enlevée par ringage, non seulement la
peinture routiére elle-méme (ainsi que ses constituants et produits de dégradation) mais
aussi le produit de rincage doivent étre non toxiques et de préférence biodégradables.
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Ces peintures doivent également répondre a d’autres critéres bien connus, et en
particulier leur temps de séchage doit étre minimal afin de ne pas entrainer une longue
fermeture de la route aprés leur application par voie liquide. Elles doivent également étre
compatibles avec une multitude de revétements routiers différents, notamment les
différents nuances de goudron ou d’asphalte utilisés dans le monde, ainsi qu'avec les
ciments et bétons utilisés a cette fin. Aprés leur application, elles doivent résister a
I'abrasion, a la pluie, au froid, au sel ainsi qu'aux solvants organiques (essence, gasoil,
huile, glycols) et d’autres produits liquides d’'usage courant qui peuvent se répandre
accidentellement sur la route. Par ailleurs, elles doivent permettre I'incorporation de divers
agents destinés a leur conférer des propriétés spécifiques, tels que d’agents colorants et
d’agents réfléchissants, d’agents améliorant leur tenue a I'abrasion, d’agents durcissants.

Les performances des peintures routiéres doivent satisfaire aux normes en vigueur dans
le pays ou elles seront utilisées. |l s’agit par exemple le la norme NF EN 1436+A1 (mars
2009) « Produits de marquage routier — Performances des marquages routiers pour les
usagers de la route », de la norme NF EN 1824 (février 1999) « Produits de marquage
routier — Essais routiers » et du Référentiel de Certification « Produits de signalisation
horizontale » édité par AFNOR Certification (n° d’identification : NF331, n° de révision : 1,
date de mise en application : 15/09/05).

D'une maniére générale, ces peintures peuvent étre mono-composants ou bi-
composants. Elles comportent typiqguement une base de résine ou de cire, une charge
minérale destinée a renforcer leur résistance mécanigue (notamment a I'abrasion), et une

charge colorante (typiqguement des pigments).

Le brevet US 2,933,989 (V. Duval d’Adrian) décrit une peinture routiére a base de cires et
résines dérivées de substances naturelles (colophane, huile de ricin hydrogéné, résine de
copal, dammar). Ces produits présentant une faible résistance a la lumiére ultraviolette, le
brevet US 3,337,483 (Cataphote Corp.) propose une composition a base d’alkylcellulose
et d'une résine obtenue par copolymérisation de styréne avec un ester ; cette composition
contient des produits pétroliers. De méme, le brevet US 3,523,029 (Cataphote Corp.)
propose une autre composition comportant des acides dérivés de la colophane.

La demande de brevet FR 2 221 502 (Sumitomo Chemical Co.) décrit une composition
thermoplastique pour marquage routier comportant une résine synthétique (telle que les
résines de pétrole, les résines de mélanine, les résine phtaliques, les résines
phénoliques, les résines d’époxy) ou naturelle (telle que la colophane) ; cette composition
contient des produits pétroliers.
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La demande de brevet WO 2008/076360 (Reichhold, Inc.) décrit une composition pour
marquage routier comprenant une émulsion aqueuse riche en éléments solides d'une
résine alkyde dérivée d’'une huile naturelle, et un systéme de tensio-actifs composé d’un
tensio-actif non ionique et d’'un tensio-actif ionique. Cette résine alkyde peut étre un
copolymére avec une unité d’'acryl et/ou de styréne. La résine décrite ici est constituée en
partie d'un anhydride phtalique, nocif pour I'environnement.

D’une maniére générale, on connait également d’autres compositions de résines d’origine
naturelle, par exemple celle décrite dans la demande de brevet EP 2 135 886-A1 (Colas
et Valagro), qui est basée sur des dérivés d'une huile ou graisse d’origine naturelle
comprenant des monoglycérides et/ou triglycérides, estérifiés par un poly(hydroxy acide).
Ce produit n’a pas été envisagé comme base de peinture.

La résine alkyde décrite dans la demande de brevet FR 2 951 730 (Centre National de la
Recherche Scientifique et D.V.I. Labo) a été envisagée comme base de revétement de
surface, y compris comme base dans une peinture de marquage routier. La résine décrite
dans cette demande de brevet est intrinséquement biodégradable et exclusivement
composée de produits d’origine naturelle, notamment végétale. En revanche, ce
document ne décrit pas de composition pour peinture de marquage routier entiérement
composée de produits d’origine naturelle, et biodégradable.

D’autre part, aucun des documents mentionnés ci-dessus n’indiquent de méthode et de
produit permettant d’enlever facilement la peinture lorsque celle-ci est utilisée pour un

marquage temporaire, par exemple lors de travaux.

Ainsi, le probléme que la présente invention cherche a résoudre est de proposer une
nouvelle composition mono-composant de peinture pour marquage routier, qui répond a
tous les critéres fonctionnels des peintures routiéres habituellement utilisées (notamment
en termes de résistance a I'abrasion), et qui est basée sur des composants organiques
(résines) d’origine naturelle, c’est-a-dire disponibles sous la forme de produits naturels ou
pouvant étre synthétisés aisément en partant de produits naturels, et biodégradables,
sous forme de produits non toxiques, dont la dispersion se fait dans une base aqueuse, et
qui présente un séchage a l'air trés rapide, et qui dégage peu de composés organiques
volatiles (COV), et qui peut étre enlevée par aspersion et ringage avec un liquide
biodégradable et non toxigque.
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Objets de I'invention

Selon linvention, le probléme est résolu par une composition de peinture temporaire
détachable avec un agent de détachement comprenant un agent tensioactif non-ionique
et présentant un pH compris entre 3 et 6, caractérisé en ce que ladite peinture comprend :

- 10 a 50% (et de préférence 20 a 40%) en masse d’une résine alkyde d’origine
naturelle en émulsion aqueuse, ladite résine alkyde présentant une masse molaire
M, comprise entre 3 000 g/mol et 100 000 g/mol, un indice de polydispersité I,
compris entre 1 et 20, une longueur d’huile comprise entre 20 et 40%, et un indice
d’acide compris entre 10 et 35 ;

- au moins une charge minérale et/ou pigment ;

- de leau quantum satis, de préférence au moins 10% (et encore plus

préférentiellement au moins 15%) en masse.

De préférence, les constituants organiques de ladite peinture routiére sont a au
moins 97% massiques, et de préférence a au moins 98% massiques, d’origine naturelle.

Dans un mode de réalisation particulier, l'indice d’acide de ladite résine alkyde est
compris entre 16 et 35, de préférence entre 18 et 35, et encore plus préférentiellement
entre 18 et 30.

La teneur en charges minérales et/ou pigments est avantageusement comprise entre 20%
et 60% massiques.

Ladite peinture peut encore comprendre 0,1 a 1,5 % en masse d’une protéine animale, de
préférence la caséine, et 0,1 a 0,2% de lessive de soude. Elle peut encore
comprendre 0,1 & 1% en masse d’'un épaississant, de préférence de I'éther de cellulose,
et/ou 0,1 a 1 % (et de préférence 0,2 a 0,5%) en masse d’un agent biocide, de préférence
d’origine végétale, et/ou 0,1 a 1% (et de préférence 0,5 a 1%) en masse d’'un agent
mouillant, de préférence du polyphosphate de sodium, et/ou 0,1 a 1 % en masse d’'au
moins un agent siccatif, de préférence un sel organométallique de fer.

Ladite peinture contient avantageusement un agent émulsionnant, a raison de 0,5% a 5 %
en masse, qui peut étre avantageusement choisi dans le groupe formé par la gomme
arabique, les amidons modifiés, les protéines d’origine animale, la B-cyclodextrine.

Ses charges minérales et les pigments sont avantageusement choisis dans le groupe
constitué par le carbonate de calcium, le kaolin, la silice, le corindon, I'oxyde de fer Il et le
dioxyde de titane.
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La composition de peinture selon Tlinvention est mono-composant et peut étre
approvisionnée et stockée prét a I'emploi ; elle se présente sous la forme d’une émulsion
a base d'eau et peut étre diluée a l'eau pour ajuster légérement sa viscosité avant
I'emploi.

La composition de peinture selon l'invention est formulée de maniére a ce qu'elle ne
dégage pas plus que 5 gllitre, et de préférence pas plus que 2 gllitre, de composés
organiques volatiles dans les conditions d’essai de la norme ISO 11890-2:2006.

La peinture selon linvention peut étre utilisée comme peinture routiére temporaire. Ainsi,
un autre objet de l'invention est un procédé pour la formation d'un revétement qui est
détachable avec un agent de détachement qui comprend un tensioactif non-ionique et qui
présente un pH compris entre 3 et 6, ledit procédé étant caractérisé en ce qu’une peinture
selon l'invention est appliquée sur une surface, notamment la surface d’'une route (c’est-a-
dire une surface de goudron, béton, ciment), sur une surface de pierre ou céramique, ou
encore sur une surface de verre (notamment dans le cas de son utilisation pour ombrager

des serres horticoles), laquelle peinture forme aprés séchage un revétement.

Un autre objet est I'utilisation de la peinture selon l'invention comme peinture routiére
temporaire, revétement temporaire de serre horticole, peinture murale amovible ou
renouvelable, revétement de camouflage amovible, encre d’'imprimerie, encre d'écriture,

revétement capillaire temporaire, vernis a ongles.

Un autre objet de l'invention est de fournir un dissolvant pour ladite peinture qui n'est ni
toxique ni nocif pour I'environnement. Ledit dissolvant, qui est apte a enlever et détacher
le revétement formé par ce procédé aprés son application et séchage, est caractérisé en
ce qu’il comprend au moins 20% en masse d’'un agent tensioactif non ionique, de
préférence un alkyl-xyloside dans lequel 'alkyle est en C4 a C6, forme encore un autre
objet de l'invention.

Avantageusement, le pH du dissolvant est compris entre 3 et 6. Selon l'invention, ses
constituants organigues ont été choisis de maniére a ce qu’ils puissent étre préparés a
partir de produits d’origine naturelle, et ainsi, on préfére un mode de réalisation dans
lequel ses constituants organiques sont a au moins 95% massiques, et de préférence a
au moins 98% massiques, d’origine naturelle.

Encore un autre objet est l'utilisation de ce dissolvant pour enlever le revétement formé

par le procédé pour la formation d’'un revétement précité.

Un dernier objet de linvention est un kit comprenant la peinture selon l'invention et le
dissolvant selon l'invention, de préférence dans des conditionnements prét a 'emploi et

dans des proportions appropriées.
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Description détaillée

Nous entendons ici par « produit d’origine naturelle » tout produit d’origine végétale ou
animale qui n'est pas d’origine fossile et qui ne contient pas de produit organique d’origine
fossile, sachant que le terme « produit d’origine fossile » signifie tout produit organique
issu du pétrole ou du charbon ou des dérivés du pétrole ou charbon. Un produit d’origine
naturelle peut étre distingué d’un produit similaire synthétisé a partir de matiéres
premiéres fossiles par les méthodes décrites dans la norme ASTM D6866.

Par «indice de polydispersité », nous entendons de rapport |, de la masse molaire
moyenne en poids M, sur la masse molaire moyenne en nombre M,. Les paramétres M,
M, et I, sont obtenus aprés chromatographie dite d’exclusion stérique d’une solution de la
résine aprés son passage sur une colonne de gel.

Par « siccativité » d’une huile, nous entendons I'aptitude d’une huile a sécher en présence
de l'oxygéne de l'air; cette aptitude augmente avec le nombre de liaisons insaturées
présentes dans la structure de I'huile. Typiquement, une huile contenant des acides gras
mono-insaturés présente un caractére semi-siccatif, alors qu'une huile contenant des

acides gras poly-insaturés présente un caractére siccatif.

On entend ici par « agent émulsionnant » (ou « émulsifiant ») tout produit ou mélange de

produits permettant ou favorisant la formation d’'une émulsion.

Sauf indication contraire, les pourcentages caractérisant une composition sont des
pourcentages massiques.

La composition selon l'invention comporte une résine alkyde, synthétisée a partir de
produits d’'origine naturelle et notamment a partir de produits végétaux, et présentant :

- unindice de polydispersité |, compris entre 1 et 20 (de préférence entre 5 et 15),

- une masse molaire moyenne en poids Mp comprise entre 3 000 g/mol et 100 000
g/mol (de préférence entre 3 000 g/mol et 70 000 g/mol),

- unindice d’acide compris entre 5 et 30,
- une longueur moyenne théorique en huile comprise entre 20% et 45%.

Avantageusement, sa viscosité dynamique mesurée a 80°C est comprise entre 10 et 50
dPas.



10

15

20

25

30

WO 2013/054040 PCT/FR2012/052301

Une telle résine peut étre synthétisée par polycondensation de produits de départ
comprenant au moins un polyol, au moins un polyacide et au moins une huile et/ou un
acide gras, I'huile étant choisie parmi les huiles végétales siccatives et/ou semi-siccatives,
et 'acide gras étant choisi parmi les acides gras entrant dans la composition desdites
huiles végétales siccatives et/ou semi-siccatives. Par ailleurs, le polyacide et le polyol
sont (avantageusement) des produits d’origine naturelle.

Ces produits de départ peuvent étre mélangés dynamiguement en continu a une
température avantageusement comprise entre 180°C et 220°C jusqu’a la formation de la
résine alkyde modifie.

En particulier, les produits de départ peuvent comporter au mois une huile siccative
choisie dans le groupe constitué par 'huile de lin, I'huile de bois de chine, I'huile oiticica,
et/ou peuvent comporter au moins une huile semi-siccative choisie dans le groupe
constitué par I'huile de soja, I'huile de tournesol, I'huile de carthame, 'huile de pépin de
raisin, I'huile de carnauba, l'huile de calendula. Toutes ces huiles sont des produits
d’origine naturelle.

L’acide gras entrant dans la composition dune huile semi-siccative peut
avantageusement étre choisi dans le groupe constitué par l'acide oléique, l'acide
linoléique et I'acide linolénique.

Le polyacide peut avantageusement étre choisi parmi les oligoméres d’acide gras végétal,
I'acide succinique et I'acide adipique.

Lors de la préparation de la résine, on peut contrbler la masse molaire et I'indice de
polydispersité par ajout d'un catalyseur blogueur de chaine ; ce catalyseur peut étre un
polyacide carboxylique, par exemple le poly(acide lactique), I'acide lactique ou l'acide
gluconigue.

Ces résines sont biodégradables et dégagent moins de 2 g/l de composés organiques
volatils (COV), déterminé selon la norme I1ISO 11890-2. Elles sont en conformité avec les
exigences de I'Ecolabel Européen selon la Décision 2009/544/CE de la Commission
Européenne.

On peut préparer une émulsion aqueuse de cette résine alkyde, par exemple avec un
agent émulsionnant d’origine fossile ou, de préférence, d’origine naturelle. Une proportion

d’agent émulsionnant comprise entre 1% et 6% massiques (par rapport a la masse totale
de I'émulsion) peut convenir. L'agent émulsionnant peut avantageusement étre choisi

dans le groupe constitué par la gomme arabique, les amidons modifiés (notamment
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'amidon substitué par un groupement octényl succinate), la caséine, la gélatine et la -
cyclodextrine, qui sont tous des produits d’origine naturelle.

Dans le cadre de la présente invention, on peut notamment utiliser les résines et
émulsions décrites dans les demandes de brevet WO 2011/051612 ou FR 2 951 730
(Centre National de la Recherche Scientifique et D.V.I. Labo).

Une émulsion aqueuse de résine d’origine naturelle utilisable dans le cadre de la présente
invention est commercialisée sous la dénomination Veomul ™ VT 098 par la société

belge Vandeputte.

Selon la présente invention, la résine alkyde entre dans la composition de la peinture
routiére dans une proportion comprise enfre environ 10% et 50% d’extrait sec, de
préférence entre 10% et 30%, et encore plus préférentiellement entre 10% et 20%. A titre
d’exemple, on peut utiliser pour la préparation de la peinture routiére selon l'invention
environ 15% a 45% massiques, et de préférence entre 15% et 40%, d’'une émulsion
aqueuse de résine avec un extrait sec d’environ 50% pour la préparation de la peinture
routiére selon l'invention. L'extrait sec de I'émulsion utilisée peut cependant étre différent,
par exemple compris entre 30% et 70% (de préférence entre 35% et 65%), et peut
prendre les valeurs de 40%, 45%, 55%, 60% ou toutes les valeurs intermédiaires.

La composition selon I'invention comporte également des protéines d’origine animale pour

assurer une meilleure cohésion et adhérence du film de peinture, et pour réguler sa
rhéologie, de préférence en une teneur comprise entre 0,1% et 1,5% massiques. La
caséine convient bien. Une faible quantité de lessive de soude permet d’améliorer
lincorporation des protéines (et notamment de la caséine) dans le mélange;

environ 0,1% a 0,2% massiques suffisent.

La composition comprend également un agent mouillant, de préférence du polyphosphate

de sodium, qui assure la bonne dispersion des pigments et charges ainsi que la stabilité
du produit en pot. Une teneur comprise entre 0,3 et 1,3% massiques convient, de
préférence entre 0,5% et 1%.

Avantageusement, la composition comprend également un agent anti-mousse d’origine

végétale, pour éviter la formation de mousse lors de la fabrication et lors de I'application
de la peinture. Sa teneur est de préférence comprise entre 0,05% et 1,2% massiques. Le
produit connu sous la marque commerciale BYK-1740 ™ peut convenir.

La composition selon l'invention comporte avantageusement un biocide, a savoir un
produit qui déploie une activité fongicide et bactéricide. On peut utiliser un produit agréé
pour I'usage cosmétique qui est de ce fait non-toxique, ou un produit pour peintures ; a ce
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titre, le produit connu sous la marque commerciale Mergal ® 723K peut convenir.
Typiquement, on utilise une concentration comprise entre 0,05% et 0,5%.

La composition selon linvention comporte également des charges minérales et/ou des

pigments. lls peuvent remplir plusieurs fonctions telles que : opacifiant, agent colorant,
agent de texture.

Les charges minérales peuvent avoir une fonction de pigment, notamment de pigment
blanc, mais on préfére ajouter d’autres pigments. D'une maniére générale, les pigments
utilisés dans le cadre de la présente invention sont de préférence des pigments minéraux
non toxiques. On préfére a ce titre des pigments a base de fer ou de titane, deux métaux
non toxiques. Il peut s’agir par exemple du TiO, (pigment blanc) et/ou de I'oxyde de fer
(1) qui est un pigment jaune, ou encore d’'autres pigments a base de fer (rouge, noir),
notamment a base d’oxydes de fer.

Avantageusement, lesdites charges et pigments sont sélectionnés dans le groupe
constitué par le dioxyde de titane, 'oxyde de fer (de couleur jaune, rouge ou noire), le
kaolin, le corindon, le carbonate de calcium, la silice, les silices de précipitation, le sable,
l'alumine, le talc, ou un mélange de ces produits.

Avantageusement on ajoute comme charge du kaolin et/ou de la silice, qui apportent du
corps a la peinture et lui conférent une certaine blancheur. En outre, la silice, qui est de
préférence micronisée, renforce la dureté du film de peinture. Dans une réalisation
avantageuse, on utilise a la fois le kaolin et la silice, en proportions massiques comprises
entre 35 : 65 et 65: 35, et de préférence en proportions massiques approximativement
égales.

Les charges minérales peuvent aussi avoir une fonction anti-abrasive, pour apporter de
la dureté au film de peinture, et pour prévenir son usure par frottement. Dans ce but, on
peut utiliser par exemple du corindon, de préférence sous forme micronisée. La teneur en

corindon peut par exemple étre comprise entre 6% et 12% massiques.

Souvent, les peintures routiéres temporaires sont de couleur jaune ; dans ce cas, on
utilise avantageusement de I'oxyde de fer jaune en tant que pigment minéral non-toxique.
Ce pigment est utilisé de préférence sous forme micronisée. Une teneur comprise entre 3
et 7% massiques est avantageuse. Si une couleur blanche est souhaitée, on peut
remplacer I'oxyde de fer par une autre poudre minérale blanche, par exemple par du
kaolin, de la silice ou du corindon ; on préfére, si une peinture blanche durable est
recherchée, du corindon, étant entendu que dans ce mode de réalisation ou le corindon
remplace 'oxyde de fer, la teneur totale en corindon peut donc étre plus grande que les

12% massiques mentionnés ci-dessus, a savoir environ 20%.
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On peut également ajouter un agent épaississant pour adapter la rhéologie de la peinture,

notamment un éther de cellulose, tel que I'hydoxyéthylcellulose, pour éviter la
sédimentation de la peinture ; une teneur comprise entre 0,1% et 0,5% massiques

convient en général.

On peut également ajouter au moins un siccatif, qui accélére le séchage de la peinture. Il
peut s’agir par exemple d’'un produit comprenant un sel organométallique, de préférence a
base de fer (qui est un métal de transition non-toxique). On peut utiliser a ce titre le
produit Borchi ® Oxy-Coat commercialisé par la société OMG Borchers, en une teneur
comprise entre 0,4 et 1% massiques.

Enfin, la composition comporte de I'eau, quantum satis, et typiquement a raison d’environ
15% a 30% massiques, et de préférence d’environ 19 a 25% massiques.

Un paramétre important pour la peinture routiére selon I'invention est I'indice d’acide de la
résine alkyde, qui doit étre généralement compris entre 5 et 35. Plus précisément, I'indice
d’acide doit étre compris entre 10 et 30 pour une peinture temporaire détachable avec un
dissolvant comprenant un agent tensioactif non-ionique et présentant un pH compris entre
3 et 6, et entre 5 et 15 pour une peinture permanente. Si 'indice d’acide de la résine
utilisée dans la peinture routiére temporaire est trop faible, elle ne pourra plus étre
dissoute dans des conditions acceptables par le dissolvant.

A titre d’exemple, on peut préparer une peinture routiére temporaire avec la composition
suivante (en pourcentages massiques):

- Emulsion de résine alkyde d’une longueur d’huile d’environ 40% avec un extrait
sec de 50% : environ 36% (correspondant a un extrait sec total en résine alkyde
de la peinture routiére d’environ 18%) ;

- caséine : environ 0,5% ;
- lessive de soude : environ 0,2% ;
- agent anti-mousse a base d’huile végétale : environ 0,3% ;
- polyphosphate de sodium : environ 1% ;
- agent fongicide et bactéricide : environ 0,3% ;
- tensioactif non-ionique et/ou anionique : environ 0,7 % ;
- charges minérales : environ 38% dont :
o environ 13% de silice micronisé,
o environ 12% de kaolin,

o environ 8% corindon micronisé;
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o environ 5% de pigment oxyde de fer jaune micronisé ;
- agent rhéologique (éther de cellulose) : environ 0,3% ;
- agent siccatif (sel de fer organométallique) : environ 0,7% ;
- eau : quantum satis (environ 22%).

Une telle peinture présente un extrait sec d’environ 58-60% (déterminé selon 1SO 3251
(110°C, 1 heure)), une densité d’environ 1,21 a 1,23 (déterminée selon ISO 2811-1, a
23°C), un taux de COV de moins de 2 g/litre (déterminé selon ISO 11890-2), une viscosité
en cone plat comprise entre 0,5 et 1 dPas a 25°C (déterminée selon ISO 284-1). Son
séchage selon ASTM D 5895 se fait en environ 5 minutes (« hors poussiére »). Un essai
Taber selon ISO 7784-2 avec 40 a 100 mg sur roue CS 16/17 avec une charge de 500 g
donne un résultat d’au moins 500 tours aprés une semaine de séchage.

La peinture selon l'invention peut étre fabriquée par un procédé de dispersion. Dans un
mode de réalisation, la premiére étape consiste a mélanger la résine avec la caséine,
l'eau et la lessive de soude, la deuxiéme phase consiste a ajouter 'agent anti-mousse,
I'agent mouillant et le fongicide, et enfin, on ajoute les charges et pigments minéraux et
les autres additifs.

La peinture selon l'invention peut étre utilisée comme peinture pour de nombreuses
applications temporaires. Notamment, elle peut étre utilisée comme peinture de marquage
au sol pour les routes, les zones aéroportuaire, les supermarchés, comme peinture de
camouflage (notamment dans le domaine militaire), comme peinture de décoration
(notamment dans le domaine artistique et de I'événementiel : cinéma, spectacle, théatre,
opéra), comme peinture murale amovible ou renouvelable. Elle peut étre utilisée encore
comme peinture temporaire de serres horticoles. Elle peut étre utilisée en cosmétique, en
tant que revétement capillaire temporaire ou vernis a ongles. Par ailleurs, on peut I'utiliser
comme encre pour I'imprimerie ou I'écriture, moyennant I'ajout de pigments appropriés.
En cas de besoin, sa composition peut étre adaptée a ces utilisations spécifiques, et en
particulier aux modes d’application prévus.

A titre d’exemple, si une application par pulvérisation a distance est prévue (cas de
I'application de la peinture sur des serres horticoles), on peut diluer davantage avec de
'eau. Pour une application sur des serres horticoles, il est inutile de prévoir les mémes
charges minérales résistant spécifiqguement I'abrasion que pour une application routiére
pour laquelle la bonne résistance a I'abrasion est primordiale.

La peinture selon linvention peut étre utilisée comme peinture temporaire ou comme
penture permanente. Comme indiqué ci-dessus, sa composition peut étre ajustée pour
résister plus ou moins longtemps a I'abrasion et/ou pour se dissoudre plus ou moins



10

15

20

25

30

35

WO 2013/054040 PCT/FR2012/052301

12

facilement selon les conditions naturelles, les conditions d’'usage et les conditions de
dissolution envisagées.

La peinture temporaire selon linvention peut étre dissoute a laide d'un dissolvant
approprié, qui comprend au moins un surfactant non-ionigue. Dans un mode de

réalisation avantageux, le dissolvant comprend a titre de surfactant non-ionique au moins
un alkyl-xyloside, a raison d’au moins 15% massiques et de préférence d’au moins 20%
massiques. Le radical alkyle est de préférence en C4, Cs ou Cs. On préfére le butyl-
xyloside et surtout 'amyl-xyloside (n°® CAS 444-850-4) ; ces alkyl-xylosides peuvent étre
préparés a partir de biomasse, notamment a partir de sucres ligno-cellulosiques.

Dans un mode de réalisation avantageux on utilise un mélange comportant au moins un
alkyl-glycoside avec un radical alkyle en C4, Cs ou Cg (au moins 20% massiques), et de
préférence du butyl- et/ou amyl-xyloside, ainsi qu’au moins un alkyl-glycoside en Cg a Cy,
a raison de moins de 5% massiques, et de préférence des décyl-glycosides (n° CAS
58846-77-8). Ces derniers peuvent étre obtenus par réaction de glucose (pouvant étre
obtenu a partir d'amidon de mais) avec du décanol (pouvant étre obtenu a partir de noix
de coco).

La composition de dissolvant peut encore comporter un acide a-hydroxylé, de préférence

l'acide hydroxy-acétique (n° CAS 79-14-1), qui peut également étre obtenu a partir de
produits naturels (extraits de canne a sucre, de betteraves ou de raisin). La teneur en
acide o-hydroxylé est avantageusement inférieure a 5% massiques.

La composition de dissolvant peut encore comporter un alcool, de préférence
lisopropanol, sa quantité est avantageusement inférieure a 5% massiques.

Ainsi, le dissolvant selon I'invention peut étre réalisé de maniére a ce qu’au moins 95%,
voire au moins 98% massiques de ses constituants organiques soient d’origine naturelle.
Par ailleurs, le dissolvant est biodégradable.

Le dissolvant comporte également de I'eau, quantum satis. Une proportion massique d’au
moins 60%, et de préférence d’au moins 70%, est préférée. Le dissolvant a un caractére
basique, et son pH peut étre ajusté en ajoutant le cas échéant une base faible ou forte
(par exemple de la lessive de soude, par exemple a raison de 0,5% a 2% massiques) ou
de I'ammoniac. Avantageusement, le pH du dissolvant se situe entre 3 et 6, et encore
plus avantageusement entre 4 et 6. On peut utiliser un pH plus bas, mais cela n’est pas
avantageux car on souhaite éviter de laisser s'échapper des acides forts, méme
biodégradables, dans I'environnement.

Le dissolvant peut étre appliqué par toute technique appropriée, par exemple par
aspersion, pulvérisation, au rouleau. On le laisse agir pendant quelque temps, en fonction
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notamment de la température (typiguement une demi-heure a 15°C) afin de permettre sa
pénétration dans la peinture puis on rince a I'eau.

Un mode d’application préféré du dissolvant se fait a l'aide d’un nettoyeur a haute
pression, a une température d’au moins 50°C, de préférence d’au moins 65°C et encore
plus préférentiellement d’au moins 75°C, a l'aide d’'une buse a jet plat (de type « rasoir »)
a une pression d’au moins 30 bars, et de préférence d’au moins 50 bars.
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Revendications

Peinture temporaire détachable avec un agent de détachement comprenant un
agent tensioactif non-ionique et présentant un pH compris entre 3 et 6, caractérisé
en ce que ladite peinture comprend :

- 10 a 50% en masse d’'une résine alkyde d’origine naturelle en émulsion
aqueuse, ladite résine alkyde présentant une masse molaire M, comprise
entre 3 000 g/mol et 100 000 g/mol, un indice de polydispersité |, compris
entre 1 et 20, une longueur d’huile comprise entre 20 et 40%, et un indice
d’acide compris entre 16 et 35, de préférence entre 18 et 35, et encore plus
préférentiellement entre 18 et 30 ;

- au moins une charge minérale et/ou pigment ;
- de I'eau quantum satis.

Peinture selon la revendication 1, caractérisée en ce que les constituants
organiques de ladite peinture sont a au moins 97% massiques, et de préférence a
au moins 98% massiques, d’origine naturelle.

Peinture selon I'une quelconque des revendications 1 ou 2, caractérisée en ce que
la teneur en charges minérales et/ou pigments est comprise entre 20 et 60% en

masse.

Peinture selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisée en ce
qgu'elle comprend en outre 0,1 a 1,5 % en masse d’'une protéine animale, de
préférence la caséine, et 0,1 a 0,2% en masse de lessive de soude.

Peinture selon 'une quelconque des revendications 1 a 4 caractérisée en ce que
les charges minérales et les pigments sont choisis dans le groupe constitué par le
carbonate de calcium, le kaolin, la silice, le corindon, 'oxyde de fer Il et le dioxyde
de titane.

Peinture selon l'une quelconque des revendications 1 a 5 caractérisée en ce
gu’elle comprend en outre un ou plusieurs des constituants suivants :

- 0,1 2 1% en masse d’'un agent mouillant, de préférence du polyphosphate de

sodium ;
- 0,12 1% en masse d’un épaississant, de préférence de I'éther de cellulose ;

- 0,121 % en masse d’'un agent biocide, de préférence d’origine végétale ;
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- 0,1 a 1% en masse d’'un agent siccatif, de préférence un sel organométallique
de fer.

Peinture selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caractérisée en ce que
sa composition est telle gu'elle ne dégage pas plus que 5 g/litre, et de préférence
pas plus que 2 g/litre de composés organiques volatiles dans les conditions
d’essai de la norme ISO 11890-2:2006.

Procédé pour la formation d’un revétement qui est détachable avec un agent de
détachement qui comprend un tensioactif non-ioniqgue et qui présente un pH
compris entre 3 et 6, ledit procédé étant caractérisé en ce qu’une peinture selon
les revendications 1 a 7 est appliquée sur une surface, notamment une surface de
goudron, béton, ciment, pierre, céramique ou verre, laquelle peinture forme aprés

séchage un revétement.

Utilisation d’'une peinture selon I'une quelconque des revendications 1 a 7 comme
peinture routiére temporaire, revétement temporaire de serre horticole, peinture
murale amovible ou renouvelable, revétement de camouflage amovible, encre

d’'imprimerie, encre d’écriture, revétement capillaire temporaire, vernis a ongles.

Dissolvant apte a enlever le revétement formé par le procédé selon la
revendication 8 aprés son application et séchage, ledit dissolvant étant caractérisé
en ce qu’il comprend au moins 20% en masse d’un agent tensioactif non ionique,

de préférence un alkyl-xyloside dans lequel I'alkyle est en C4 a C6.

. Dissolvant selon la revendication 10, caractérisé en ce que son pH est compris

entre 3 et 6.

Dissolvant selon la revendication 10 ou 11, caractérisé en ce que ses constituants
organiques sont a au moins 95% massiques, et de préférence a au moins 98%

massiques, d’origine naturelle.

Utilisation d’'un dissolvant selon I'une quelconque des revendications 10 a 12 pour

enlever le revétement formé par le procédé selon la revendication 8.

Kit comprenant la peinture selon I'une des revendications 1 a 7 et le dissolvant
selon 'une quelconque des revendications 10 a 12.
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