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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Solarspeicherkollektor mit einem Rahmen an dem eine Ab-
deckung angeordnet ist und in dem ein Warmeabsorber sowie zumindest ein Behalter angeord-
net sind, wobei in dem zumindest einen Behélter eine Latentwarmespeichermasse enthalten ist
und der Wéarmeabsorber (3) teilweise innerhalb der Latentwarmespeichermasse (10) angeord-
net ist, wobei nach einer Ausfiihrungsvariante der Warmeabsorber durch zumindest ein flachi-
ges Absorberelement gebildet ist und zumindest eine Seitenwand des zumindest einen Behal-
ters bildet.

[0002] Solarspeicherkollektoren sind bereits aus dem Stand der Technik bekannt.

[0003] Beispielsweise beschreibt die DE 43 30 645 A1 einen Speicherkollektor, bei dem in
einem Rahmen, der an seiner Oberseite mit einer transparenten Abdeckung versehen ist, ein
Absorberfeld angeordnet ist und zwischen dem Absorberfeld und der transparenten Abdeckung
sich eine Luftschicht befindet, wobei am Absorberfeld auf seiner Riickseite ein oder mehrere
Behalter angeordnet sind, der oder die mit einer Latentwarmespeichermasse gefiillt sind und
wobei sich zwischen dem oder den Behéltern und dem Rahmen eine Isolierung befindet.

[0004] Aus der DE 100 34 683 C1 ist eine Solaranlage zur Brauchwassererwadrmung bekannt,
welche einen Sonnenkollektor mit einem gegenlber der Horizontalen geneigten Absorber und
einen Wéarmespeicher aufweist, wobei der Absorber einerseits der Strahlung der Sonne ausge-
setzt und andererseits durch ein Warmetragermedium beaufschlagt ist, welches dem konvekii-
ven Warmetransport in den Warmespeicher dient. Der Warmespeicher ist ein Schichtspeicher
mit einem integrierten, von Brauchwasser durchstrémten Wéarmetauscher, wobei der Warme-
speicher mit einer kaltes Warmetragermedium dem Absorber zuflhrenden unteren Verteiler-
kammer sowie mit einer das erwarmte Warmetragermedium vom Absorber abflihrenden oberen
Sammelkammer verbunden ist und zumindest die Sammelkammer gegen Sonneneinstrahlung
isoliert sind. Der Absorber und der Warmespeicher kénnen eine Baueinheit bilden, wobei ein
Isolierblock innerhalb des Warmespeichers als Absorberisolierung angeordnet ist. Weiter kann
der Wéarmespeicher mindestens eine mit Feststoff geflllte Kammer enthalten, die vom Warme-
tradgermedium umgeben sind, wobei der Feststoff eine im Bereich der Brauchwassernutztempe-
ratur liegende Schmelztemperatur aufweist. Zudem kann im Warmespeicher eine Zusatzhei-
zung vorgesehen sein.

[0005] Die AT 9 093 U1 beschreibt einen Solarabsorber mit einem Gehause, welcher von einer
fluidfihrenden Leitung durchstrdmt wird, wobei innerhalb des Gehauses die fluidfiihrende Lei-
tung in einem Phasenumwandlungswarme speicherndem Medium geflhrt wird.

[0006] Aus der DE 26 48 678 A1 ist ein Latentwarmespeicher bekannt, dessen Speichersub-
stanz zur Auslésung des Erstarrungsvorganges mit unter der Erstarrungstemperatur und daher
kristallin gehaltenen Kristallisationskeimen verbindbar ist, wobei die Kristallisationskeime stan-
dig in direktem Kontakt mit der Speichersubstanz stehen, jedoch das Fortschreiten der Erstar-
rungsfront von den Keimen in die Speichersubstanz durch eine den dazwischen befindlichen
Substanzteil oberhalb der Erstarrungstemperatur haltende thermische Sperre blockierbar ist.

[0007] Die DE 10 2007 005 611 A1 beschreibt eine Solarkollektoranordnung zur Trink- oder
Brauchwassererwdrmung auf eine Temperatur oberhalb von 50 °C, enthaltend einen von einem
Arbeitsmedium durchstrémten Absorber in einem teilweise flir Sonnenstrahlung transparenten
Gehause und Mittel zur Isolierung des Absorbers gegen thermische Verluste an die Umgebung,
wobei der Absorber aus Kunststoff gefertigt ist.

[0008] Aus der CH 632 832 A5 ist ein Solar-Heizkorper, insbesondere zum Heizen von Rau-
men, bekannt, der eine Warmespeichermasse, umgeben von einer Isolationsumhillung auf-
weist, wobei die Umhdllung auf mindestens einer als Sonneneinstrahlflache dienenden Seite
offen ist, und wobei vor dieser Flache eine der direkten Sonnenstrahlung auszusetzende, als
Absorber ausgebildete Abdeckung liegt.

[0009] Die JP 63-309582 A beschreibt eine Warmespeichervorrichtung, bei der ein Behélter mit
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Latentwarmespeichermasse Uber eine Rohrleitung mit einem weiteren Behélter verbunden ist,
der Kristallisationskeime enthalt.

[0010] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen kompakten Solarkollektor
fir die Erzeugung von Warmwasser zur Verfigung zu stellen, der nach dem Thermosyphon-
prinzip arbeitet.

[0011] Diese Aufgabe wird einerseits durch den eingangs genannten Solarspeicherkollektor
gelést, bei dem die Abdeckung oberhalb des Warmeabsorbers durch eine transparente Isolie-
rung gebildet ist, die durch eine Wabenplatte oder eine Mehrfachstegplatte gebildet ist, und
andererseits durch den eingangs genannten Speicherkollektor gelést, bei dem der Warme-
absorber keine Kanéle zur Fihrung eines Warmetragerfluids aufweist.

[0012] Von Vorteil ist dabei, dass die Warmeulbertragung vom Absorber an die Latentwarme-
speichermasse durch die teilweise Anordnung des Absorbers innerhalb der Latentwarmespei-
chermasse effizienter erfolgt. Es ist damit méglich, die Latentwérmespeichermasse zu reduzie-
ren, wodurch der Behalter kleiner dimensioniert werden kann und damit die gesamte Bauhdhe
des Solarspeicherkollektors reduziert werden kann. In der Folge wird auch die Einbindung des
Solarspeicherkollektors in eine Dacheindeckung verbessert. Eine weitere Reduktion der Bau-
héhe des Solarspeicherkollektors wird erreicht, indem der Warmeabsorber einen Teil des Be-
hélters selbst bildet, wobei in diesem Fall der Warmeabsorber keine Kanéle zur Flhrung eines
Warmetragerfluids aufweist, wodurch eine direkte Ubertragung der absorbierten Strahlung von
dem Wéarmeabsorber in die Latentwarmespeichermasse erméglicht und damit die Effizienz des
Solarspeicherkollektors verbessert werden kann.

[0013] Zur weiteren Verbesserung der Warmedadmmung ist vorgesehen, dass oberhalb des
Warmeabsorbers eine transparente Isolierung angeordnet ist, die durch eine Wabenplatte oder
eine Mehrfachstegplatte gebildet ist.

[0014] Nach einer Ausflhrungsvariante ist vorgesehen, dass zur Erzeugung von erwdrmtem
Brauchwasser wie an sich bekannt ein Warmetauscher verwendet wird, wobei dieser Warme-
tauscher aber innerhalb des Latentwarmespeichers angeordnet ist. Wiederum wird damit der
Vorteil erreicht, dass eine direkte Ubertragung der Warme von der Latentwarmespeichermasse
auf das Brauchwasser Uber den Warmetauscher erfolgt, sodass also keine weiteren Zwischen-
Ubertragungen auf Warmetragerfluide erforderlich sind.

[0015] Von Vorteil ist dabei, wenn bezogen auf eine Gesamthéhe des Behalters der Warme-
absorber zumindest annahrend auf halber Hohe im Behélter angeordnet ist. Es kann damit auf
bekannte Ruhrwerke, die in Latentwdrmespeichern zur besseren Energieverteilung im Warme-
speicher eingesetzt werden, verzichtet werden, da durch diese Anordnung die Warme dem
umliegenden Material der Latentwdrmespeichermasse entzogen wird, sodass dieses gegebe-
nenfalls vom fllissigen in den festen Zustand Uberfihrt wird, wobei aber die duBersten Schich-
ten im Behalter aufgrund des Thermosiphoneffektes (bedingt durch die Ubliche Schragstellung
des Solarspeicherkollektors) bei entsprechender Sonneneinstrahlung auf den Warmeabsorber
nach wie vor fliissig bleiben, und damit das vollstdndige Kristallisieren der Latentwarmespei-
chermasse durch den Warmeentzug tber den Warmetauscher bei Sonneneinstrahlung besser
vermieden wird, wodurch die ,Nachladung" des Latentwarmespeichers effizienter erfolgen kann.

[0016] Zur Steuerung des Latentwdrmespeichers kann weiter vorgesehen sein, dass der Behal-
ter mit zumindest einem Heizelement wirkungsverbunden ist, wodurch die Rekristallisation der
Latentwdrmespeichermasse beeinflusst werden kann. Es wird damit eine Steuerbarkeit der
Warmespeicherung in der Latentwdrmespeichermasse in gewissen Grenzen ermdglicht, indem
der Rekristallisationszeitpunkt der Latentwdrmespeichermasse geregelt werden kann. Insbe-
sondere kann damit erreicht werden, dass die Rekristallisation der Latentwarmespeichermasse
erst dann erfolgt, wenn Warme von einem Verbraucher benétigt wird.

[0017] Zur Verbesserung der Steuerbarkeit der Wéarmespeicherung kann vorgesehen sein,
dass der Behalter mit einem weiteren Behélter Uber eine Rohrleitung verbunden ist, wobei in
dem weiteren Behalter Kristallisationskeime enthalten sind, und wobei das Heizelement an der
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Rohrleitung angeordnet ist. Es wird damit erreicht, dass sich die Kristallisationskeime nach dem
Abschalten des Heizelementes in den Behdlter ausdehnen und darin die Rekristallisation der
Latentwdrmespeichermasse initiieren. Bevorzugt sind dabei die Kristallisationskeime durch
Kristalle eines Salzes gebildet, das einen hdéheren Schmelzpunkt aufweist, als die Latentwar-
mespeichermasse.

[0018] Zur Erhdhung der Autarkizitdt des Solarspeicherkollektors und um damit den Installati-
onsaufwand zu reduzieren kann vorgesehen sein, dass das Heizelement mit einem Photovolta-
ikelement wirkungsverbunden ist.

[0019] Durch die Reduzierung der Massen des Solarspeicherkollektors und bedingt durch die
Mbglichkeit, dass Teile des Solarspeicherkollektors zumindest annihend drucklos, d.h. ohne
Uberdruck, betriecben werden kénnen, ist es méglich, dass der Warmeabsorber und/oder der
zumindest eine Behdlter aus einem Kunststoff bestehen. Es wird damit nicht nur das Gewicht
des Solarspeicherkollektors reduziert, sondern wird durch den vermehrten Einsatz von Kunst-
stoff aufgrund von dessen schlechten Wéarmeleitungseigenschaften auch die Warmedammung
des Solarspeicherkollektors an sich verbessert, wodurch in weiterer Folge der Wirkungsgrad
des Speicherkollektors verbessert werden kann.

[0020] Zum besseren Versténdnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0021] Es zeigen jeweils in schematisch vereinfachter Darstellung:

[0022] Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsvariante eines Solarspeicherkollektors in Seitenansicht
geschnitten;

[0023] Fig. 2 eine weitere Ausflihrungsvariante eines Solarspeicherkollektors in Seitenan-
sicht geschnitten;

[0024] Fig. 3 ein Detail eines Solarspeicherkollektors.

[0025] EinfUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lageanderung sinngemal auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0026] In Fig. 1 ist eine erste Ausflihrungsvariante eines Solarspeicherkollektors 1 dargestellt.
Derartige Solarspeicherkollektoren 1 werden bekanntlich zur Erzeugung von HeiB- bzw. Warm-
wasser mittels Sonnenlicht verwendet, wie dies hinlanglich bekannt ist.

[0027] Der Solarspeicherkollektor 1 weist als duBere Begrenzung einen Rahmen 2 auf, in dem
ein Warmeabsorber 3 sowie zumindest ein Behalter 4 angeordnet sind. Der Warmeabsorber 3
ist dabei bei dieser Ausflihrungsvariante beabstandet und oberhalb (in Einbaulage des Solar-
speicherkollektors 1) angeordnet.

[0028] Der Warmeabsorber 3 kann dem Stand der Technik entsprechend ausgebildet sein,
beispielsweise aus einem metallischen Werkstoff bestehen, wie z.B. Aluminium. Ebenso kann
der Warmeabsorber 3 auf einer, der Sonne zuwendbaren Oberflache 5 mit einer Beschichtung
versehen sein, um damit den Anteil der absorbierten Sonnenstrahlung zu erhéhen. Der War-
meabsorber 3 ist insbesondere durch ein Flachenelement gebildet, das sich (iber zumindest
annahernd die gesamte Querschnittsflache (von oben betrachtet) des Solarspeicherkollektors 1
erstreckt.

[0029] Der Warmeabsorber 3 umfasst zumindest einen Strémungskanal 6, durch den ein War-
metragerfluid, beispielsweise eine Wasser/Glykol Mischung, wie diese aus dem Stand der
Technik bekannt ist, strémt. Dieser Stromungskanal 6 kann innerhalb des Warmeabsorbers 3
ausgebildet sein, indem dieser beispielsweise durch zumindest ein entsprechendes Hohlprofil-
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element gebildet ist. Es ist aber auch méglich, dass der zumindest eine Strémungskanal 6
unterhalb des genannten Flachenelementes und an diesem befestigt angeordnet ist.

[0030] Der Strémungskanal 6 kann einen maanderférmigen Verlauf aufweisen. Weiter ist es
mdglich, dass mehrere insbesondere parallel zueinander verlaufende Strémungskanéle 6 aus-
gebildet sind, die sich von einem ersten gemeinsamen Sammelkanal bzw. Verteilkanal bis zu
einem zweiten gemeinsamen Sammelkanal erstrecken. Die beiden Sammelkanale sind dabei
oben bzw. unten (in Einbaulage des Solarspeicherkollektors 1 betrachtet) jeweils im Bereich der
Seitenwande angeordnet.

[0031] Da diese Ausflihrungsformen von Wéarmeabsorbern aus dem Stand der Technik zu
Sonnenkollektoren fiir die Warmwassererzeugung bekannt sind, sei zu néheren Einzelheiten
dazu auf den einschlagigen Stand der Technik verwiesen.

[0032] Der Warmeabsorber 3 kann aber auch durch so genannte Vakuumréhren, wie diese
ebenfalls aus dem Stand der Technik bekannt sind, gebildet sein.

[0033] Der Warmeabsorber 3 umfasst weiter einen Warmetauscher 7, der mit dem zumindest
einen Stromungskanal 6 (ber Verbindungsstiicke 8, 9 strdbmungsverbunden ist, sodass ein
geschlossener Solarkreislauf gebildet ist, durch den das Warmetragerfluid stromt.

[0034] Dieser Warmetauscher 7 des Warmeabsorbers 3 ist zumindest teilweise, bevorzugt zu
Ganze, innerhalb einer Latentwarmespeichermasse 10 angeordnet, sodass der Warmetauscher
7 von der Latentwarmespeichermasse 10 umgeben ist. Die Latentwdrmespeichermasse 10 ist
in dem vorgenannten Behélter 4 enthalten.

[0035] Bekanntlich speichert die Latentwdrmespeichermasse 10 die Warme aufgrund durch die
Ausnutzung der Enthalpie reversibler thermodynamischer Zustandsanderungen fest/flissig.
Beim Aufladen der Latentwarmespeichermasse 10 wird dieses geschmolzen, wobei diese sehr
viel Warmeenergie (Schmelzwarme) aufnimmt. Da dieser Vorgang reversibel ist, gibt Latent-
warmespeichermasse 10 diese Warmemenge beim Erstarren wieder ab.

[0036] Dieses Funktionsprinzip sowie die verwendeten Feststoffe sind aus dem Stand der
Technik bekannt. Vorzugsweise wird im Rahmen der Erfindung ein Salz bzw. eine Salzmi-
schung als Latentwdrmespeichermasse 10 eingesetzt, das seinen Schmelzpunkt zwischen
30 °C und 70 °C aufweist. Es ist weiter méglich, dass der Latentwdrmespeichermasse 10 Gra-
phitpartikel zugesetzt werden.

[0037] Prinzipiell ist es méglich, dass der Warmetauscher 7 bezogen auf eine Behalterhéhe 11
in jeder H6he innerhalb des Behalters 4 und innerhalb der Latentwdrmespeichermasse 10
angeordnet wird. Bevorzugt wird der Warmetauscher 7 allerdings auf zumindest anndhrend der
halben Behélterhéhe 11 im Behalter 4 angeordnet. Es ist auch méglich, den Warmetauscher 7
in zwei oder mehr Ebenen (bezogen auf die Behalterhéhe 11) innerhalb der Latentwarmespei-
chermasse 10 anzuordnen.

[0038] Neben dem Warmetauscher 7 ist in der Latentwarmespeichermasse 10 des Solarspei-
cherkollektors 1 ein Brauchwasserwarmetauscher 12 angeordnet. In diesem wird das Brauch-
wasser durch die in der Latentwarmespeichermasse 10 gespeicherte Warme aufgewarmt bzw.
erhitzt. Der Brauchwasserwarmetauscher 12 ist Gber Anschlussleitungen 13, 14 mit den jeweili-
gen Verbrauchern des Wassers bzw. der Warme verbunden.

[0039] Die Anordnung der Anschlussleitungen 13, 14 ist in Fig. 1 unten durch den Rahmen 2
gefuhrt dargestellt. Es besteht im Rahmen der Erfindung aber selbstverstandlich auch die Mog-
lichkeit diese Anschlussleitungen 13, 14 anders zu situieren, beispielsweise die Kaltwasserzu-
fuhr (Anschlussleitung 13) unten und die Warmwasserabfuhr (Anschlussleitungen 14) oben
anzuordnen, also in zwei einander gegeniliberliegenden Seitenwanden des Behélters 4.

[0040] Der Strémungsverlauf im Warmetauscher 7 des Solarkreislaufs kann in Bezug auf den
Strémungsverlauf im Brauchwasserwarmetauscher 12 im Gegenstrom, Gleichstrom oder
Kreuzstrom geflhrt sein.
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[0041] Weiter kann der Brauchwasserwarmetauscher 12 unterhalb (bezogen auf die Draufsicht
auf den Solarspeicherkollektor 1) des Warmetauschers 7 in der Latentwarmespeichermasse 10
angeordnet sein. Ebenso ist es méglich, dass der Brauchwasserwdrmetauscher 12 in der Ebe-
ne des Warmetauschers 7 oder oberhalb des Warmetauschers 7 angeordnet wird. Die Anord-
nung in der Ebene des Warmetauschers 7 kann beispielsweise erreicht werden, indem sowohl
der Warmetauscher 7 des Solarkreislaufs als auch der Brauchwasserwarmetauscher 12 durch
méaanderférmige Rohrleitungen gebildet sind, die jeweils nebeneinander gefiihrt werden.

[0042] Der Warmetauscher 7 und/oder der Brauchwasserwarmetauscher 12 kdnnen aus einem
metallischen Werkstoff mit hoher Warmeleitfédhigkeit hergestellt werden, beispielsweise aus
Kupfer.

[0043] Vorzugsweise ist der Behalter 4 allseitig (selbstversténdlich mit Ausnahme der Bereiche,
in denen die Rohrleitungen fir den Solar- und den Brauchwasserkreislauf gefiihrt sind) von
einer Warmedadmmung 15 aus einem in der Kollektortechnik Ublicherweise verwendeten Iso-
liermaterial umgeben, d.h. dass der Behélter in die Warmedammung 15 eingebettet ist. Bei-
spielsweise kann die Warmedadmmung 15 aus einem unteren, wannenférmigen Dammelement
16 und einem dieses, insbesondere nach oben abschlieBendes, weiteres Ddmmelement 17
gebildet sein. Es ist aber prinzipiell aber auch mdglich, dass der Behélter 4 nur auf einer, zwei,
drei, etc. Seite(n) von der Warmedammung 15 umgeben ist.

[0044] Die Warmedammung 15 liegt vorzugsweise unmittelbar an der Oberflache des Behalters
4 an.

[0045] Weiter ist es mdglich, dass der Warmeabsorber 3 direkt an der Warmedammung 15
anliegt, sodass also beispielsweise das weitere Dammelement 17 zwischen dem Warmeabsor-
ber 3 und dem Behalter 4 angeordnet ist.

[0046] Es ist aber auch mdglich, wenngleich nicht bevorzugt, dass der Warmeabsorber 3 beab-
standet zur Warmedammung 15 im Solarspeicherkollektor 1 angeordnet ist.

[0047] Am Rahmen 2 kann eine Abdeckung 18 angeordnet bzw. befestigt sein, sodass der
Warmeabsorber 3 vor duBeren Umwelteinfliissen, wie Regen oder Hagel, besser geschitzt ist.
Fur die Funktionsweise des Solarspeicherkollektors 1 ist die Abdeckung 18 aber nicht zwingend
erforderlich.

[0048] Die Abdeckung 18 ist vorzugsweise beabstandet zum Warmeabsorber 3 angeordnet.

[0049] Nach einer bevorzugten Ausflhrungsvariante ist vorgesehen, dass der Warmetauscher
3 des Solarkreislaufes und/oder der Brauchwasserwarmetauscher 12 Uber die gesamte Quer-
schnittsflache der Latentwarmespeichermasse 10 (in Draufsicht auf den Solarspeicherkollektor
1 betrachtet) verteilt angeordnet ist bzw. sind, wie dies in Fig. 1 dargestellt ist, also nicht nur in
einem Mittenbereich der Latentwarmespeichermasse 10 angeordnet ist bzw. sind. Generell wird
bevorzugt, wenn ein Flachenanteil dieser Querschnittsflache von mindestens 30 %, bezogen
auf diese gesamte Querschnittsflache, insbesondere zwischen 50 % und 70 %, durch den
Waérmetauscher 3 des Solarkreislaufes und ein Flachenanteil dieser Querschnittsflache von
mindestens 150 %, bezogen auf diese gesamte Querschnittsfliche, insbesondere zwischen
200 % und 250 %, durch den Brauchwasserwédrmetauscher 12 gebildet ist.

[0050] Es ist weiter bevorzugt, wenn der numerische Wert der Absorberquerschnitisflache des
Warmeabsorbers 3 (in Draufsicht auf den Solarspeicherkollektor 1 betrachtet) mindestens 90 %,
insbesondere zwischen 90 % und 200 %, des numerischen Wertes des Volumens der Latent-
warmespeichermasse 10 betragt.

[0051] Wie weiter aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist es nicht zwingend erforderlich, wenngleich még-
lich, dass an der Unterseite des Solarspeicherkollektors 1 eine Bodenplatte angeordnet wird.
Die in diesem Bereich angeordnete Warmedammung 15 kann also frei liegend angeordnet
werden.

[0052] Die Warmeddammung 15 kann vom Rahmen 2 gehalten angeordnet werden. Eine weite-
re Befestigung der Warmedédmmung 15 im Solarspeicherkollektor 1 ist nicht zwingend erforder-
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lich.

[0053] Anstelle eines einzigen Behélters 4 kénnen im Solarspeicherkollektor 1 mehrere Behal-
ter 4 mit der Latentwarmespeichermasse 10 angeordnet werden. Selbstverstandlich werden in
diesem Fall der Warmetauscher 7 des Solarkreislaufs und der Brauchwasserwarmetauscher 12
in jedem der Behalter 4 angeordnet.

[0054] Der Solarspeicherkollektor 1 nach der Erfindung arbeitet nach dem Prinzip des Thermo-
syphoneffekts. Durch die solare Erwarmung steigt das Warmetragerfluid (beispielsweise eine
Ubliche Wasser/Glykol Mischung) im Warmeabsorber auf und wird iber die obere Anschlusslei-
tung 9 in die Latentwarmespeichermasse 10 eingeleitet. In dieser findet der Warmeaustausch
im Warmetauscher 7 statt, sodass also die Warmeenergie an die Latentwdrmespeichermasse
10 abgegeben wird, wodurch diese aufschmilzt. Das kalte Warmetragerfluid strémt dann lber
die untere Anschlussleitung 8 wieder in den Bereich des Warmeabsorbers 7, der der Sonnen-
einstrahlung ausgesetzt ist. Es ist flir diesen Solarkreislauf also keine Pumpe erforderlich. Die
Latentwdrmespeichermasse 10 gibt die gespeicherte Energie bei Bedarf an den jeweiligen
Verbraucher ab.

[0055] Durch die Latentwarmespeichermasse 10 kann wesentlich mehr Warmeenergie gespei-
chert werden als mit herkémmlichen Wasserspeichern. Es kann damit ein Solarspeicherkollek-
tor verwirklicht werden, der eine geringe Bauhdhe aufweist. Da die Latentwarmespeichermasse
10 in einem drucklosen Behalter 4 gespeichert wird, kann der Behélter 4 aus Kunststoff herge-
stellt werden. Da der Solarkreislauf ebenfalls drucklos ausgefiinrt werden kann, ist es auch
mdglich den Warmeabsorber 3 aus Kunststoff herzustellen. Zudem sind, nachdem der Solar-
kreislauf drucklos sein kann, diinnere Wandstarken im gesamten Solarkreislauf realisierbar.

[0056] Da der Brauchwasserkreislauf vom Solarkreislauf unabhangig ist, kdnnen herkdmmliche
Systemdriicke verwendet werden.

[0057] Gegebenenfalls kdnnen auch weitere Bestandteile des Solarspeicherkollektors 1 aus
einem Kunststoff hergestellt sein, beispielsweise der Rahmen 2 oder die Abdeckung 18. Eben-
so kann die Warmedammung 15 aus einem Kunststoff hergestellt sein. Es besteht insbesonde-
re auch die Mdglichkeit, den gesamten Solarspeicherkollektor 1 aus einem oder mehreren
Kunststoffen herzustellen.

[0058] In der Fig. 2 ist eine weitere und gegebenenfalls fir sich eigenstandige Ausfihrungsform
des Solarspeicherkollektors 1 gezeigt, wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
bzw. Bauteilbezeichnungen wie in der Fig. 1 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen
zu vermeiden, wird dazu auf die detaillierte Beschreibung in der vorangegangenen Fig. 1 hin-
gewiesen bzw. Bezug genommen, soweit sich die Bauteile dieser Ausflhrungsvariante des
Solarspeicherkollektors 1 nicht von jener nach Fig. 1 unterscheiden.

[0059] Der Solarspeicherkollektor 1 weist wieder den Rahmen 2 auf, in dem der Warmeabsor-
ber 3 sowie zumindest ein Behélter 4 angeordnet ist, wobei in dem zumindest einen Behélter 4
die Latentwarmespeichermasse 10 enthalten ist. Der Warmeabsorber 3 ist wie bei der Ausfiih-
rungsvariante nach Fig. 1 durch zumindest ein flachiges Absorberelement 19 gebildet.

[0060] Zum Unterschied zu der Ausflihrungsvariante des Solarspeicherkollektors 1 nach Fig. 1
ist allerdings der Warmeabsorber 3 ein integraler Bestandteil des Behélters 4, d.h. dass er
bevorzugt zumindest eine Seitenwand des zumindest einen Behdlters 4 bildet, ndmlich eine
obere Deckwand 20 (in Draufsicht auf den Solarspeicherkollektor 1 betrachtet) des Behélters 4.

[0061] Ein weiterer Unterschied zu Ausflihrungsvariante des Solarspeicherkollektors 1 nach
Fig. 1 ist, dass der Warmeabsorber 3 keine Kandle zur Flhrung eines Warmetragerfluids auf-
weist. Der Warmeabsorber 3 ist also durch ein Vollmaterial und nicht durch ein Hohlkammerpro-
fil gebildet. Die Warmeenergie wird bei der Ausfiihrungsvariante des Solarspeicherkollektors 1
nach Fig. 2 direkt durch Warmeleitung von Wérmeabsorber 3 in die Latentwarmespeichermasse
10 eingeleitet.

[0062] Der Behalter 4 weist mehrere voneinander getrennte Behalterkammern 21 auf, sodass
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also auch die Latentwarmespeichermasse 10 auf diese Behalterkammern 21 aufgeteilt ist.

[0063] Anstelle der Ausbildung eines einzelnen Behélters 4 mit Behélterkammern 21 besteht
auch die Méglichkeit der Anordnung mehrerer Behélter 4.

[0064] Die Ausbildung des Behalters 4 mit den Behalterkammern 21 hat jedoch den Vorteil,
dass der Behélter aus zwei Behalterteilen zusammengesetzt werden kann, namlich einem
entsprechendem Formteil, beispielsweise einem Tiefziehteil, fir ein Bodenelement 22 und
einem entsprechendem Formteil, beispielsweise einem Tiefziehteil, fiir ein Deckelelement 23.

[0065] Das Bodenelement 22 und das Deckelelement 23 kénnen hinsichtlich inrer Geometrie
so gestaltet werden, dass jedes dieser Elemente eine Hélfte des Behalters 4 bildet. Zur Tren-
nung der einzelnen Behalterkammern 21 kdnnen das Bodenelement 22 und das Deckelelement
23 so geformt sein, dass diese unmittelbar aneinander anliegen, wie dies in Fig. 2 dargestellt
ist, wozu das Bodenelement 22 und das Deckelement 23 Vertiefungen 24, 25 bzw. Einbuchtun-
gen zur Ausbildung von Anlageflachen 26, 27 aufweisen kénnen.

[0066] Insbesondere besteht der Behélter 4 wiederum aus einem Kunststoff, beispielsweise
aus einem Polyethylen, z.B. PEX, oder Polypropylen.

[0067] Ergdnzend sei angemerkt, obwohl dies in Fig. 2 aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht
dargestellt ist, dass der Brauchwasserwarmtauscher 12, der Gber die Anschlussleitungen 13, 14
mit dem jeweiligen Verbraucher verbunden werden kann, durch samtliche Behélterkammern 21
bzw. durch samtliche Behélter 4 gefiihrt ist, wozu in den Seitenwénden der Behalterkammern
21 bzw. der Behélter 4 entsprechende Durchflihrungen vorgesehen werden kdnnen.

[0068] Der Warmeabsorber 3 kann sich dabei (iber die gesamte, vom Behalter 4 eingenomme-
ne Flache erstrecken, sodass also Zwischenrdume 28, die zwischen jeweils zwei benachbarten
Behalterkammern 21 ausgebildet sind, vom Warmeabsorber 3 abgedeckt sind. Es besteht aber
auch die Méglichkeit, dass sich der Warmeabsorber 3 sich nicht Uber diese Zwischenrdume 28
erstreckt, sodass der Warmeabsorber 3 also hinsichtlich seiner Geometrie dem Deckelelement
23 wie in Fig. 2 dargestellt entspricht.

[0069] Es kann aber auch eine andere geometrische Aufteilung gewahlt werden, beispielsweise
ist es mdglich, dass das Deckelelement 23 durch ein ebenes, plattenférmiges Element gebildet
wird und der Rest das Behalters 4 durch das Bodenelement 22 gebildet wird, sodass also an
Oberseite des Behalters 4 die Zwischenrdume 28 nicht ausgebildet sind.

[0070] Die Verbindung des Bodenelements 22 mit dem Deckelelement 23 kann mit bekannten
Verbindungsmethoden erfolgen, beispielsweise durch Kleben, SchweiBen, Nieten, etc..

[0071] Die zumindest zweiteilige Ausbildung des Behdlters 4 hat unter anderem auch den
Vorteil, dass das Deckelelement 23 aus einem Werkstoff hergestellt werden kann, der ein ho-
hes Absorptionsvermégen flr die Warmestrahlung der Sonne aufweist, d.h. einem Werkstoff
der eine hohe Selektivitat, insbesondere mindestens 95 %, aufweist, d.h. die von auBen kom-
mende kirzerwellige (0,4 um bis 0,8 um) Sonnenenergie moglichst gut aufnimmt und die lan-
gerwellige Warmeenergie des Absorbers nur schlecht abgibt. Beispielsweise kann das De-
ckelelement 23 aus einem Polyethylen oder einer Polypropylen, insbesondere jeweils schwarz
eingefarbt, hergestellt sein. Generell werden schwarz eingefarbte Kunststoffe bevorzugt.

[0072] Bei sehr hohen Temperaturen wird strahlenvernetztes Polyethylen (PEX) bevorzugt.

[0073] Das Bodenelement 22 kann ebenfalls aus diesem Werkstoff hergestellt sein, es besteht
aber auch die Méglichkeit, nachdem das Bodenelement 22 nicht der Sonne zugewandt ist, also
keine absorbierende Eigenschaften aufweisen muss, hierflr einen anderen Werkstoff zu ver-
wenden, beispielsweise ein Polyethylen oder ein Polypropylen, die allerdings nicht schwarz
eingefarbt sein missen.

[0074] Es besteht aber auch die Méglichkeit, dass das Deckelelement 23 mit einer (hoch) se-
lektiven Beschichtung versehen wird, um voranstehende Effekte zu erreichen. Derartige Be-
schichtungsmaterialien (Solarlacke) sind aus dem Stand der Technik bekannt.
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[0075] Das Bodenelement 22 und/oder das Deckelelement 23 kénnen ein- oder mehrschichtig
ausgebildet sein.

[0076] Bei der Ausflihrungsvariante des Solarspeicherkollektors 1 nach Fig2. bildet also das
Deckelelement 23 des Behalters 4 den Warmeabsorber 3.

[0077] Wie bei voranstehender Ausflihrungsvariante des Solarspeicherkollektors 1 nach Fig. 1
ist auch bei der Ausfuhrungsvariante nach Fig. 2 die Warmedammung 15 vorgesehen.

[0078] Die Warmedammung 15 kann im Bereich des Bodenelementes 22 zu dessen Aufnahme
wie dargestellt wannenfdérmig ausgebildet sein. Weiter kann der Behélter 4 an nach oben wei-
senden Stirnflachen 29 der Warmedammung aufliegend angeordnet werden.

[0079] Es kann weiter vorgesehen werden, dass auch in den Vertiefungen 24 und/oder 25
zwischen den Behalterkammern 21 angeordnet wird.

[0080] Die Warmedammung 15 kann die Rickwand des Solarspeicherkollektors 1 bilden und
dazu von dem Rahmen 2 gehalten sein.

[0081] Nach einer speziellen Ausflihrungsvariante des Solarspeicherkollektors 1 kann vorgese-
hen werden, dass die Warmedammung 15 aus einer Wabenplatte, insbesondere aus Kunst-
stoff, hergestellt ist bzw. daraus gebildet ist.

[0082] Im bzw. vom Rahmen 2 gehalten kann auch die Abdeckung 18 angeordnet sein. Diese
Abdeckung 18 kann ebenfalls warmeisolierend ausgefiihrt sein, beispielsweise aus einer Wa-
benplatte oder einer Mehrfachstegplatte, jeweils aus transparenten, insbesondere nichtfarbigen
Material, vorzugsweise Kunststoff, bestehen.

[0083] Alternativ oder zusétzlich dazu kann auch in dem Zwischenraum zwischen der Abde-
ckung 18 und dem Behalter 4, d.h. dessen als Warmeabsorber 3 ausgefiihrten Deckelelement
23, eine weitere Warmedammung vorgesehen werden. Diese weitere Warmedammung ist aus
einem transparenten, insbesondere nichtférbigen, Werkstoff, vorzugsweise Kunststoff, herge-
stellt, beispielsweise ebenfalls durch eine Wabenplatte oder eine Mehrfachstegplatte gebildet.
Es ist dabei auch méglich, dass die Abdeckung 18 und die weitere Warmedammung durch
einen einzigen Bauteil gebildet werden.

[0084] Die Schichtdicke der Abdeckung kann zwischen 0,8 cm und 5 cm betragen. Die Schicht-
dicke der weiteren Warmedammung kann zwischen 1 cm und 5 cm betragen.

[0085] Es ist auch mdglich, dass die weitere Warmedadmmung unmittelbar am Behalter 4 an-
liegt.

[0086] Es besteht also die Mdglichkeit, dass der Behélter 4 zur Ganze in einem warmedam-
menden Material eingehaust ist.

[0087] Anstelle der beschriebenen zweiteiligen bzw. mehrteiligen Ausfihrung des Behalters 4,
wie voranstehend beschrieben, besteht auch die Mdglichkeit, diesen einteilig herzustellen,
beispielsweise mittels einem Strangpressverfahren, sodass dieser also ein Hohlkammerprofil-
element bildet. In diesem Fall werden die beiden Stirnflachen des Hohlkammerprofils mit ent-
sprechenden Abdeckungen zum Verschluss der Behalterkammern 21 und die obere, den War-
meabsorber 3 bildende Flache wird mit der (hoch)selektiven Beschichtung versehen.

[0088] Es wird also bei dieser Ausflihrungsvariante des Solarspeicherkollektors 1 kein geson-
derter Warmeabsorber 3 verwendet, sondern bildet der Behalter 4 den Warmeabsorber 3.
Zudem kann der Brauchwasserwarmetauscher 12 im Behélter 4 integriert werden.

[0089] Durch den méglichen hohen Kunststoffanteil der Ausfiihrungsvarianten des Solarspei-
cherkollektors 1 kann eine hohe Absorption fir Warmeenergie erreicht werden. Gegebenenfalls
ist es daher nicht erforderlich, eine selektive Beschichtung aufzubringen, beispielsweise wenn
der Behalter 4 bzw. dessen Deckelelement 23 aus einem schwarz eingefarbten Kunststoff
bestehen.

[0090] Zum Unterschied Ausfiihrungsformen von Speicherkollektoren nach dem Stand der
8/13



> fisterreichisches AT 512 838 B1 2014-01-15
V patentamt

Technik ist kein Ausgleichsbehalter im Solarspeicherkollektor 1 erforderlich, da sich die Latent-
warmespeichermasse 10 nur um bis zu 1 % ausdehnt, und diese Dehnung von Kunststoff des
Behdlters 4 aufgenommen werden kann.

[0091] Die Mehrfachstegplatten, beispielsweise aus einem Polyacrylat, kbnnen zwei, drei oder
mehr Ubereinander angeordnete und voneinander durch Stege getrennte Kammern aufweisen,
wobei bekanntlich die Stegplatten auch in einer Ebene mehrere nebeneinander angeordnete
und voneinander durch Stege getrennte Kammern aufweisen.

[0092] In Fig. 3 ist ein Detail einer Ausfiihrungsvariante des Solarspeicherkollektors 1 im Quer-
schnitt gezeigt.

[0093] Dargestellt ist ausschnittsweise der Behalter 4, in dem die Latentwarmespeichermasse
10 enthalten ist. Der Behélter 4 ist Uber eine Rohrleitung 30 mit einem weiteren Behalter 31
verbunden. Die Rohrleitung 30 und der weitere Behalter 31 kénnen jeweils gesonderte Bauteile
des Solarspeicherkollektors 1 bilden. Es besteht allerdings auch die Méglichkeit, dass die Rohr-
leitung 30 und der weitere Behélter 31 einteilig mit dem Behalter 4 ausgebildet sind.

[0094] An und/oder in der Rohrleitung 30 ist zumindest ein Heilelement 32 angeordnet, bei-
spielsweise eine Heizwendel, die mit einer entsprechenden, nicht dargestellten Energieversor-
gung verbunden ist. Gegebenenfalls kann auch eine Regeleinrichtung zur Ansteuerung bzw.
zur Regelung der Leistung des Heizelementes 32 vorgesehen und mit diesem wirkungsverbun-
den sein.

[0095] Im weiteren Behdélter 31 sind Kristallisationskeime 33, also ein Feststoff, enthalten.
Vorzugsweise sind die Kristallisationskeime 33 durch ein Salz gebildet, das einen héheren
Schmelzpunkt aufweist, insbesondere um 10 °C bis 20 °C hdher, als die Latentwarmespei-
chermasse 10.

[0096] Es wird damit eine Steuerung der Latentwarmespeichermasse 10 erreicht, indem nam-
lich die Rekristallisation der Latentwarmespeichermasse 10 durch das Heizelement 32 verhin-
dert werden kann. Wird die Energiezufuhr zum Heizelement 32 abgeschaltet, beginnen sich die
Kristallisationskeime 33 in das Innere des Behalters 4 lber die Rohrleitung 31 auszudehnen
und leiten dort die Rekristallisation der Latentwarmespeichermasse 10 ein.

[0097] Nach einer einfacheren Ausfiihrungsvariante dazu kann vorgesehen sein, dass zumin-
dest ein derartiges Heizelement 32 direkt am und/oder im Behalter 4 angeordnet ist, wobei in
diesem Fall auf den weiteren Behélter 31 verzichtet werden kann.

[0098] Zur Energieversorgung des zumindest einen Heizelementes 32 kann am oder im Solar-
speicherkollektor 1 zumindest ein Photovoltaikelement angeordnet sein. Von Vorteil ist dabei,
wenn zusatzlich dazu zumindest ein Akkumulator zur Speicherung von elektrischer Energie am
oder im Solarspeicherkollektor 1 angeordnet ist, um damit bei Bedarf elektrische Energie au-
Berhalb der Sonnenstunden zur Verfligung stellen zu kénnen.

[0099] Die Ausfihrungsbeispiele zeigen mégliche Ausflihrungsvarianten des Solarspeicherkol-
lektors 1, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass auch diverse Kombinationen der einzelnen
Ausfiihrungsvarianten untereinander mdglich sind und diese Variationsméglichkeit aufgrund der
Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem
technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

[00100] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus des Solarspeicherkollektors 1 dieser bzw. dessen Bestandteile teilweise
unmaBstablich und/oder vergrdBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG

Solarspeicherkollektor
Rahmen
Warmeabsorber
Behélter

Oberflache

Strdmungskanal
Warmetauscher
Verbindungsstiick
Verbindungsstiick

0 Latentwadrmespeichermasse

- O©oOo~N®» arwONN=

11 Behalterhdhe

12 Brauchwasserwarmetauscher
13 Anschlussleitung

14 Anschlussleitung

15 Warmedammung

16 Dammelement
17 Dammelement
18 Abdeckung

19 Absorberelement
20 Deckwand

21 Behélterkammer
22 Bodenelement
23 Deckelelement
24 Vertiefung

25 Vertiefung

26 Anlageflache
27 Anlageflache
28 Zwischenraum
29 Stirnflache

30 Rohrleitung

31 Behalter
32 Heizelement
33 Kristallisationskeim
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Patentanspriiche

1. Solarspeicherkollektor (1) mit einem Rahmen (2) an dem eine Abdeckung (18) angeordnet
ist und in dem ein Warmeabsorber (3) sowie zumindest ein Behalter (4) angeordnet sind,
wobei in dem zumindest einen Behélter (4) eine Latentwarmespeichermasse (10) enthalten
ist und der Warmeabsorber (3) teilweise innerhalb der Latentwarmespeichermasse (10)
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckung (18) oberhalb des Warme-
absorbers (3) durch eine transparente Isolierung gebildet ist, die durch eine Wabenplatte
oder eine Mehrfachstegplatte gebildet ist.

2. Solarspeicherkollektor (1) mit einem Rahmen (2), in dem ein Warmeabsorber (3) sowie
zumindest ein Behélter (4) angeordnet sind, wobei in dem zumindest einen Behalter (4) ei-
ne Latentwidrmespeichermasse (10) enthalten ist, wobei der Warmeabsorber (3) zumindest
eine Seitenwand des zumindest einen Behélters (4) bildet, dadurch gekennzeichnet,
dass der Warmeabsorber (3) keine Kanéle zur Flhrung eines Warmetragerfluids aufweist.

3. Solarspeicherkollektor (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Erzeugung von erwdrmten Brauchwasser ein Brauchwasserwarmetauscher (12) innerhalb
der Latentwdrmespeichermasse (10) angeordnet ist.

4. Solarspeicherkollektor (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der zumin-
dest eine Behdlter (3) eine Behalterhéhe (11) aufweist und dass der Warmeabsorber (3)
zumindest annahrend auf halber Behalterhéhe (11) im Behalter (4) angeordnet ist.

5. Solarspeicherkollektor (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Behalter (4) mit zumindest einem Heizelement (32) wirkungsverbunden ist.

6. Solarspeicherkollektor (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter
(4) mit einem weiteren Behalter (31) Uber eine Rohrleitung (30) verbunden ist, wobei in
dem weiteren Behalter (31) Kristallisationskeime (33) enthalten sind, und wobei das Heiz-
element (32) an der Rohrleitung (30) angeordnet ist.

7. Solarspeicherkollektor (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Kristalli-
sationskeime (33) durch Kristalle eines Salzes gebildet sind, das einen héheren Schmelz-
punkt aufweist, insbesondere um 10 °C bis 20 °C hdher, als die Latentwarmespeichermas-
se 10.

8. Solarspeicherkollektor (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Heizelement (32) mit einem Photovoltaikelement wirkungsverbunden ist.
1)

(
9. Solarspeicherbehélter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Warmeabsorber (3) und/oder der zumindest eine Behalter (4) aus einem Kunst-
stoff bestehen.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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