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{54) Spdsob chiadenia hlinikovych sterov

spdsob chladenia hlinfkovych sterov, ktory
spodiva v tom, ¥e v chladiacom zariaden{ sa za-
dr¥uje &ast sterov z predchadzajiceho cyklu
chladenia, a/alebo ‘sa spolu s hordcimi stermi
paralene d4vkuju predtym vychladené stery,
pripadne ich kovové podiely a/alebo kusov§ hli~
nik, &Im sa zni%i teplota hordcich sterov a
zastavi proces exotermickej oxidé&cie hlinika.
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Vyndlez sa tyka spbsobu chladenia hlinikovych sterov a riedi sa nim zniZenie strit
kovového hlinika, zjednodu3enie konitrukcie a zvySenie kapacity pouZivanych zariadeni
na chladienie sterov.

Pred odlievanim alebo inou manipuléciou s tekutym hlinfkom, stahuje sa z jeho povrchu
ster, ktory popri strhnutom hlinfku obsahuje hlavne oxid hlinity a premenlivé mno#stvo
inych l&tok, ktorych kvalitativne i kvantitativne zastlpenie zdvis{ od zloZenia spracové~
vaného kovu, sp8sobu tavenia a rafindcie, pripadne od druhu pou%fitych vycedzovacich soli
a podobne. V désledku velkej afinity hlinika ku kyslfiku dochddza podas manipuldcie s hori-
cimi stermi na vzduchu k prudkej oxid4cii - horeniu hlinfka, ktoré je pridinou velkych strédt
kovovej substancie obsiahnutej v steroch. V snahe preru$it toto horenie, umiestfiuji sa nie-
kedy horudce stery do hermeticky uzatvorenych priestorov, kde v atmosfére inertného plynu,
alebo po spotrebovani vzduiného kyslika z okolitého vzduchu, sa proces horenia zastavi a
ster pozvolne vychladne.

Nevyhodou t§¢chto spdsobov je, ¥e sa takto Casto vytvadrajd rozmernéd, taZko spracovatelné
zatuhnuté zliatky sterov., V praxi sa preto na chladenie horicich hlinikovych sterov najlastej$ie
pouZivaji rdzne typy rotadnych bubnovych chladi&ov, ktorych pliaste sd chladené vodou. Popri
chladen{ v nich dochddza aj k rozdruZeniu sterov a preto su na studenom konci &asto opatrené
perforovanym pla¥tom, kde dbdjde k predbe¥nému oddeleniu nadsitnych, prevéZfne kovovych podielov,
od podsitnych, prevéZne nekovovych podielov sterov.

Nevyhodou tychto spdsobov chladenia sterov je to, Ze v chladi&i m4 k pohybujdcemu sa
steru ulah&eny pristup vzdu3ny kyslik, &o podporuje horenie hlinika, pri&om uvolnené spalné
teplo zdrovefl predl#uje cyklus chladenia a zniZuje v§kon chladiZov. Niektori vyrobcovia
sa preto snaZia kon&truovat chladide tak, aby sa do nich obmedzil pristup vzduchu, pripadne
chladenie robia v prostredf inertného plynu. Tym sa sfice zniZia straty hlinfka oxiddciou,
avBak podstatne sa sz§ié investi®né a prevddzkové nédklady takychto zariadeni.

PretoZe stahovanie sterov z povrchu roztaveného hlinfka je obvykle proces diskontinudlny,
je treba jednordzove ochladit vé&¥ie mnoZstv4 sterov. Predl¥ovanim doby medzi stiahnutim
sterov a ich ochladenim rastd nielen straty hlinika oxiddciou, ale zvi&Suje sa aj nebezpelie
vytvdrania zatuhnutych zliatkov, pridom z hordcich sterov unikaji emisie, zne¥istujice ovzdulie
na pracovisku. Preto sa v praxi musia pouZivat chladiace zariadenia kapacitne znadne predimen-
zované, ktorgych stupel &asového vyuZitia byva velmi nfzky.

Uvedené nedostatky odstrafiuje spbsob chladenia hlinfkovych sterov, ktorého podstata
spodiva v tom, %e v zariadeni ur&enom na ich chladenie sa zadrfuje &ast sterov z prechddzajiceho
cyklu chladenia, alebo sa spolu s horidcimi stermi paralelne dAvkujd predtym vychladené stery,
a/lebo hrubozrnné, prevdine kovové podiely vychladenych sterov, a/lebo kusovy hlinik, &im
sa prfdavnym chladiacim d&inkom tychto materidlov prudko zniZi teplota hordcich sterov a
zastav{ proces spontdnnej exotermickej oxid4dcie hlinfka.

Vyhodou spésob& chladenia sterov podla vyndlezu je, %e pridavnym chladen{m sa dosiahne
prudky pokles teplét, v ddsledku &oho sa rychlo prerud{ proces horenia hlinfka a znifZia
straty hlinfka oxid&ciou bez obmedzenia pristupu vzduchu, prifom sa z4roveil zvy¥i aj v§kon
pou¥itého chladifa. Rychle preruSenie horenia hlinfka je ddleZité aj preto, Ze mnoZstvo
tepla, ktoré je treba z horidcich sterov odviest, nie je dané iba sui&tom merngch tepiel
jednotlivych komponent sterov a skupenského tepla tuhnutia hlinfka, ale vyznamn9m>spbsobom
ho m8%e ovplyviiovat teplo uvolfiujdce sa horenfm hlinfka. '

Teoretické mnoZstvo tepla, ktoré je treba odviest napriklad zo 100 kg sterov obsahujicicH
50 % hmot. hlinfka a 50 % hmot. oxidu hlinitého, ich ochladenim z 1 300 na 400 K, sa rovné
mnoZstvu tepla, ktoré sa uvolni oxidéciou necelych 4 kg hlinika. Preto v praxi, pri pouZiti
menej dokonalych spdsoboch chladenia sterov, sa spalné teplo hlinfka mdZe stat rozhodujdcim
zdrojom tepla, ktoré je treba podas chladenia odviest z hordcich sterov. Hlinf{k m& v porovnani
s ingmi kovmi vysoké merné teplo, pri 373 K pribliZne 2,5 krdt vy¥3ie ako med a zinok a viac
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ne# dvojnédsobné ako Zelezo. Rovnako aj skupenské teplo topenia je vysoké, pribliZne viac
ako dvakrat v#&Sie ako u medi.

Naviac, hlinfk m& velmi dobru tepelni vodivost, &o umoZiiuje dosiahnut intenzfvny odvod
tepla z hordcich sterov pri ich zmie3an{ s kusovym hlinfikom alebo materidlom obsahujicim
kovovy hlinfik, bez nebezpe&ia znedistenia v¢stupnych produktov ne#iadvicimi primesami. Pri
diskontudlnom ddvkovan{ hordcich sterov je zadr#iavanie &asti hrubozrnnych prevaZne kovovych
podielov sterov v chladi®i vyhodné nielen z titulu zv¢Senia chladiacej kapacity pouZitého
zariadenia ale aj preto, %e v d8sledku autogénneho vymielania sa zdroveii zvy$i kovnatost
hrubozrnnych podielov sterov.

Prikladné prevedenie postupu podla vyn&lezu je nasledovné.
Priklad 1

Rota®ny chladi&, zvonku skrdpany vodou, o priemere valca jeden meter a celkovej dlZke
6 metrov, m& na studenom konci v dl¥ke 1,3 m preforovany pldst. Na konci sitovacej zény
je umiestnené jedno plné medzikruZie a v chladiacej zdne p#t preruSovanych medzikruZ{ tak,
aby sa v chladi&i zadrZiavalo okolo 100 kg hrubozrnnych, prevdZne kovovych podielov sterov.
Pri periodickom davkovan{ hordcich sterov do chladia v mnofstve 500 kg v priebehu 5 mintt,
v ktorom teplota zadrZiavaného materidlu nebola vy$§ia ako 333 K, bola strednd kovnatost
25 ton produktov zf{skanych z chladia 58 % hmot. hlinifka.

Pri in&& rovnakych podmienkach skiuZok, ale pri prdci s chladifom bez medzikruZi a teda
aj bez zadr¥iavaného materiilu, sa strednd kovnatost 22 ton vystupnych produktov zniZila
na 53 % hmot. hlinfka. To znamen&, %e straty hlinfka oxiddciou v pripade prfdavného chladenia
klesli v priemere o 34 kg na kaZdd tonu ddvkovanych hordcich stero&.

Priklad 2

Na rovnakom zariadeni ako bolo popisané v priklade 1 sa ddvkovali horice stery v mnoZstve
600 kg v 12 mindtovych intervaloch rychlostou cca 100 kg sterov za mindtu. V jednom cykle,
v trvani 1 a% 1,5 hodiny, bolo takto vidy vychladenych 3 aZ 4,2 ton horidcich sterov. Po
druhej 600 kg d&vke horicich sterov, v chladi&i zadrZiavany materidl prakticky prestal plnit
svojd funkciu, pretoZe sa nestadil vychladit tak, aby sa mohol d&innym spésobom podielavat,
na zni%eni teploty dal¥ej d&vky horidcich sterov. Pri tomto reZime préce chladifa sa strednd
kovnatost vystupnych produktov pohybovala na Urovni 48 + 5 % hmot. hlinikas:

Za tychto podmienok sa zalal do chladi&a dévkovat spolu s hordcimi stermi kusovy hlinik
v hmotnostnom pomere 3:1, tj. na 3 kg hordcich sterov, pribliZne 1 kg hlinika. Kusovy hlinik,
ziskany v predchidzajicich cykloch chladenia vymielanim nadsitngych podielov sterov z chladila
v gulovom mlyne mal priemer zfn od 20 do 150 mm a stredny obsah hlinfika 95 % hmot. Pri inak
rovnakych podmienkach sku¥ok po od&ftan{f kovu v paralelne priddvanom kusovom hliniku, sa
stredn& kovnatost v¢stupnych produktov pohybovala na Grovni 60 ¥ 3 % hmot. hlinika, pri siuasnom
vyraznom poklese povrchovych tepldt pla3ta chladila i tepldt vystupnych produktov.

Spfsob chladenia hordcich hlinfkovych sterov podla vyndlezu sa mimoriadne dobre osveduje
u sterov obsahujdcich hor&fik, ktorého pritomnost vyrazne zvySuje straty kovov oxiddciou.
Pridavné chladenie je mo¥%né pouZit aj u inych materidlov, kde je treba z rdznych dévodov
rychlo zni%it teplotu, bez nebezpe&ia znefistenia vystupnych produktov a tam, kde je treba
rgchlo preru$it prudkd oxiddciu - horenie niektorej komponenty obsiahnutej v chladenom materidle.
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Spdsob chladenia hlinfkovych sterov, vyzna&ujici sa tym, #fe v zariadeni ur&enom na
ich chladenie sa zadrZuje &ast sterov z predchédzajiceho cyklu chladenia a/lebo sa spolu
s hordcimi stermi paralene ddvkujd predtym vf(chladené stery, pripadne hrubozrnné, prevédine
kovové podiely vychladenych sterov a/lebo kusov§ hlinik, &im sa pridavnym chladiacim ®&inkom
tychto materidlov zniZuje teplota hordcich sterov a zastavi proces sponténnej exotermickej
oxidédcie hlinfka.
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