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Azeby uzyskaé wysokg wydajno§é reakcji
syntezy amoniaku trzeba przeprowadzié¢ ja w
pewnych §ci$le okre§lonych, waskich grani-
cach temperatur. Reakcja ta jest silnie egzo-
termiczna wobec czego utmzymanie wtasciwej
temperatury w ocalej przestrzeni reakcyjnej
stanowi powazny problem techmniczny. Jednym
ze zmanych sposob6w rozwigzania tego proble-
mu jest zastosowanie reaktora pétkowego. Pod
nazwg ta rozumie si¢ w niniejszym opisie re-
aktor posiadajacy wydluzone naczynie cylin-
dryczne podzielone poprzecznie kilkoma, np.
sze§cioma, perforowanymi rusztami, zwanymi
pbétkami. Na poétkach spoczywaja warstwy ka-

. talizatora, ktére ochiadzane sa zimnym gazem
wiprowadzonym z bokéw reaktora. Przez regu-
lacje natezenia przeplywu ma poszczegélnych

*) WlaSciciel patentu o$wiadczyl, Ze twércami wyna-
lazku sg: mgr inZ. Jan Moskal, mgr inZ. Zdzistaw
Lyson, mgr inz. Bolestaw Skowrofiski.

kréécach uzyskuje sie dostateczne ochladzanie

masy katalitycznej, lecz ochladzanie fo nie
jest réwnomierne.

Opisane wyzej rozwigzanie konstrukcyjne
reaktora, pomimo szeregu zalet jest niezbyt
rozpowszechnione w $wiatowym przemys$le
azotowym, a to z powodu zasadniczej trudnos-
ci zwiazanej z mieszaniem gazu zimmego z go-
racym. Przeptyw przez przestrzei reakcyjng
jest bowiem laminarny i ma skutek tego wspo-
mniane gazy niedostatecznie sie mieszajg i tym -
samym mnie nastepuje réwmomierne ochiadzanie
masy katalitycznej.

Znane jest wiele konstrukeji stuzacych do
wymieszania wspomnianych strug gazu, np.
z publikacji: L. B. Hein, Chem. Eng. Progr.,
48, 412(1952), ale wszystkie posiadaja zasadni- .-
czg wade: zajmuja bardzo duzo miejsca. Np.
z rysunku umieszczonego w cytowanym arty-
kule wynika, Zze urzadzenie mieszajgce i chlo-
dzace mase katalityczng zajmuje przestrzefi

.



0 wysoko§ci rowmej okolo /s Sredmicy reakto-
ra, Przy stosowanej iloSci polek 5 — 8, sfano-
wi to tak duza strate miejsca przeznaczonego
zasadniczo na kafalizator, ze wydajno§é¢ oma-
wianego reaktora staje sie znacznie mmiejsza
od wydajnoéci innych typébw reaktoréw, przy
zalozeniu, ze w obu poréwnywanych przypad-
kach naczymie ciSnieniowe meaktora jest takie
samo. :Naczynie to jest najdrozszg czeScig re-
aktora wobec czego jak najlepsze jego wyko-
rzystanie na katalizafor jest zawsze przed-
miotem specjalnych staran komstruktoréw.

Przedmiotem wynalazku jest reaktor typu
pbétkowego, w ktérym urzgdzenie do mieszania
gazu zimmego z goracym i chlodzenia masy
katahtygznej zajmuje mniejszg objeto§é w re-
aktorze niz urzadzenia do tego .czasu stosowa-
ne. Rozwigzanie wedbug wynalazku pozwala na
umieszczenie znacznie wiekszej ilo§ci kataliza-
tora w meaktorze p6lkiowym niz bylo to dotych-
czas mozliwe, zwiekszajgc jego wydajnoéé.

Istota wynalazku jest zaopatrzemie reaktora
w rozpylacz gazu chlodzacego, utworzony z wy-
gietej w pierScied rury z otworami, umiesz-
czony w katalizatorze tuz mad pb6ika, oraz w
przepone ‘blaszang umieszczong tuz pod pbika,
posiadajaca kilka otworbw, w ktére wspawane
sg wygiete krétkie przewody mieszajace. Gaz
zimny wydobywajacy sie z rozpylacza z gazem'
goradym wytworzonym z reakcji mDrzepltywu
przez pblke i przestrzeh miedzy p6lka a prze-
pona, w ktérych to elementach mnastepuje
wstepne mieszanie, a mastepnie wplywa do of-
wior6w w przeponie. Wplyw gazu do tych ot-
woréw ma charakter wybitnie burzliwy co
sprzyja dobremu mieszaniu, Nastepnie, podczas
przeplywu przez krétkie wygiete przewody,
jest madal utrzymana duza burzliwosé. Wyloty
wspomnianych przewodéw sg skierowane do go-
ry, celem spowodcwania dodatkowej zmiany
kierunku. Wysoko§é opisanego mieszalnika nie
przekracza 1/10 §rednicy reaktora,

Na rysunku fig. 1 i fig. 2 pokazano przykilad
rozwigzania reaktora wedlug wynalazku. Na
rysunku tym nie pokazano dolnej cze$ci reak-

tora zawierajgcej wymiennik ciepta stuzacy
do podgrzania gléwnego strumienia gazu
reakcyjnego, poniewaz jest on typowym apa-
ratem uzywanym powszechnie. Nie zaznaczono
tez pokryw reaktora, poniewaz ich rozwtigzanie
moze byé dowolne.

Symbolem 1 oznaczono katalizator, 2 rozpy-
lacz gazu chiodzacego, 3 poéike, 4 wolng prze-
strzen miedzy pé6tkg a przepong, 5 przepone,
6 otwoér w przeponie, 7 przew6d wygiety, 8
wylot przewodu wygietego, 9 plaszcz naczynia
wewnetrznego, 10 plaszcz maczynia ciSnienio-
wego.

Praca reaktora przebiega nastepujgco: glow-
ny goracy strumien gazu reakcyjnego wplywa
na katalizator 1, nastepnie przed wejSciem mna
pbétke 3 spotyka sie z gazem chlodzacym wydo-
stajgcym sie z rozpylacza gazu chiodzacego 2,
oba gazy przechodzg przez pbéike 3, przestrzen
miedzy péikg a przepong 4, wchodza nastep-
nie do otworéw 6, ptyna przez wygiete rury 7
a nastepnie wychodzg wylotami 8 i wplywaja
na nastepng warstwe katalizatora. Ten cykl
powtarza sie kilkakrotnie w zalezno$ci od ilo§-
ol pétek w reaktorze.

Zastrzezienie patentowe

Pétkowy reaktor do syntezy amoniaku, po-
siadajqgcy miedzy warstwami katalizatora do-
prowadzenia. gazu chlodzgcego, znamienny tym,
ze doprowadzenie gazu chlodzgcego, umiesz-
czone w katalizatorze duz nad péika, uksztal-
towane jest w formie pier§cienia z otworami
na pobocznicy, a pod kazda pbitky reaktora
znajduje si¢ przepona, uszczelniona wzgledem
cian aparatu i posiadajaca kilka otworéw,
w ktére wspawane sg krotkie przewody mie-
szajace, tak wygiete, ze ich wyloty skierowane
sg ku gérze. i

Zaktady Azotowe
Kedzierzyn
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