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(54) Zpisob vyroby monokrystali halogenidii jednomocné rtuti
(57) Otelem ¥efeni je zvySeni jakosti mono- ‘ &
krystalt halogenidl rtufnych, které umoZnuje
jejich pouZiti jako polarizdtorl, akustoop~ ’ 3

tickych filtrd, moduldtorl, aj. Halogenid
jednomocné rtuti v uzaviené ampuli po evakua-
ci a zataveni resublimuje na monokrystal,
p¥idemZ monokrystal se p&stuje krystalogra-
ficky orientovanym rustem, p¥i kterém se

smér ristu odchyluje od krystalografického
sméru (001), p¥idemZ se odchyleni provédi

v rovin& odchylené od krystalografického
sméru (100) o thel 40° v kladném i zdporném
smyslu.
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vyn&lez se tykd zplisobu vyroby monokrystall halogenidd jednomocné rtuti uréenych pro
technické ulely v oboru optiky, zam&fené na optiku v infradervené oblasti a akustooptické
pPrvky.

Vyroba monokrystald halogenidd jednomocné rtuti pro optické pouZiti byla vy¥edena zpiso-
bem popsanym v &s. patentu 147 476, podle kterého se halogenid jednomocné rtuti neprody&né
0ddd1f od vn&jiiho prost¥ed{ nap¥. v ampuli 2z k¥emenného skla, kter4 se zatavi, p¥ivede
na teplotu nejmén& 120 9, nade% se po dosafeni tlaku v soustavé nejménd 2,0 Pa plynule
postupné ochladf na teplotu krystalizace.

Monokrystaly halogenidli jednomocné rtuti vykazuj{ mimo¥4dn& silnou zavislost svych
fyzikdlnich vlastnosti. Je to déno tim, Ze jsou tvo¥eny linedrnimi molekulami Hg,X, (kde X je
halogen, tj. F, Cl, Br nebo J), které jsou mezi sebou véz4ny jen velmi slabymi vazbami.

Ve smdru hlavni krystalografické osy c jde tedy o pom&rn& silné vazby ionto-kovalentni,
kde¥to ve sm&ru kolmém o slabé vazby Vander Waalsovy. Tato skuteénost se vyrazné projevuje
ve vSech vlastnostech Hg,X,. Na jedné st;ané je p¥idinou unikétnich technicky perspektivnich
fyzikdlnich vlastnostf (vysoky opticky dvojlom, anizotropie rychlosti ¥i¥eni elastickych
vin aj.), na druhé strand je pfilinou obtiZf p¥i p¥ipravé zvl4it& jakostnich monokrystali,
nebot #tdpnost, pruinost, deformovatelnost, sklon k tvorb& vnit¥nich defektl, tepelnd vodivost,
tepelnd roztaZnost aj. jsou v mimofddné mife ovlﬁvnény krystalografickou orientaci. P¥i
zptisobu vyroby, kdy krystalograficka orientace monokrystall H92X2 je prakticky ndhodnd, ne-
jsou proto dostate&n& zabezpeleny reprodukovatelné vyt&%ky monokrystalt vysoké jakosti a
vyrobky mohou obsahovat praskliny, deformace, optické nehomogenity a jiné vady. Tato nega-
tivni skutednost se projevuje zejména p¥i orientaci, kdy smér krystalografické osy c je

od sm&ru rGstu odchylen o men$i dhel neZ 5°. K tomuto poznatku je p¥ihlédnuto p¥i zpusobu
vyroby podle PV 1678-87. Tento zplsob YeS{ vSak shora uvedené problémy jen &4stedn&, nebot
vymezuje vhodnou krystalografickou orientaci pouze vzhledem ke sméru hlavni krystalografické
osy ¢, tj. ke sméru (001) tak, Ye se krystalograficky sm&r (001) odchyluje od sméru ridstu

o thel 5% az 90°. '

Vv praxi se ukdzalo, ¥e odstrandni vyse uvedenych nedostatkdl je dosaZitelné uplné defino-
vanou krystalografickou orientaci, cofZ je tfelem pf¥edloZeného feSeni.

zZplisob vyroby monokrystali halogenidli jednomocné rtuti podle vyndlezu pouzivd zplsobu
podle &s. patentu 147 476, podle kterého halogenid jednomocné rtuti v uzaviené ampuli po
evakuaci a zataveni resublimuje na monokrystal, a zplsobu podle PV 1678-87, podle kterého
se krystalograficky smér (001) odchyluje od sméru ristu o tdhel 59 a¥ 90°. Podstata vyndlezu spodiva
v tom, %e odchyleni se provddi v rovin& odchylené od krystalografického sméru (100) o Ghel
40° s vyhodou 20° v kladném i z4porném smyslu.

Uvedenym zpGsobem je moZno doséhnout optimélnich podminek ristu, nebot krystalografickd
orientace se omezuje pouze na vyhodné sm&ry, pfi kterych bé&hem riistu a temperaci krystald
nedochazi ke vzniku shora uvedenych vad. P¥{prava krystalt je pak lépe reprodukovatelnd
i p¥i vyrob& objemovych monokrystall je moZno zachovat nejvys8i jakost v celém vyrobku a
krystaly jsou pouZitelné i pro nejndro¥n&ji{ aplikace v optice a akustooptice. Je zna&ny
rozdil i ve velikosti vyrobenych krystall; podle zné&mého zpisobu byla velikost krystald
do 30 mm, krystaly vyrobené podle vyndlezu maj{ i p¥i pruméru 50 mm dobrou jakost. Zvy$ily
se i vyt&%ky jakostnich krystald ze 20 % na 70 %.

Podstata vyndlezu vdetn& dosaZeni vy55fho dCinku je zfejmd z pifkladn provedeni, pridemZ

pojem krystalografické orientace znamenid smér ristu.
p¥iklad 1

Monokrystal chloridu rtufného byl vypé&stovén na krystalovém z&rodku, vy¥fznutém tak,
%e jeho krystalografickd orientace byla odchylend od smé&ru (001) o Ghel 90° a od sm&ru (110)
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o thel 45°, zZarodek byl vloZen do ampule, ve které byla po evakuaci a zataveni provédéna
resublimace kalomelu na monokrystal. Takto zadanou orientaci, kdy monokrystal roste ve sméru
(100) a rostouci plochou je plocha (100), byl p¥ipraven monokrystal kalomelu, z ndho% vyrobe-
ny monoliticky polarizétor nevykazoval Tyndalluiv jev ani v ¥&dném, ani na mimo¥4dném sv&telném
svazku a nevykazoval rozptyl svételného svazku He-Ne laseru ani na vzddlenost 10 m.

P¥{iklad 2

Monokrystal bromidu rtutného byl vyp&stovén na zérodku, p¥ipraveném v p&stovaci ampuli
p¥i zadaném gradientu teploty tak, Ze smér ristu byl od smdru (001) odchylen o 30° v rovind
odchylené od sméru (100) o Ghel 20° v kladném smyslu. Ziskany monokrystal vyhovoval svou

jakosti jako vychozi materidl pro p¥ipravu akustooptického moduldtoru.
P¥{klad 3

Monokrystal bromidu rtutného byl vyp&stovdn na zérodku, p¥ipraveném v pdstovaci ampuli
p¥i zadaném gradientu teploty tak, Ze smér riustu byl od smdru (001) odchylen o 5° v rovind
odchylené od sméru (100) o vhel 40° v z&dporném smyslu. Monokrystal vyhovoval svou jakostf

jako vychozi materidl pro p¥ipravu akustooptickych deflektoru.

Monokrystaly halogenidl jednomocné rtuti p¥ipravené podle vyndlezu jsou urdeny k opraco-~

védni na polarizdtory, akustooptické filtry a moduldtory.

PREDMET VYNALEGZU

Zpisob vyroby monokrystald halogenidd jednomocné rtuti, p¥i kterém se halogenid jedno-~
mocné rtuti po evakuaci a zataveni v uzav¥ené ampuli resublimuje na monokrystal, p¥ilemZ
se monokrystal pé&stuje ktystalograficky orientovanym ristem, pfi kterém se krystalograficky
smér (001) odchyluje od sméru ristu o thel 5° a 90° vyznadeny tfm, %e odchyleni se provéadi
v rovin& odchylené od krystalografického sméru (100) o dhel 400, s vyhodou 200, v kladném

i zdporném smyslu.
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