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1

predmetom vyndlezu su jednozloikové suspenzné hnojiva, stabilizované pridavkom hydro=-
filného silikdtu pripadne aj pridavkom ochranného koloidu, ktoré obsahuju draslike

vieobecne sU suspenzné hnojivd vo svojej podstate dvojfézovym systémom tvorenym kva=-

palnou fézou kontinudlnou a tuhou fézou diskontinudlnou.

Kvapalna kontinudlna féza viaczloZkovych suspenznych hnojiv je tvorena nasytenymiv
roztokmi soli - nosi&ov N, P, K %ivin a diskontinuadlna tuh4d faza je tvorend disperziou tu-
hych soldi. v porovnani s &irymi kvapalnymi viaczloZkovymi hnojiVami, ktoré predstavujl jed-
nofdzovy systém - pravé roztoky soli obsahujucich N, P, K sa u suspenznych hnojiv dosahuje
vy$sia koncentracia N P K 2ivin, ktorad sa bliZi koncentrécii tychto Zivin v tuhych viac-
zloZkovych hnojivéach.

zZnaéné prednost’suspenznych hnojiv spo&iva v moZnosti vHdisej variability ich zloZenia,

kedZe nie je podmienkou, aby vietky komponenty boli v roztoku.

v.sutasnosti sa pripravuju finalne suspenzné hnojiva v podstate tromi sposobmi:
whopgcim”, "polohorGcim" a "studenym” miedanim.

Pri priprave finadlnych suspenznych hnojiv je moZno menit’ich zloZenie v Zirokom
rozmedz4 pomerov #ivin a pretofe sa aplikuju kratko -po ich pripréve, nie st na ich stabili-

- tu kladené prilid vysoké nédroky.

Na rozdiel od tychto finadlnych suspenznych hnojiv, druhd skupina tzv. "zdkladné" sus-

197 493



197 493
penzie obvykle nie su uréené pre priamu aplikaciu, ale pouiivaju sa na pripravu ostatnych

typov kvapalnych viaczloitkovych hnojiv ako zdroj neiktorej zo Zivin. pri Eirych kvapalnych
viaczlozkovych hnojivach zdrojom najvdésich taskosti je draselnd zlbika, pretoZe rozpust-
nost dostupnych a ekonomicky pre hnojenie vhodnych draselnych soli je relativne velmi nizka,
v dosledku ¥oho sa stéva préave obsah draselnej soli Limitujucim faktorem'koncentrépie 2ivin
v tychto hnojivach. z toho vyplyva, te zakladné suspenzie umofRuju v ststave kvapalnych
suspenznych hnojiv rieit’aj tuto otdzku suvisiacu s celkovou koncentraciou Zivin a umozhu-
ju tak pripravu finalnych typov podla konkrétnych agrochemickych pofiadaviek. Pousitie za~
kladnych suspenzii prakticky eliminuje potrebu tuhej draselnej soli pre pripravu findlnych
typov kvapalnych hnojiv, %o je vyhodné z hladiska transportu, manipulacie, spotreby 2ivej
préce, nadrotnosti na mie$acie zariadenie; umoshuje Gplné vylutenie zariadeni na transport,
. manipuldciu a skladovanie iuhych sypkych materidlov. Balej umozfiuje pouzivat’'v celom roz=-
sahu vyluéne skladové a'manipulﬁéné zariadenia jednoho druhu a v znaénej miere znituje ma~

-nipulaéné straty a prispieva k zvySeniu plynulosti, kulturnosti a hygieny préace.

velkou prednostou tychto zdkladnych suspenzii je tief to, %e sa spravidla pripravu~
ju priamo vo vyrobnych podnikov, pretoZe ich vysok4 stabilita a dobré fyzikdlno=- mechanicke
vliastnosti umo3hujly dlhodobé skladovanie u vyrobcu i u spotrebitela /niekolko mesiacov/ bez

postatnej zmeny fyzikadlnych vlastnosti produktu.

Zékladné suspenzie obsahujuce mimo iného draselnd zloZku sa priemyselne vyrabaju
v zahrani&i /najmtt v Usa, Belgicku a Francuzsku/, av&ak pre ich pripravu sa pouiivaju niek-
toré z vyrdbanych N resp. Np-zéklﬁdnych roztokov, ktoré predstavuju podstatny zloiku ich kon=~
tinudlnej fazy.

Zvlast ' vysokou stabilitou se vyznaduju zdkladné suspenzie pripravené na béze zdklad~
nych NP-~roztokov polyfosforetnanového typu o zlofen$ 3-10-30 a 5=15-30 /Slack A.v. a Achorn
F.P- TVA: New pDevelopmente in Manufacture and Use of Liquid Fertilize rs" stpr. 17 =prednéska
na The Fertilizer society of London - 15.2.1973s Achorn F.Py Harget N.L. a Wright Jr.

TVA: Fertilizer solutions, 20, /3/, str. 52-66 /1976/.

Napriek tomu, 2e uvedené typy suspenzii sa okrem dobrej skladovatelnosti vyznaduju
vysokou koncentﬁéciou tistych 2ivin, maju uréitd nevyhodu v tom, %e ich priprava je mofna
len na zdklade roztokov o zloZeni 10-34-03 11-37-0 a 12-40-0, obsahujtcich okrem fosforet-
nanu amdonneho vysoké % kondenzovanych fosforetnanov amonnych. Baliou nevyhodou je, 2e takto
pripravené zakladné suspenzie okrem draslika obsahujﬁ eéte.aj fosfor a dusik, %o do ur&itej
miery obmedzuje moinost'§1r§ej variability vzajomného pomeru Zivin vo finalnom suspenznom
hnojive. .

Teraz sa zistilo, %e vlastnosti zakladnych suspenzii spliuju aj jednczlozkové sus-
penzné hnojiva obsahujuce draslik pozostadvajlce z kvapalnej a tuhej fdzy, obsahujace da-
lej hydrofilny silikat a pripadne i ochranny koloid, v ktorych kvapalns faza pozostévé Z ha=

syteného vodného roztoku siranu a/alebo chloridu draselného.

Tieto hnojivé je moiné s vyhodou stabilizovat'niektorym z hydrofilnych silikdtov
s relativne vysokou naputiavostou a stabilitou gélu. zvLa%t’vhodné je pre tento Gtel pou=

!it'natrifikovany bentonit s napuiiavostou>15 cms a stabilitou gélu cca 2 cnd /98 obj.%/.
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Pre dosiahnutie maximadlne] stalosti zdkladnej suspenzie je zvla%t vyhodné ak z celkového

mnoZstva draselnych soli pouZitych pri priprave suspenzii je 25-35 ¥ vo forme kvapalnej fa=-

zy a 65 -~ 75 % je vo forme tuhej, jemne dispergovanej fazy.

Tymto sposobom je moZno z4skat’vysokostabilné jednozlotkové suspenzné dfaslik obsahu=
juce hnojiva, ktoré v zavislosti.od tistoty draselnej soli a kvality bentonitu moZ2u obsaho~
vat’25 = 40 % hmot. K,0e Zvlést vysokou stabilitou a dobrymi manipulainymi viastnostami sa
vyznaduju zékladné suspenzie s celkovym obsahom 28 - 35 X Kzo. Palej sa zistilo} 2e mnoi~
stvo hydrofilného silikdtu pouZiitého pre stabilizaciu suspenzie je nepriamo Gmerné strednej
velkosti Zastic tuhej fézy. Je zvlast’‘vyhodné, ak velkost’Zastic tuhej fézy neprekro&i hod-

notu 200 um, optimalna velkost'tychto tuhych Zastic sa mé pohybovat’okolo 75 um.

pokusmi bolo potvrdené, 2e z hladiska maximadlneho zamedzenia rastu kry$tdlov tuhej
fazy polas skladovania zédkladnych suspenzii v zmysle vyndlezu je vyhodné, ak sa do suspen~-
zie pridd uréité mnoistvo ochranného'koloidu ako napriklad soli Lignosulfonovej kyseliny,

karboxymetylceluloza, Zkrob, alebo iné polysacharidy a podobne.

Z pokusov vyplynulo, %e pou2itie KCL pre prigravu nasyteného roztoku je z hladiska
stdlosti suspenzie vyhodnejSie nei pouiitie K2s04. zistilo sa tie, Ze v zéujme dosiahnu=~
tia potrebnej rychlosti napuliavania hydrofilného silikatu s eliminovanja negativneho roz-
pustacieho tepla draselnych soli je potrebné, aby teplota predloZenej vody nebola niifia
ako + 10 °c. Jednozlozkové zakladné draslik obsahujuce suspenzie v zmysle vynidlezu maju

niektoré vyhody v porovnani s ostatnymi v sulasnosti vyrabanymi typmi zdkladnych suspenzii:

»

okrem toho, %e sG rovnocennym zdrojom draslika pre pripravu viaczloZkovych kvapalnych
suspenznych hnojiv /NPK/, nie je pre ich pripravu potrebné pouiit’2iadne zékLadné N3 NP
alebo PK roztoky:

- pripravé tychto jednozloZkovych draslik obsahujicich zdkladnych suspenzii je velmi jedno-

duchéd a nevyZaduje komplikované vyrobné zariadenie;

~

- z ekonomického hladiska je zvlé§t;vyhodné pouZitie tejto zakladnej jednozlofkovej draslik
obsahujucej suspenzie pre hnojenie draslikom najmt tam, kde nie je GZelné sulasné hnoje-
nie ostatnymi Z2ivinami; )

- z hladiska pripravy finadlnych viaczlo!kovygh suspenznych hnojiv umo2huj’ $irdiu variabi=-
Litu pomerov draslika k ostatnym 2iviném. Balej uvaddzané priklady ilustruja,'ale nijako
neobmedzuju predmet patentu.

priklad 1
$pecifikacia uréitych surovin:
- Natrifikovany bentonit : 22,25 % R,032 18,75 X AL,05) R 05 - AL,05 = 3,8 X Fe,04

1,8 % ca0y M@0y 10,43 % nzo /stanovené susenim pri 105 %/ a 11,8 % "20 /stanovené azeo~
tropickou destilaciou s xylénom/. @ obsah uao : 11,11 %X

fyzikadlne=chemické viastnosti bentonitu:

alkalita vodnej suspenzie bentonitu /14,3 X suspenzia v destildvanej vode/: PH 9,353
3 4.0 po 2 hod. /=20,4 cm® 20%

3 3 20%, ti. 99

napuéivost bentonitu 72 g bentonitu na 100 cm” W

3

2
stabilita gélu /objem vyterenej vrstvy v cm® 20 100 cm

obj. % /stalost suspenzie/y zvyfok na site 40 um = 0 % /100 X=-ny prepad/.

suspenzie /=1 cm
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- Technick4 draselnad sol /skcl/:

obsah Kzo: 60,25 % /stanoveny plamehovou fotometriou/s ’
obsah vodonerozpustného zvy$ku: 0,4 %,

granulometrické zloZenie: .

+4 mm: 0,04 X3 = 4 +2 mmz 0,06 %3 ~2 +1,4 mmz 1,61 % 3

-1,4 + 0,8 mm: 10,92 %3 ~0,8 + 0,2 mm ; 23,22 X

-0,2 + 0,1 mm: 58,44 X3 -0,1 + 0,04 mm: 2,85 % 3 ~-0,04 mm: 2,86 X.

- Technologickd voda /cca 13,5°N tvrdostiy 29,6 mg odparku na 100 cmsl.

Postup:

po nddoby trieitivého nolového dispergainého zariadenia sa predloiiLL 352,5 g techno~
logickej vody. za miaSania sa postupne pridalo 22,5 g natrifikovaného bentonitu. Poltas 2
min. miedania stupla teplota vodnej suspenzie bentonitu v dosledku trenia a hydrataéného
tepla na 29 % /2 povodnych 20 °c/. Po uplynuti dvoch minit sa za stéleho mie$ania pridalo
375 g technickej draselnej soli /Xcl/, pritom teplota suspenzie poklesla vplyvom negativne-
ho rozpustacieho tepla draselnej soli na 17,5 °c- Po pridani ceiého mnoistva draselnej soli
sa suspenzia mieSala efte 4 min., pritom na konci mielania bola teplota supsenzie 36,5 %.
Takto sa pripravilo 700 g zdkladnej jednozloZkovej, draslik obsahujucej suspenzie o obsahu
30 X xzo. Fyzikdlne vlastnosti takto pripravenej zakladnej jednozlofkovej draslik obsahuju~ .
cej suspenzie boli tieto:
- mernad hmotnost'pri 20°C : 1290 kg. n~3 ; - PH,00¢ : 8,2
- stéLOst'suspenzie po 7 dhoch: 100 ¥ /objem vylerenej vrstvy 0 /3

po dvojtyzdennom uskladneni mal produkt velmi dobru resuspendovatelnost’a dal sa velmi
dobre terpatj;
- mikroskopicky urtené rozmery tastic tuhej diskontinualnej fézy /primer z 20-tich mera-

nych tastic/: najveésie tastice: 190 x 228 um, najpotetnejie zastiupené Zastice:59x65 um

v 100 dn> zdkladnej suspenzie bolo pri 20°% 38,7 kg Kzo.

Priktlad 2

Obdobnym sposobom v poloprevddzkovych podmienkdch sa za pouZitia kotltového tzv. pi=
lového dispergainého mieZadla pripravila zakladné suspenzi# v zmysle predmetu vynalezu.
pomer priemeru miasadla "d" k priemeru naddoby "p" ‘bol: --%- = 3,2 a mieladlo sa otétalo rych-
tostou n = 1416 ot. min.”1, Rotor dispergadného mieSadla bol umiestneny vo vzdialenosti
rovnej 0,6 d odo dna nadoby.

Postup:

Do valcovej nddoby opatrenej uvedenym djspergaénym mieSadlom sa predlo2ilo 230 dm3
technologickej vody teploty 31°c a za miedania sa‘postupne pgidalo 20 kg natrifikovaného
bentonitu o Specifikécii uvedenej v priklade &.1. Po 5 min. miedani sa'pridalo 250 kg Kcl
/8pecifikédcia v prikl.¢.1/. Po zaddvkovani tohto mnofstva Kcl klesla teplota suspenzig
na 9,8°c. Po dal%om 15 min. mieani sa takto ziskané zadkladneé suspenzné hnojivo preterpalo
do skladového zésobnika.

- merna hmotnost'pri‘zooc = 1295 kg m™3; - PH O ¢ 8,263

- kineticka viskozita "zdanliva" /ide o nenewtonovsky kvapalinu/ stanovena 35 min. po
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skonteni miefania: 658,3 cst (ome. 71y pri 20°¢»

- dynamickd viskozita "zdanlivé” po 35 min.: 852,5 cP/mPa. s'1l pri zo°c;

-~ stalost’suspenzie po 100 hod. 96 %3

- resuspendovate(nost'velmi dobréd, suspenzia sa dobre prederpavala odstredivyn &erpadlom;
~ mikroskopicky stanovené velkost 'rozmerov tastic tuhej diskontinualnej fazy:

najvatsie tastice /priemer z 20~tich merani/: 220 x 269 umy najpotetnejéie zastupené
dastice v suspenzii: 73 x 82 unm.
vcelku bolo pripravenych 500 kg suspenzného jednozlofkového draslik obsahujuceho hnojiva

3

o obsahu 388,5 kg K,0 v 1 m> pri 20°c.

PREDMET VYNALEZU

~Jednozlofkové suspenzné hnojivé obsahujuce draslik, pozostédvajuce z kvapatnej a tu-
o 4 .
hej fazy, obsahujiuce dalej hydrofilny silikat a pripadne i ochranny koloid vyznadujluce sa
tym, %e kvapalna fadze pozostdva prevaine z nasyteného vodného roztoku siranu asalebo chlo~-

ridu draselného.
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