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RieSenie sa tyka spOsobu a zariadenia pre
kontinudlne meranie teplotnej zdvislosti fy-
zikdlnej veli¢iny, napriklad elektroodporu A i

kovovych materidlov, pri teplotdch pod iz- - ”m
bovou teplotou a pri hlbokych teplotach a 11— /'{ i

rieSi operativne, variabilné a nendrofné me- 10— AV L. p P
=
7]

ranie a vyhodnocovanie zdvislostl. Na te-
pelne izolovant vzorku od okolia, aktivo- ~
vand na meranie, sa pdsobi chladiacim ply- 2\\
nom, ktorého teplota sa plynule zniZuje, Vi L
a to v zavislosti od plynule sa meniaceho ‘
mnoZstva teplého plynu, prechadzajiceho ~-
kontaktne skvapalnenym plynom. Teplota i \\

zmena fyzikdlnej velifiny vzorky su merané T T Pt m\
a zaznamendvané sufasne, a to fotoelektric- ' - TN . 9
kym spdsobom, priCom meranie sa robi pri " L J S

zvolenej jednej alebo réznych rychlostiach 6 | AN
plynulého ochladzovania. 7 S fJZ 3

i
i
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Zariadenie pozostdva z Kkryostatu s pri-
vodnou rurkou zavedenou nad hladinu skva- [ o o) =
palneného plynu v termofla8i, z privodnej e i ~_
rirky vybavenej rozptylovacou fritou a o- (B L

v

patrenej reguladnym ventilom s ovladacou
prestavovatelnou prevodovkou. Vzorka v
kryostate je vybavend termocldnkom a spo- 8
lo¢nym meracim a zaznamendavacim pristro- ) —
jom pre sufasné meranie zmeny zvolenej [&% 53/
fyzikdlnej veli€iny a teploty vzorky zapoje-
nej na aktivaény zdroj.
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Vyndlez sa tyka spdsobu kontinualneho
merania teplotnej zavislosti fyzikdlnej veli-
¢iny, napriklad elektroodporu kovovych
materidlov, pri teplotdch niZSich od izbo-
vej teploty a pri hlbokych teplotdch, ako
aj zariadenia k jeho uskutofneniu a riesi
operativne, variabilné a nendarong imera-
nie a vyhodnocovanie zavislosti {yzikédluych
veli¢in od teploty.

K zistovaniu zdvislosti fyzikdlnych veli-
¢in kovovych materidlov od teploty nera-
nim sa pouZiva tzv. bodovd metéda. Pri
merani touto metodou je treba nastavit tep-
lotu vzorky kovu, po jej ustdleni od¢itat
hodnotu fyzikédlnej veli¢iny a postup opa-
kovat podla Ziadaného podtu merani, po-
tom z nameranych hodnodt vyhotovit teplot-
na zavislost fyzikdlnej velidiny. Postup je
zdlhavy, prdcny, zavisly od ustdlenia tep-
loty a vlastné meranie je diskontinualne.
ZvlaSt obtiaZne je takto zistovat najmé ne-
znadme lokalne odchylky teplotnej zdvislos-
ti fyzikalnej velifiny a potom urgit ich pri-
sluchajicu teplotu alebo ich tuzky teplotny
interval najmid v oblasti hlbokych tepldt.
Zistenie lokdlnych zmien teplotnej zdvislos-
ti fyzikdlnej velid¢iny u kovovych materidlov
prispieva k novym poznatkom o zmendch
ich mechanickych vlastnosti a ich prigi-
nédch, kedZe niekedy obidve zmeny koexistu-
ja v tom istom teplotnom intervale.

Uvedné nedostatky odstrafiuje a problém
rieSi spdsob kontinudlneho merania teplot-
nej zdvislosti fyzikdlnej veli€iny, napriklad
elektroodporu kovovych materidlov za hl-
bokych tep6t a zariadenie pre jeho uskutog-
nenie podla vyndlezu.

Podstata sposobu podla vynélezu spofi-
va v tom, Ze plynuld zmena teploty chla-
diaceho plynu, tym i plynuld zmena tep-
loty vzorky aktivovanej na meranie, sa
reguluje plynulou zmenou mnoZstva tep-
lého plynu, prechddzajiceho kontaktne cez
kvapalny plyn. Pritom zmena teploty vzor-
ky a zmena teplotne zéavislej fyzikdlnej ve-
lidiny sl merané sudasne a zaznamendvané
fotoelektricky pri réznych zvolenych rych-
lostiach ochladzovania.

Podstata zariadenia pre uskutofnenie spo-
sobu podla vyndlezu pozostdvajici z Kryo-
statu s privodnou rdrkou chladiaceho ply-
nu, zavedenou nad hladinu skvapalneného
plynu v termoflasi spotiva v tom, Ze do
termoflade je zavedend privodnd rurka tep-
1ého plynu, vybavend pri dne termoflasSe
rozptylovacou fritou a opatrend reguladnym
ventilom s ovlddacou prestavovatelnou pre-
vodovkou. Na merani vzorku, uloZeni w
kryostate, je pripojeny termocldnok, foto-
elektricky meraci pristroj pre sii¢asné mera-
nie zmeny fyzikélnej veli¢iny a teploty vzor-
ky a aktivatny zdroj.

Vyhody vynélezu st v tom, Ze zmena tep-
loty vzorky je podas ochladzovania plynulé,
meranie teplotnej zavislosti fyzikalnej veli-
giny je kontinuédlne, asovo nenédrofné, z4-
znam zdvislosti fyzikédlnej veliiny a stucCas-

- zmeny elektroodporu v &ase ,t“.
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ne i teploty umoZiiuje zdroveil odditai oka-
mZitd hodnotu fyzikdlnej veliCiny a urdit jej
prislichajicu teplotu a taktieZ lokdlnu zme-
nu fyzikdlnej veliiny a jej prislusny tep-
lotny interval a rychlost zmeny teploty
vzorky a zmeny fyzikdlnej veli¢iny v zdvis-
losti od teploty je rdzne nastavitelné.

Priklad uskutofnenia spdscbu podla vy-
nalezu je zndzorneny zistovanim zavislosti
elektroodporu vzorky kovu od teploty T, tieZ
jeho pripadnych lokdlnych anomélii v ob-
lasti tepl6t pod izbovou teplotou a hlbokych
tepldt, kontinuélne v tase ,t°.

Ku dnu termoflaSe, naplnenej skvapalne-
nym dusikom, je privddzany plynovy dusik
o izbovej teplote, kiory je ochladzovany
kontaktne prechodom cez skvapalneny du-
sik pri stfasnom bezpulzovom odparovani
skvapalneného dusika. Chladiaci plynovy
dusik z priestoru nad hladinou v iermofla-
3i je odvadzany do kryostatu ku vzorke ko-
vy, na konci ktorej je jednosmerné stabilné
napétie. MnoZstvo plynového dusika, privéa-
dzaného k dnu termoflaSe, je plynule regu-
lované, tym i zmena teploty T vzorky sp6-
sobujlica zmenu dbytku napétia AU na kon-
coch vzorky ako priamo tmernd hodnote
Z&vislos-
ti AU = f(t) a T = f(t) st sifasne zobra-
zené fotoelektrickym sp6sobom na zdzna-
me. Stdasny zdznam obidvoch zdvislosti je
zdroveni kontrolou plynulosti ochladzova-
nia, teda i kontrolou toho, ¢i k pripadnej
lokdlnej zmene hodnoty AU do3lo lokdlnou
zmenou teploty T vzorky, ¢o sa prejavi i na
jej zézname, alebo z.inej pridiny. Ak k néa-
hlej lokdlnej zmene teploty nedoSlo, potom
takouto pri¢inou mdZe byt len zislpvand lo-
kdlna zmena elektroodporu, ako fyzikdlna
,anomadlia“. Zo ziskaného z&znamu moZno
vyhotovit aj plynula zdvislost AU == f(T},
resp. i uplnu teplotnd zavislost Specitické-
ho elektroodporu.

Priklad uskutoCnenia zariadenia pre zis-
tovanie zdvislosti elektroodporu od teploty
podla vynédlezu je zndzorneny na priloZe-
nom vykrese, kde je zndzornené schematic-
ké usporiadanie prvkov zariadenia.

Merand vzorka 1 je uloZend v kryostate
2, do ktorého tsti rirka 3 chladiaceho ply-
nového dusika, vloZend do termoflaSe 4 so
skvapalnenym dusikom. Privodnd riirka 5
plynového dusika je opatrend reguladnym
ihlovym ventilom 6, spojenym s rézne na-
staviteinym prevodom 7 s motorfekom, rir-
ka 4 je zavedend na dno termoflla3e 4 a na
konci je opatrend fritou 8. Ku vzorke je
pripojeny termo&ldnok 9 a spoloény foto-
elektricky zaznamendvaci pristroj 10 tep-
loty a zmeny fyzikdlnej velidiny a siabilny
zdroj 11 jednosmerného napiitia.

Vzorka 1 v Kryostate 2 sa po zapojenie
na jednosmerny stabilny zdroj 11 napétia
trvale aktivuje na meranie. Nastavi sa vhod-
né rychlost jej ochladzovania na prevodov-
ke 7, ovlddacej ihlovy ventil 6 a vpusta
sa plynovy dusik do termoflade 4, ktorého
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mnoZstvo sa plynule meni s otvdranim ihlo-
vého ventilu 6. Zaroveil zapojeny [otoelek-
tricky meraci pristroj 10 zaznamenavéd sui-
¢asne teplotu vzorky a zmenu ubytku napé-
tia v Case. Spusteny systém pracuje samo-
statne aZ do dosiahnutia najnizSej moZnej

6

teploty, pri ktorej sa chladenie vzorky od-
stavi. V merani moZno pokraoval plynu-
lym oteplovanim vzorky ponechanej v kryo-
state po odstaveni plynulého odchiadzova-
nia. Ziskané zdznamy pri plynulom ochla-
dzovani a oteplovani sa vyhodnotia.

PREDMET VYNALEZU

1. Sp6sob kontinudlneho merania teplot- -

nej zavislosti fyzikdlnej velifiny, napriklad
elektroodporu kovovych materiglov, pri tep-
lotdch niZSich od izbovej teploty a pri hl-
bokych teplotdch, kde na aktivovanu vzorku
na meranie fyzikdlnej veli€iny, tepeine izo-
lovani od okolia, sa plsobi chladiacim ply-
nom, vyznatujuci sa tym, Ze plynuld zme-
na teploty chladiaceho plynu sa reguluje
plynulou zmenou mnoZstva teplého plynuy,
prechadzajiceho kontaktne cez skvapalne-
ny plyn, priCom zmena teploly vzorky a
zmena teplotne zdvislej fyzikdlnej veli€iny
sii merané sicasne a zaznamendvané foto-
elektricky a meranie sa vykondva pri zvo-
lenej jednej alebo roéznych rychlostiach o-
chladzovania a na zdklade merausia sa kon-

tinudlne vyhodnocujd ziskané teplotné za-
vislosti.

2. Zariadenie pre uskutofnenie sposobu
podla bodu 1, pozostavajice z Kkryostatu s
privodnou rarkou chladiaceho plynu, zave-
denou nad hladinu skvapalneného plynu v
termoflasi, vyznatujice sa tym, Ze do ter-
moflaSe (4) je zatstena privodna riurka (5)
teplého plynu, vybavend pri dne termoflaSe
(4) rozptylovacou fritou (8) a opatrend re-
gulaénym ventilom (6) s ovladacou presta-
vovatelnou prevodovkou (7), prifom na me-
rant vzorku (1), uloZenu v Kkryostate (2)
s privodnou rirkou (3}, je pripojeny termo-
¢lanok (9) fotoelektricky meraci pristroj
(10) pre sti¢asné meranie fyzikalnej veliti-
ny a teploty vzorky a aktivacny stabilny
zdroj (11).
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