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Application d'un procédé de préparation de matériaux composites a éléments de renforcement orientés a la
fabrication de produits vulcanisés tels que pneumatiques et produits vulcanisés, notamment pneumatiques ains’
obtenus. .

@ Application du procédé de préparation de matériaux com-
posites formés d'une matrice et d'éléments de renforcement
en forme de fibres. comprenant ia soumission des fibres a un
champ électrique induit par un courant éiectrique de voltage
élevé, alternatif ou continu, I'imprégnation de ces fibres avec
un matériau précurseur de ladite matrice et le durcissement de
cette matrice, & la vulcanisation, de préférence pour la fabrica-
tion de pneumatiques.

Cette application & la vulcanisation permet de préférence de
fabriquer des pneumatiques. On peut utiliser des fibres de
« Kevlar » tissées avec une matrice en élastomére de polyuré-
thane, les fibres étant au préalable soumises & un champ
électrique.

On obtient des produits vulcanisés, notamment des pneuma-
tiques, présentant de meilleures propriétés mécaniques.
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Application d'un procédé de préparation de mat&riaux composites 3

€léments de renforcement orientés 3 la fabrication de 'produits vul-

canisés tels que pneumatiques et produits vulcanisés, notamment

pneumatiques ainsi obtenus.

La préSente invention concerne une application d‘un
procédé de préparation de matériaux composites 3 éléments de
renforcement orientés 3 la fabrication de produits vulcanisés tels
que pneumatiques et produits vulcanisés, notamment pneumatiques
ainsi obtenus.

Il a &t décrit dans le brevet principal n°84 14800 un
procédé de préparation de mat@riaux composites formés d'une matrice
et d'éléments de renforcement en forme de fibres, caractérisé en
ce que les fibres sont imprégnées d'un matériau précurseur dudit
matériau matrice alors qufelles sont soumises 3 un champ électro-~
statique indujt par un courant &lectrique de voltage &levé qui
peut €tre un courant électrique alternatif, un courant 8lectrique
continu, les deux types de courants pouvant &tre successivement
appliqués. Le matériau précurseur de matrice peut &tre formé par

un mélange de deux précurseurs que l'on polymérise successivement
dans des conditions différentes aprés mise en forme du matdriau
intermédiaire obtenu aprés la polymérisation de l'un des précurseurs
(Voir les revendications et le texte descriptif).

On couvre également les produits obtenus par ce procédé.

On a maintenant découvert de manidre inattendue que
l'application de ce proc&dé procurait-des effets inattendus lors
de la fabrication de produits vulcanisés et qu'il était donc d'un
intérét capital pour la fabrication de pneumatiques, et notamment
des pneumatiques a carcasse radiale. »

Ainsi, la présente invention concerne une application du

procédé tel que décrit dans le brevet principal FR 84 14800 a la
fabrication de produits vulcanisés, et notamment & la fabrication

de pneumatiques, en particulier des pneumatiques & carcasse radiale.
; p

On sait que dans 1z fabrication de pneumatiques on utilise

des fibres, par exemple des fibres de polyamide, des fibres de verre, ou

végétales qui sont enrobées dans une matrice en &lastomére, par
exemple des polyuréthanes en caoutchouc naturel et/ou synthé&tique,

" .t PR - - T
en rhodorSLi, en silicone, ou en &lastomére thermoplastique,
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ou leurs mélanges.

Lors de cette application du procédé décrit dans le
brevet principal, on a constaté que l'application d'un champ
8lectrostatique, haute tension de type alternatif, rendait les
fibres rugueuses en surface, ce qui permettait d'améliorer de fagon
radicale, tout--fait inattendue le processus de vulcanisation, et la
résistance & 1'arrachement de 1'élastomére vulcanisé & la surface
des fibres, ce qui améliore de maniére radicale les propriétés
mécaniques des produits vulcanis@s et en particulier des
pneumatiques, notamment ceux 3 carcasse radiale.

La présente invention couvre ééalement les produits
vulcanisés obtenus par ce procé&dé, notamment les pneumatiques,
en particulier ceux 3 carcasse radiale.

) On donne ci-aprés un exemple illustratif, non limitatif
de 1'invention qui ne saurait donc en aucune fagon limiter la
portée de l'invention.

EXEMPLE - ’

On dispose des fibres de"Kevlar'tissées entre les
plaques d'un dispesitif générateur de champ électrostatique
pouvant €tre alimentées par un courant &lectrique haute tension
continu ou alternatif. -

On applique tout d'abord aux plaques un courant &lectrique
haute tension continu d'au moins 40.000 volts pendant quelques
minutes de mnaidre 3 aboutir 3 un &cartemént des fibres et 3 un
gonflement de celles-ci, 1l'épaisseur de 1'ensemble des fibres
devenant alors entre deux et quatre fois 1'épaisseur du lit de
fibres initialement introduit entre les plaques formant &lectrodes,
comme décrit dans le brevet principal.

De préférence, on applique ensuite un courant &lectrique
alternatif & un voltage au moins égal 2 20.000 volts pendant
quelques minutes, de manigre 3 obtenir une rugosité de surface
des fibres par effet d'arrachement 3 la surface résultant de
décharges localisées lors de la modification du champ électrostatique
par inversion de polarité du champ &lectrique. )

Ensuite, alors que les fibres de"Kevlar sont encore sous
1'influence du champ électrostatique on enrche ces fibres de
Kevlar avec un &lstomére de polyuréthane pouvant contenir un ou

plusieurs agents vulcanisants classiques, notamment du soufre
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3 raison d'une proportion relative de 40 7 en poids de fibres
de keviar"et de 60 Z en poids d'@lastomére de polyuréthane.
On procéde ensuite au traitement classique de vulcanisation
qui peut comprendre une mise en forme, de maniére a obtenir un
5 - pneumatique. Pour ce faire, on peut réaliser ce procédé de maniére
i obtenir un pneumatique & carcasse radiale, de mani&re. tout—a-
fait classique sur ce point.
On cbserve que le produit vulcanis& ainsi obtenu présente
des propriétés classiqueg radicalement améliorées par rapport
10 aux: produits vulcanisé&s habituels n'a&ant pas été soumis au
procé&dé décrit dans le brevet principal et comportant un traitement

par un champ électrique haute tension continu ou discontinu
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REVENDICATIONS

1. Application du procédé de préparation de matériaux
composites formés d'une matrice et d'éléments de renforcement en
forme de fibres selon 1'une quelconque des revendications de
procédé du brevet FR 84 14800, comprenant la soumission des
fibres & un chemp &lectrique induit par un courant &lectrique
de voltage élevé, alternatif ou continu, l'imprégnation de ces
fibres-+avec un matériau précurseur de iadite matrice et le
durcissement de cette matrice, 3 la fabrication de produits vul-
canisés, de préférence pour la fabrication de pneumatiques.
2. Application selon la revendication 1, caractérisée en
ce que les fibres utilisées comme &léments de renforcement sont
choisies parmi des fibres de polyamide, des fibres végétales,
des fibres de verre. ) .
3. Application selon la revendication ! ou 2, caractérisée
en ce que la matrice est choisie parmi le groupe comsistant
d'élastomére de polyuréthane, du caoutchouc naturel, du caoutchouc
synthétique, le'Ehodoréilf un silicone, un &lastomére thermoplastique,
ainsi que leurs mélanges.
4, Application selon l'une des revendications 1 & 3,
caractérisée en ce qu'on utilise des fibres de Kevlar tissées
et un Elastomdre de polyuréthane comme matrice, la proportion
relative étant de préférence de 40 7 en poids de fibres de
"Kevlar tissées avec 60 7 en poids d'élastomére de polyuréthane.
5. Application selon 1l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu'on réalise une vulcanisation avec
mise en forme pour obtenir un pneumatique, en particulier un
pneumatique & carcasse radiale.
6. Produits vulcanisés, caracté@risés en ce qu'ils sont
obtenus par l'application telle que définie selon 1'une des
revendications 1 & 5.
7. Produit vulcanisé selon la revendication 6, caractérisé
en ce qu'il s'agit de pneumatiques, en particulier de pneumatiques

3 carcasse radiale,



