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Koblingsanordning for serieviklet likestrgmmotor.

Deﬁne oppfinnelse angar generelt regulerings- eller
styresystemer for elektromotorer og er szrlig rettet mot en kob-
lingsanordning for fremfgring av styrepulser til en styre- eller
triggerkrets (som kan omfatte en tyristor) som ved mottagelse av
en styrepuls tillater at det flyter en strgm som energiserer mo-
toren., Et slikt system som foreliggende oppfinnelse szrlig kan
anvendes i, er av den art hvor en seriemotor er arrangert i serie
med en tyristor til hvis styreelektrode det fg@gres en regulert an-
del av styrepulsene, idet strgmgjennomgangen i tyristoren som f@l-
ge av en styrepuls bevirker at strgmmen flyter i motorkretsen.

Av praktiske grunner vil denne oppfinnelse bli spesielt beskrevet
under henvisning til et slikt system.

Denne oppfinnelse er spesielt rettet mot forbedring av
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virkemdten av slike motorer nar de omstyres ("plugged" - dvs. at
dreiemomentet blir reversert ved & reversere strgmretningen en-

ten gjennom ankeret eller gjennom feltviklingene). Nar en elektro-
motor blir omstyrt, vil den elektromotoriske kraft som induseres

i ankeret, gke den spenning som patrykkes dette. Reversdreiemomen-
tet er meget hgyt og motoren blir meget raskt stoppet. Dette

skjer ofte ugnsket hurtig s&rlig nar motoren brukes til & drive

et kijgretdy. Videre kan den meget sterke ankerstrgm @gdelegge de-
ler av regulerings- eller styrekretsen. Det er derfor ¢gnskelig

4 vere i stand til & redusere denne strgm og oppnd en langsommere,
men bedre regulert bremsevirkning.

Den kjente teknikk i denne forbindelse representeres
i hovedsaken av en serieviklet likestrgmmotor med to feltviklinger
for endring av rotasjonsretningen av motorankeret. Ved de tidli-
gere kjente utfgrelser blir de to feltviklinger forbundet med en
likestrgmstyreventil under styring av en pulsmatekrets. I hen-
hold til den kjente teknikk blir styreventilene selv anvendt for
endring eller omstyring av ankerets rotasjonsretning og det skjer
ingen tilfgrsel av pulser av kort varighet. Som mer konkret ek-
sempel pd teknikkens stand kan det henvises til fransk patent nr.
1 436 005.

Nermere angivelser av den type koblingsanordning som
oppfinnelsen angar samt de nye og s®regne trekk ved denne, er
opptatt i patentkravene.

Med foreliggende oppfinnelse vil den annen av de to
viklinger tilveiebringe magnetfluks for motoren under normal drift.
Nar motoren omstyres, vil det resulterende felt vere lite og den
virkelige verdi vil avhenge av motorens hastighet. Den elektromo-
toriske kraft som induseres ved bevegelsen av ankeret, vil bli re-
dusert som f@glge av den lille resulterende feltstyrke. Fglgelig
blir bremsevirkningen mindre og faren for alt for store motor-
strgmmer blir redusert.

I det fglgende skal det henvises til tegningene, hvor:

fig. 1 er et skjema som illustrerer en utfgrelsesform for opp-
finnelsen pd forenklet mite,

fig. 2 er et skjema som illustrerer en annen utfgrelsesform
for oppfinnelsen pa forenklet mate,

fig. 3 er en skjematisk fremstilling av en transduktor innret-
tet til & anvendes i de pia fig. 1 og 2 viste utfgrelses-

former, og
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fig. 4 er et annet skjema som viser en praktisk form for ut fg-

relsen pa fig. 2.

Oppfinnelsen vil av praktiske grunner bli beskrevet un-
der henvisning til et reguleringssystem som omfattér eﬁ styrekrets
til hvilken det fdres styrepulser fra en pulsgenerator og i hvilken
en transduktor har en vikling som energiseres av ankerstrgmmen og
en annen vikling som styrer den andel av pulser som virkelig blir
fgrt til styrekretsen i henhold til metningen av transduktorens
kjerne, frembragt av ankerstrgmmen. Styreviklingen kan vere anord-
net i et spenningsdelernettverk koblet over utgangen av et trinn
i pulsgeneratoren, mens inngangen til det neste trinn blir tatt ut
over transduktoren. Slike styrepulser som tillates & passere trans-
duktoren, kan patrykkes for & trigge en tyristor i serie med en
passende strgmkilde og en seriemotor, hvilken tyristor vanligvis
er forbundet med en konvensjonell "kommuterings"-kondensator som
er innrettet til a blokkere tyristoren ved slutten av en styre-
puls. De viktige detaljer i denne siags sysﬁem vil bli beskrevet
senere i denne beskrivelse. Det vil imidlertid forstles at fore-
liggende oppfinnelse ikke er begrenset til anvendelse i et slikt
system.

Pa fig. 1 er pulsgeneratoren og et tilh@grende regulerings-
nettverk vist skjematisk ved 10, idet utgangen av generatoren blir
regulert eller styrt av en viklingAll Pa en transduktor, arrangert
som vist pd fig. 3 (som skal beskriveS'senefe). Nar en styrepuls
tenner tyrisﬁoren 12, tillates strgmmen & flyte fra en'positiv
tilfgrselsledning 20 gjennom ankereﬁ i motoren 17, en eventuell
hijelpepolvikling 18, en transduktorhovedvikling 19 for belastnings-
strgm og en hovedfeltvikling 14. I en krets som omfatter ankeret,
transduktorviklingen 19 og hovedfeltvikling 14 er det plasert en
konvensjonell "frittlgpende" diode 21 som sikrer strgmgjennomgang
gjennom ankeret og feltviklingen i periodene mellom pulsene nar
tyristoren 12 er ikke-ledende.

Under normal drift driver de pulser som patrykkes tyris-
toren 12, motoren og ankerstrgmmen gjeﬁnom belastningsstrgmviklin-
gen 19 sgker & avstedkomme metning i transduktorkjernen 29 (fig.
3), pa& en av hvis (separate) ben viklingen 19 er viklet. Den
- magnetfluks som frembringes av den str¢gm som flyter i viklingen
19, sgker & mette kjernen 29. Impedansen av viklingen 1l som er

viklet pad det midtre ben av kjernen 29 er hdy nidr kjernen er umettet,
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men lav nadr kjernen er mettet. Viklingen 11 utgijgr en del av et
spenningsdelernettverk 30, koblet over det fgrste trinn 31 i puls-
generatoren, mens inngangen pa et utgangstrinn 31 er koblet over
viklingen 1l. Nar ankerstrgmmen flyter og kjernen 29 er mettet,
blir fglgelig pétrykning.av pulser pa tyristoren 12 forhindret.

Ved & gke reluktansen av magnetkretsen ved uttrekning av et beve-
gelig element 33, hvilket kan utfgres ved hjelp av en regulerings-
pedal, slik at nar det f.eks. kreves akselerasjon, blir reluktansen
av magnetkretsen i transduktorkjernen gket slik at kjernen Kkrever
en stgrre strgm gjennom belastningsstrgmviklingen for & gi metning.
Under disse omstendigheter blir flere pulser tillatt & tenne tyris~
toren og motoren sgker a lgpe hurtigere. Det blir imidlertid opp-
nddd en regulert eller kontrollert akselerasjon fordi en gkning i
ankerstrgmmen vil sgke a mette transduktorkjernen..

I det system som er vist pa fig. 1 medfgrer kontaktene
16 og l6a strgm i riktig retning i ankeret. Ved & reversere strgm-
gjennomgangen i ankeret (ved & ombytte forbindelsene ved klemmene
A og A') blir motoren omstyrt slik at den avstedkommer en bremse-
virkning.

Til sammenkoblingspunktet mellom hovedfeltviklingen 14 og
transduktorens beiastningsstr¢mvik1ing 19 er koblet den ene ende av
en hjelpefeltvikling 15, hvis annen ende er koblet til den positi-
ve ti1f¢rselsledning 20 gjennom en diode 24. Under normal drift
vil det sees at dioden 24 er forspent i sperreretningen og hind-
rer saledes enhver strgm gjennom hjelpefeltviklingen som under dis-
se betingelser ikke har noen virkning pa kretsen. Hjelpefeltvik-
lingen 15 er viklet p& motorenslovedpoler og er innrettet til ved
energisering a avstedkomme et felt som virker motsatt av det felt
som frembringes ved energisering av hovedfeltviklingen 14 pa polene.

Nar det er ¢gnskelig & bremse motoren, blir motoren rever-
sert eller omstyrt ved A reversere strgmretningen gjennom ankeret.
Dette kan gjgres ved 4 ombytte polariteten av begge brytere 16 og
l6a. NAr ankerstrgmmen blir reversert mens motoren roterer og nar
motorfeltet etableres ved tenning av en puls for tyristoren 12,
blir retningen av den elektromotoriske kraft som induseres av anke-
iet, reversert slik at-strgmmen vil begynne & flyte i den krets
som bestdr av ankeret, transduktorens belastningsstrgmvikling 19,
hjelpefeltviklingen 15, dannes tilhgrende diode 24 og hjelpepol-
viklingen. Da hjelpefeltviklingen virker motsatt av hovedfeltvik-
lingen, er virkningen av eksiteringen av en reduksjon av den tota-
le eksitering som tilveiebringes av hovedpolene. Dette vil fglge-

lig redusere den elektromotoriske kraft som induseres av ankeret
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(da denne er proporsjonal med fluksen i hovedpolene) og fglgelig
reduseres bremsestrgmmen og bremsevirkningen. Som beskrevet be-
stemmer transduktorens innvirkning frekvensen av tenningen av yt-

terligere "pa"-pulser for tyristoren 12, og arrangementet av hoved-
og hjelpefeltviklingene ifglge foreliggende oppfinnelse styrer
stgrrelsen av bremsestrgmmen under varigheten av hver puls. Ved

& justere de relative vinningstallforhold i hoved- og hjelpefelt-
viklingene er det mulig a variere karakteristikkene for bremse-
strgmmen og fglgelig retardasjonshastigheten ndr motoren rever-
seres.

Det system som er vist pd fig. 2 er pad mange mater like-
artet med det pd fig. 1. Nettverket 10 kan vare det samme og trans-
duktoren pa fig. 3 kan ogsd vere arrangert som tidligere. Fglgelig
blir viklingen anordnet i serie med ankeret 17, hjelpepolviklingen
18 og styrekretsen som i likhet med tidligere er basert pa tyris-
toren 12.

P& den ende av transduktorens sekundervikling 19 som lig-
ger lengst fra ankeret 17, er koblet den ene ende av hver av de
to feltviklinger som - i likhet med tidligere - nar de energise-
res er ‘innrettet til & frembringe motsatt rettede felter, idet
viklingene er like og viklet pa hovedpolene i motsatte retninger.
Begge viklinger er i stand til & drive motoren og rotasjonsretnin-
gen av ankeret blir valgt ved & lukke den ene av de to brytere 27
og 28, mens den annen forblir &apen.

Forutsettes det at bryteren 28 er apen, sa vil ikke strgm-
men flyte gjennom viklingen 15 under normal energisering av motoren,
som fglge av dioden 24. For a reversere motoren blir fgrst begge
bryteren 27 og 28 apnet og s blir bryteren 28 (i det gitte eksem-
pel) lukket. Dette oppretter et felt med motsatt polaritet av
det tidligere frembragte. Triggingen av kretsen ved den neste
"pa"-puls til tyristoren 12 vil reversere retningen av den elektro-
motoriske kraft indusert av ankeret. Strgmmen vil nd flyte ogsd
i den krets som bestdr av motorankeret, transduktorens belastnings-
strgmvikling 19, motorens feltvikling 14, dioden 21 og hjelpepol-
viklingen 18. Da polaritetene av magnetfeltene pa grunn av de
strgmmer som flyter i viklingene 14 og 15, er motsatt rettet blir
den resulterende motorfelteksitering redusert, hvilket bevirker en
reduksjon i den elektromotoriske kraft indusert av ankeret og en
derav fglgende reduksjon i bremsevirkningen.

P4 fig. 4 er det vist en praktisk form av systemet pa
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fig. 2 og hovedtrekkene ved denne praktiéke utfgrelse skal beskri-
ves. Oppbygningen av systemet med hensyn til kohvensjonelle tfekk,
sasom sikkerhetsarrahgementer 0.l., vil ikke bli omtalt.

Motorkretsen 40 pd fig. 4 er arrangert etter samme lin-
jer som allerede beskrevet under henvisning til fig. 2. Pa fig.

4 er det vist en astabil multivibrator 41, hvis to komplementare
utganger 42 og 42a vekselvis fgrer pulser (gjennom et pulsformer-
trinn 43) henholdsvis til spenningsdelernettverket - som er anord-
net likesom tidligere beskrevet (30 og 11, fig. 1 og 2) - og styre-
inngangen pa en anneﬁ tyristor 44. Et triggertrinn 45 blir métet
med strgm fra viklingen 11 og utgangspulsene fra triggertrinnet pa-
trykkes styfeinngangen pa tyristoren 12. Anoden pa tyristoren.lz
er forbundt med et varmesluk 46, som gjennom forskjellige‘bryter—
arrangementer (vist som bryteren 47 og en motstand R) er forbundet
med batteritilfgrselsledningen 20. Varmesluket 46 er forbundét
med anoden pd tyristoren 44 gjennom en kommuteringskondensator 48,
mens tyristorens katode sammen med katoden pd tyristoren 12 er
koblet til sammenkoblingspunktet mellom en sekund®rvikling 49 og

en primervikling 50 pa en transformatorkjerne 51. Den annen ende
av sekunderviklingen 49 er gjennom en diodé 52 forbundet med ano-
den pa tyristoren 44 og den annen ende av primerviklingen er kob-
let til den negative klemme p& et batteri 53 hvis positive klemme
er forbundet med tilfgrselsledningen 20. En motstand 54 forbinder
anoden pad tyristoren 12 med porten eller styreinngangen pd tyristo-
ren 44. ‘

Under drift vil lukning av bryteren 47 ved begynnelsen
bevirke at varmesluket 46 far en spenning lik batterispenningen
og en triggerpuls blir gjennom motstanden 54 patrykket tyristoren
44 som derpa blir ledende og opplader kondensatoren 48 til batteri-
spenningen. '

Lukningen av bryteren 47 resﬁ;terer ogsa i lukning av kon-
taktoren 27 og den fgrste "pa"-puls til tyristoren 12 gjgr denne le-
deride og tillater at det leter strgm gjennom motorkretsen 40,
hvilket nedsetter varméslukets potensial til noen fa volt (posi-
tivt). sSamtidig blir ladningen pd kon@énsatoren 48 omsnudd eller
reversert gjennom tyristoren 12, Sekundéfjiklingen 49 og dioden
52, og driver ¢yeb1ikke1ig,katoden‘§é tYiigfo:en 44 positiv slik
at denne blir sperret. Den omvendte.ladﬁing_pé kohdeng;toren 48
blir sperret av dioden 52. ’ _ - ‘

"Pa"-pulsen blir avsluttet ndr et triggersignal patryk- -
kes porten pad tyristoren 44, hvilket resulterer i at kondensatoren
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48 utlades gjennom tyristoren 44 og driver katoden pa tyristoren
12 positivt slik at denne blir sperret.

Som kjent vil transformatoranordningen bade begrense
spisstrgmmen gjennom dioden 52 og gke den endelige spenning pa
kondensatoren 48.

Det vil forstdes at det om gnskelig ogsd kan anvendes
andre styre- eller triggerkretser enn slike som omfatter tyri-

storer.
Patentkravw

1. Koblingsanordning for serieviklet likestrgmmotor omfat-~
tende to feltviklinger (14,15) som er viklet i motsatte retninger,
for 3 endre rotasjonsretningen av motorankeret (17) og som er for-
bundet med en likestrgm-styreventil (12) som styres av en pulsmate-
krets (10), karakterisert ved at under dynamisk
bremsing av motoren, etter at en ankerkretsbryter (27,28 eller
16,16a) er omkoblet, danner hver av de to feltviklinger (14,15)

en ankerkrets i serie med en effektdiode (21,24) eller lignende
likeretterinnretning som bare slipper gjennom str@gm som skyldes
elektromotorisk kraft indusert i ankeret, og ved at pulsmatekret-
sen (10) fgrer pulser av kort varighet til styreventilen (12) ba-
de under normal drift og under dynamisk bremsing av motoren.

2. Anordning ifglge krav 1, karakterisert
ved at klemmene pad feltviklingene (14,15) som er forbundet med
ankeret pa motoren (17,18,19) er forbundet med hverandre, mens

en bryter (27,28) er innsatt mellom deres respektive andre klem-
mer og en likestrgmstyreventil (12).

3. Anordning ifglge krav 1, ved hvilken den ene av de to
feltviklinger (14) i motoren energiseres under drift av motoren

i begge rotasjonsretninger og de respektive rotasjonsretninger
bestemmes av omstyringsbrytere (16,16a) anordnet pa hver side av
ankeret, karakterisert ved at den annen feltvik-
ling (15) er koblet i serie med en effektdiode (24) eller lignen-
de likeretterinnretning parallelt med ankeret.

Anftgrte publikasjoner:

Fransk patent nr. 1.436.005
Tysk utlegn.skrift nr. 1.156.498
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