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(57)摘要

本发明公开了一种新型纳米抑菌凉爽纤维

针织织物的织造方法、该方法织造的纳米抑菌凉

爽纤维针织织物及应用，本发明的新型纳米抑菌

凉爽纤维针织织物的织造方法，是将抑菌凉爽改

性云母涤纶长丝与莫代尔/涤纶混纺纱及氨纶丝

以网眼组织和平纹组织进行织造；所述网眼组织

采用抑菌凉爽改性云母涤纶长丝与氨纶长丝编

织，平纹组织以莫代尔/涤纶混纺纱与氨纶长丝

编织，两种组织编织成变化网眼提花组织。本发

明方法制备的纳米抑菌凉爽纤维针织织物，面料

效果甚佳，手感滑爽，呈现横条效果，色泽艳丽，

并能够抑菌，应用前景广阔。
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1.一种新型纳米抑菌凉爽纤维针织织物的织造方法，其特征在于：将抑菌凉爽改性云

母涤纶长丝与莫代尔/涤纶混纺纱及氨纶丝以网眼组织和平纹组织进行织造；

抑菌凉爽改性云母涤纶长丝，其机理是把锌粒子及具吸湿导热云母片以纳米技术在抽

丝过程中加入；

网眼组织采用抑菌凉爽改性云母涤纶长丝与氨纶长丝编织，平纹组织以莫代尔/涤纶

混纺纱与氨纶长丝编织，两种组织编织成变化网眼提花组织；

所述的抑菌凉爽改性云母涤纶长丝为75D/72F  抑菌凉爽改性云母涤纶长丝，所述的莫

代尔/涤纶混纺纱为11.8tex莫代尔/涤纶混纺纱，所述的氨纶长丝为30D氨纶长丝；

所述的新型纳米抑菌凉爽纤维针织织物的织造方法，步骤为：

使用DF‑CS四针道单面大圆机进行编织，穿纱方式：第1、2、7、8、13、14路，穿入11 .8tex

莫代尔/涤纶混纺纱，进纱长度为240±2mm/100针；第3、4、5、6、9、10、11、12、15、16、17、18

路，穿入75D/72F抑菌凉爽改性云母涤纶长丝，进纱长度为240±2mm/100针；第1至18路，加

入30D氨纶长丝，进纱长度为100±2mm/100针；

所述方法织造的织物：纱线张力5.0‑‑6.9cN；毛坯克重：160g/m2  ，密度：横密41纵行/

25.4mm，纵密68横列/25.4mm，下机幅宽：(75cm×2)±5cm；

所述新型纳米抑菌凉爽纤维针织织物由若干单元连续组成，每个单元包括18条纬路；

其中，

第1、2、7、8、13、14纬路材料选用11 .8tex莫代尔/涤纶混纺纱和30D氨纶长丝；所述

11.8tex莫代尔/涤纶混纺纱和30D氨纶长丝织成莫代尔/涤纶混纺纱浮点；第1、2、7、8、13、

14纬路的整条纬路均由莫代尔/涤纶混纺纱浮点构成；

第3、4、5、6、9、10、11、12、15、16、17、18纬路材料选用75D/72F抑菌凉爽改性云母涤纶长

丝和30D氨纶长丝；

在第3~6纬路上每间隔7条经路分别具有一个抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮点，所

述抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮点由75D/72F抑菌凉爽改性云母涤纶长丝和30D氨纶

长丝织成；其余位置均为抑菌凉爽改性云母涤纶长丝成圈浮点；

在第9~12纬路上每间隔3条经路分别具有一个抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮点，

第9~12纬路上的抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮点所在的经路与距离其最近的第3~6纬

路上的抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮点所在经路之间间隔一条经路；其余位置均为抑

菌凉爽改性云母涤纶长丝成圈浮点；

在第15~18纬路上每间隔7条经路分别具有一个抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮点；

第15~18纬路上的抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮点所在的经路与距离最近的第9~12纬

路上的抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮点所在经路之间间隔一条经路，其余位置形成抑

菌凉爽改性云母涤纶长丝成圈浮点。

2.一种新型纳米抑菌凉爽纤维针织织物，其特征在于：由权利要求1所述方法织造而

成。
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纳米抑菌凉爽纤维针织织物的织造方法、该方法织造的纳米

抑菌凉爽纤维针织织物及应用

技术领域

[0001] 本发明属于纺织产品技术领域，具体涉及一种新型纳米抑菌凉爽纤维针织织物的

织造方法、该方法织造的纳米抑菌凉爽纤维针织织物及应用。

背景技术

[0002] 随着物质生活水平的提高，人们对于生活必需品的要求在不断地提升。同时，对于

纺织品的要求不再是简单的舒适、美观；而是要求纺织服装更具有时尚，环保，性能多样化。

伴随着21世纪我们在提倡低碳、环保的时代，纺织行业也力求改革、创新；在原有的纺织业

基础上，更是注重产品的创新，向更具有多功能性、低成本性、绿色环保方面发展。

[0003] 如今，在纺织品领域中具有健康理念、符合环保要求及市场流行潮流的产品，永远

是消费者的最爱，凉爽矿物质纱线在这一理念中应运而生，其吸湿排汗凉爽感的功能正是

当前市场所需要的。与此同时，多种功能性复合也是纺织新材料发展的趋势。

[0004] 云母是一种分布广泛的造岩矿物，本身具有弹性、韧性、绝缘性、耐高温、耐酸碱、

耐腐蚀、附着力强、水合性强、折射亮度高等多种良好特性。目前国内外主要应用于建材、塑

胶、造纸、焊材、电绝缘等方面。加入云母的涤纶载体，纤维截面经过异形化处理，纤维间有

较多的毛细管通道,是新一代降温散热的纤维材料，具有天然清凉、吸湿快干效果。

[0005] 云母纤维作为一种新型纤维在国内外市场的开发应用刚刚起步，尤其在纺织领域

中的生产、应用尚未大规模展开，所开发的云母纤维品种少、数量有限，并且多数在云母纤

维试纺试制实验阶段，先前，美国杜邦公司和日本公司首先将云母应用于涂料、油漆、油墨、

化妆品以及建筑工地安全网用的复合材料。近年来，国内岳阳石油化工总厂研究院、华南理

工、武汉理工大学与武汉工程大学等机构研究将云母与纤维组合作为增强物件体系强度的

应用。云母纤维作为一种新型纤维在纺织领域的研发应用刚刚起步，如台湾、江苏、上海等

地科技公司发明云母锦纶冰凉纤维长丝、研制出云母纤维；有厂家开发出精梳棉/云母纤维

针织用纱线，但都未将其成功应用于纺织领域最终产品的产业化生产。

[0006] 云母纤维既能和棉、毛、丝、麻及化纤类短纤维混纺，也可纯纺,其保健、抗菌、降温

的特性以及染色性佳、耐磨性好，可用来制作内衣、塑身衣、袜子、床上用品、汽车坐垫等多

种纺织产品，满足人们对纺织品集舒适、休闲、保健等功能于一体的多方位需要，并进一步

丰富了我国纺织材料的品种，具有良好的发展前景。

[0007] 抑菌凉爽改性云母纱线，其机理是把锌粒子及具吸湿导热云母片以纳米技术在抽

丝过程中加入，现已开发出以涤纶、锦纶两种不同载体，利用云母的优良导热性发挥凉爽功

能，利用纳米锌粒子的抑菌功能及外层的静电殻层，使其产生正电场，可有效抑制或停止细

菌的新陈代谢作用，从而起到抑菌、凉爽双重功效。

[0008] 因此，如何利用抑菌凉爽改性云母涤纶长丝与其他纤维合理搭配，采用新颖合理

的织物组织，研究完善成熟的织造工艺，使不同纤维优势互补，达到抑菌与凉爽有机结合，

满足低碳环保的服用需求。这是目前亟待解决的技术问题。
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发明内容

[0009] 针对现有技术存在的问题和不足，本发明的目为提供一种新型纳米抑菌凉爽纤维

针织织物的织造方法、该方法织造的纳米抑菌凉爽纤维针织织物及应用，采用抑菌凉爽改

性云母涤纶长丝与莫代尔/涤纶混纺纱进行交织，同时加入氨纶长丝增加织物弹性，通过原

料的选择和合理的组织结构以及织造工艺路线，使针织织物不仅能充分发挥新型纳米抑菌

凉爽涤纶长丝所具有的各种特殊功效，而且将多种成份优势互补，功能性和舒适性远比普

通针织品优越。

[0010] 为了达到上述目的，本发明的技术方案为：

[0011] 一种新型纳米抑菌凉爽纤维针织织物的织造方法，将抑菌凉爽改性云母涤纶长丝

与莫代尔/涤纶混纺纱及氨纶丝以网眼组织和平纹组织进行织造。

[0012] 在上述方案的基础上，网眼组织采用抑菌凉爽改性云母涤纶长丝与氨纶长丝编

织，平纹组织以莫代尔/涤纶混纺纱与氨纶长丝编织，两种组织编织成变化网眼提花组织。

[0013] 在上述方案的基础上，所述的抑菌凉爽改性云母涤纶长丝为75D/72F抑菌凉爽改

性云母涤纶长丝，所述的莫代尔/涤纶混纺纱为11.8tex莫代尔/涤纶混纺纱，所述的氨纶长

丝为30D氨纶长丝。

[0014] 在上述方案的基础上，所述的新型纳米抑菌凉爽纤维针织织物的织造方法，步骤

为：

[0015] 使用DF‑CS四针道单面大圆机进行编织，穿纱方式：第1、2、7、8、13、14路，穿入

11.8tex莫代尔/涤纶混纺纱，进纱长度为240±2mm/100针；第3、4、5、6、9、10、11、12、15、16、

17、18路，穿入75D/72F抑菌凉爽涤纶长丝，进纱长度为240±2mm/100针；第1至18路，加入

30D氨纶长丝，进纱长度为100±2mm/100针。

[0016] 在上述方案的基础上，所述方法织造的织物：纱线张力5 .0‑‑6 .9cN；毛坯克重：

160g/m2，密度：横密41纵行/25.4mm，纵密68横列/25.4mm，下机幅宽：(75cm×2)±5cm。

[0017] 一种新型纳米抑菌凉爽纤维针织织物由上述方法织造而成。

[0018] 在上述方案的基础上，所述新型纳米抑菌凉爽纤维针织织物由若干单元连续组

成，每个单元包括18条纬路；其中，

[0019] 第1、2、7、8、13、14纬路材料选用11.8tex莫代尔/涤纶混纺纱和30D氨纶长丝；所述

11.8tex莫代尔/涤纶混纺纱和30D氨纶长丝织成莫代尔/涤纶混纺纱浮点；第1、2、7、8、13、

14纬路的整条纬路均由莫代尔/涤纶混纺纱浮点构成；

[0020] 第3、4、5、6、9、10、11、12、15、16、17、18纬路材料选用75D/72F抑菌凉爽改性云母涤

纶长丝和30D氨纶长丝；

[0021] 在第3～6纬路上每间隔7条经路分别具有一个抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮

点，所述抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮点由75D/72F抑菌凉爽改性云母涤纶长丝和30D

氨纶长丝织成；其余位置均为抑菌凉爽改性云母涤纶长丝成圈浮点；

[0022] 在第9～12纬路上每间隔3条经路分别具有一个抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈

浮点，第9～12纬路上的抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮点所在的经路与距离其最近的

第3～6纬路上的抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮点所在经路之间间隔一条经路；其余位

置均为抑菌凉爽改性云母涤纶长丝成圈浮点；

[0023] 在第15～18纬路上每间隔7条经路分别具有一个抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈
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浮点；第15～18纬路上的抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮点所在的经路与距离最近的第

9～12纬路上的抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮点所在经路之间间隔一条经路，其余位

置形成抑菌凉爽改性云母涤纶长丝成圈浮点。

[0024] 本发明与现有技术相比具有以下优点和积极效果：

[0025] 通过原料的选择和合理的组织结构以及织造工艺路线，采用抑菌凉爽改性云母涤

纶长丝与莫代尔/涤纶混纺纱及氨纶丝交织针织物，面料效果甚佳，手感滑爽，呈现横条效

果，色泽艳丽，并能够抑菌，应用前景广阔。

[0026] 1、本发明抑菌凉爽改性云母纱线，其机理是把锌粒子及具吸湿导热云母片以纳米

技术在抽丝过程中加入，现已开发出以涤纶、锦纶两种不同载体，利用云母的优良导热性发

挥凉爽功能，利用纳米锌粒子的抑菌功能及外层的静电殻层，使其产生正电场，可有效抑制

或停止细菌的新陈代谢作用，从而起到抑菌、凉爽双重功效。

[0027] 2、本发明针织物采用新型纳米抑菌凉爽改性云母涤纶长丝与莫代尔/涤纶混纺纱

进行交织，同时加入氨纶长丝增加织物弹性，通过原料的选择和合理的组织结构以及织造

工艺路线，使针织织物不仅能充分发挥新型抑菌凉爽改性云母涤纶长丝所具有的各种特殊

功效，而且将多种成份优势互补，功能性和舒适性远比普通针织品优越。

[0028] 3、网眼组织和平纹组织进行织造，网眼组织采用抑菌凉爽改性云母涤纶长丝与氨

纶长丝编织，平纹组织以莫代尔/涤纶混纺纱与氨纶长丝编织，两种组织编织成变化网眼提

花组织。网眼组织中，在集圈处形成孔眼，使得云母纤维最终多呈现在织物上并产生峰谷效

应，从而更好地发挥出云母纤维优异的导热和吸水效果，平纹组织使用莫代尔/涤纶混纺

纱，使织物最终呈现横条效果，增加了织物的立体感和视觉美感。

[0029] 4、本发明新型纳米抑菌凉爽纤维针织织物具有优异的接触冷感效果，织物瞬间凉

感明显，同时具有优异的吸湿速干性能；因锌粒子的添加赋予面料优异的抑菌效果，对金黄

色葡萄球菌、大肠杆菌、白色念珠菌抑菌率均达到AAA级，可有效维护人体健康。

[0030] 本发明针织织物各项功能性指标都超过了现行产品水平，因此，本发明针织织物

填补了市场空白，拓宽了新型纤维的应用范围，赋予了纺织品凉爽舒适性、抑菌性，集多种

功能于一体，提高了纺织品的附加值，符合当今社会对纺织品舒适性、功能性的要求。

附图说明

[0031] 图1织针排列图；

[0032] 图2面料表面提花意匠图(注：“×”表示抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮点，空

格表示抑菌凉爽改性云母涤纶长丝成圈浮点，“/”表示莫代尔/涤纶混纺纱浮点)；

[0033] 图3面料表面提花一个单元图(注：“×”表示抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮

点，空格表示抑菌凉爽改性云母涤纶长丝成圈浮点，“/”表示莫代尔/涤纶混纺纱浮点)；

[0034] 图4三角排列图(注：“∧”——成圈三角， ——集圈三角)。

具体实施方式

[0035] 在本发明中所使用的术语，除非有另外说明，一般具有本领域普通技术人员通常

理解的含义。

[0036] 下面结合具体实施例，并参照数据进一步详细的描述本发明。以下实施例只是为
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了举例说明本发明，而非以任何方式限制本发明的范围。

[0037] 参见图1‑图4，本发明新型纳米抑菌凉爽纤维针织织物采用网眼组织和平纹组织

进行织造，网眼组织采用抑菌凉爽改性云母涤纶长丝与氨纶长丝编织，平纹组织以莫代尔/

涤纶混纺纱与氨纶长丝编织，两种组织编织成变化网眼提花组织。网眼组织中，在集圈处形

成孔眼，使得云母纤维最终多呈现在织物上并产生峰谷效应，从而更好地发挥出云母纤维

优异的导热和吸水效果，平纹组织使用莫代尔/涤纶混纺纱，使织物最终呈现横条效果，增

加了织物的立体感和视觉美感。

[0038] 本发明的新型纳米抑菌凉爽纤维针织织物由若干单元连续组成(如图2所示)，其

中每个单元包括18条纬路(图3，以横向为维路，纵向为经路，此处的经纬仅用于说明本发明

面料的提花图案，不对本发明技术方案做任何的限定)，其中，

[0039] 第1、2、7、8、13、14纬路材料选用11.8tex莫代尔/涤纶混纺纱和30D氨纶长丝；所述

11.8tex莫代尔/涤纶混纺纱和30D氨纶长丝织成莫代尔/涤纶混纺纱浮点；第1、2、7、8、13、

14纬路的整条纬路均由莫代尔/涤纶混纺纱浮点构成；

[0040] 第3、4、5、6、9、10、11、12、15、16、17、18纬路材料选用75D/72F抑菌凉爽改性云母涤

纶长丝和30D氨纶长丝；

[0041] 在第3～6纬路上每间隔7条经路分别具有一个抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮

点，所述抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮点由75D/72F抑菌凉爽改性云母涤纶长丝和30D

氨纶长丝织成；其余位置均为抑菌凉爽改性云母涤纶长丝成圈浮点；

[0042] 在第9～12纬路上每间隔3条经路分别具有一个抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈

浮点，第9～12纬路上的抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮点所在的经路与距离其最近的

第3～6纬路上的抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮点所在经路之间间隔一条经路；其余位

置均为抑菌凉爽改性云母涤纶长丝成圈浮点；

[0043] 在第15～18纬路上每间隔7条经路分别具有一个抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈

浮点；第15～18纬路上的抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮点所在的经路与距离最近的第

9～12纬路上的抑菌凉爽改性云母涤纶长丝集圈浮点所在经路之间间隔一条经路，其余位

置形成抑菌凉爽改性云母涤纶长丝成圈浮点。

[0044] 具体织造工艺如下：

[0045] (一)、设备选用

[0046] 选择机型：DF‑CS四针道单面大圆机

[0047] 机号：28针/25.4mm

[0048] 筒径：762mm(30英寸)

[0049] 针数：2640枚

[0050] 总路数：90F

[0051] (二)、织造工艺

[0052] 1.织针排列：见图1。

[0053] 2.花型意匠图举例见图2、图3。

[0054] (1)三角排列图见图4。

[0055] (2)穿纱方式：

[0056] 第1、2、7、8、13、14路，穿入11.8tex莫代尔/涤纶混纺纱+30D氨纶丝；
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[0057] 第3、4、5、6、9、10、11、12、15、16、17、18路，穿入75D/72F抑菌凉爽改性云母涤纶长

丝+30D氨纶丝；

[0058] (3)针织织物的进线长度为：

[0059] 第1、2、7、8、13、14路240±2mm/100针；

[0060] 第3、4、5、6、9、10、11、12、15、16、17、18路240±2mm/100针；

[0061] 第1至18路，氨纶100±2mm/100针。

[0062] 4工艺参数

[0063] 经多次试验，根据原料配比、纱线线密度及面料规格和用途，在以下范围内进行优

选和适量调整：

[0064] (1)、纱线张力5.0‑6.9cN(普通纱线4‑5.5cN)；若花型复杂，取6.05cN左右为最佳。

[0065] (2)、毛坯克重：160g/m2。

[0066] (3)横密41列/25.4mm，纵密68横列/25.4mm。

[0067] (4)下机幅宽：(75cm×2)±5cm。

[0068] (三)编织要点

[0069] (1)严格按照工艺要求进行排针、改三角，防止面料错花。

[0070] (2)注意调节每一路纱线的张力，防止料布破洞。

[0071] (3)分清纱线的排列，防止错纱。

[0072] 对本发明新型纳米抑菌凉爽纤维针织织物由检测结果可知，抑菌凉爽纤维系列针

织品主要技术指标既符合GB18401‑2010《国家纺织产品基本安全技术规范》中B类(直接接

触皮肤类)产品要求，也达到了FZ/T  73024‑2014《化纤针织内衣》、FZ/T  73022‑2012《针织

保暖内衣》优等品相关指标的技术要求，具有良好的色牢度、抗起毛起球、透气性等效果。效

果比较见下表：

[0073] 表1吸湿速干效果比较

[0074]

[0075] 由表1结果可以看出，本发明抑菌凉爽纤维面料较异型吸湿速干纤维面料滴水扩

散时间短、蒸发速率快，具有优异的吸湿速干性能。

[0076] 对本发明面料的抑菌性能进行测试，参照标准按FZ/T  73023‑2012《抗菌针织品》

进行检测，结果如下：

[0077] 表2抑菌性能指标测试
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[0078]

[0079] 由表2结果可以看出，本发明织物因锌粒子的添加赋予面料优异的抑菌效果，对金

黄色葡萄球菌、大肠杆菌、白色念珠菌抑菌率均达到AAA级，可有效维护人体健康。

[0080] 对本发明的面料与库思玛凉感纱进行对比分析，采用KES‑F7精密瞬间热物性测试

仪进行测试，测试方法是将织物置于仪器冷板上，当织物温度和冷板相同时，再将热板快速

置于试样上，热板的热会透过织物传到冷板，在接触瞬间即能测得织物最大热流失量，即为

Qmax值，单位以织物瞬间凉感热流量(W/cm2)来表示，Q‑max值系模拟人体接触织物时，皮肤

瞬间热量流失的最大值，也是织物单位面积瞬间能带走的最大热流量，此值即为织物瞬间

凉感性能的指标，Q‑max值越大代表可带走的热越多，测试结果如下：

[0081] 表3凉感指标测试

[0082]

[0083] 由表3结果可以看出，本发明织物具有优异的接触冷感效果(标准要求(W/cm2)≧

0.14)，且优于库思玛凉感纤维，织物瞬间凉感明显，适合开发春夏季产品。

[0084] 对本发明织物防紫外线特性进行测试，参照标准GB/T18830‑2009《纺织品防紫外

线性能的评定》，测试结果如下：

[0085] 表4防紫外线性能测试

[0086] 序号 检验项目名称 单位 技术要求 检验结果

1 UPF紫外线防护系数 / / ＞50

2 UVA平均透射比 ％ / 3.4

3 UVB平均透射比 ％ / 0.8

[0087] 由表4结果可以看出，本发明新型纳米抑菌凉爽纤维针织织物UPF属于50+，且UVA

小于5％，可定性为“防紫外线产品”，具有优异的防紫外线性能。

[0088] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非是对本发明作其它形式的限制，任

何熟悉本专业的技术人员可能利用上述揭示的技术内容加以变更或改型为等同变化的等

效实施例。但是凡是未脱离本发明技术方案内容，依据本发明的技术实质对以上实施例所

作的任何简单修改、等同变化与改型，仍属于本发明技术方案的保护范围。
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图2
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图3

图4
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