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Oprava signdlu spo&ivd ve vytvofent
signdlu o kmito&tu rovném rozdfilu kmito--
&tu napé&tim ¥izeného oscilétoru a k n&mu

{54) Zapojeni pro kmito&tovou Gpravu signélu ve smyéce fazového zévésu

10
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nejblififho nésobku kmitodtu transpozilni-
ho krystalového oscilétoru amplitudovym
spinanym modulétorem, realizovanym pasiv-
nim dvoubédzovym polem ¥izenym tranzisto-
rem, bez pou%itf{ odddlovaciho zesilovale
napétim ¥{zeného oscildtoru a odd&lovale

a nédsobife kmito&tu transpoziinfho krysta-
lového oscil&toru. Zapojeni je vyuZitelné
v kmito¥tovfch Gst¥edndch radiostanic.
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Vyndlez se tykd zapojeni pro kmito&tovou tpravu signdlu ve smydce fézového zdv&su,
sestdvajici{ z nap&tové Yizeného oscildtoru fdzové zavd3eniho pPes smylku fdzového zdv&su
na kmitolet krystalového oscilétoru, zesilovade s filtrem, dvou d&li¥d kmito&tu, f4zového
detektoru, dolni propusti a transpozi®niho krystalového oscildtoru. Za¥fzeni je ur&eno

pro generaci kmitoltld s maximdlnf &istotou vystupniho spektra, jako je to po%adovdno nap¥i-
klad u radiostanic.

V kmitoftovych ust¥edndch se pro vytvo¥eni stabilniho kmito&tu s krokem uffvé zapojeni,
u néhoZ je kmitodet generovdn napétim ¥izenym oscilétorem, fézové zavéZenym pfes smylku
fédzového z&v&su na kmitolet krystalového oscildtoru. Za¥fzen{ je opat¥eno oddélovacfmi zesilo-
vadi, délid¢i kmito&tu, fézovym detektorem a dolnf{ propusti. Generace kmitodtl v oblasti
velmi vysokych hodnot klade velké, mnohdy nesplnitelné ndroky na p¥edvolitelny d&lid kmitoltu.
PouZivé se proto zndmé zapojeni, u n&€ho% je signél p¥ed p¥ipojenim k p¥edvolitelnému A&lidi
kmito&tu sm&Zovdn ve sméSovadi s ndsobkem napétf transpoziénfho krystalového oscilédtoru.
N4dsobeni je provedeno v nédsobifi kmito¥tu nebo je p¥imo uZito harmonického oscildtoru. V¢stup-~
ni signdl ze smé&Zovale je p¥ed zpracovénim v p¥edvolitelném d&li¢i kmitodtu zesflen a filtro-
vdn v zesilovadi. Nevyhoda tohoto zapojeni spo&ivd ve vytvo¥eni neféddoucfch signdld, patrnych
ve vystupnim spektru generovaného kmito&tu, zpdisobengch uvedenym nédsobenim a sm&Sovanim.

Uvedené nedostatky odstranuje zapojeni pro kmito&tovou dpravu signélu ve smy&ce fézového
z4vésu, sestévajici{ z napdfové Yizeného oscildtoru fézové zav&Zeného pfes smy&ku fadzového
z4vésu na kmitodet krystalového oscildtoru, spinaného amplitudového moduldtoru, zesilovade
s filtrem, dvou d&li&t kmitodtu, fézového detektoru, dolni propusti a transpozi&nfiho krysta-
lového oscilétoru podle vyndlezu. Jeho podstata spodivd v tom, %e vystup nap&fové ¥izeného
oscilédtoru je spojen s jednim vstupem spinaného amplitudového moduldtoru, na jehoZ druhy
vstup je pfipojen vystup transpozi®niho krystalového oscilétoru, p¥ilemi vystup spinaného
amplitudového moduldtoru je pripojen na vstup zesilovale opat¥feného filtrem p¥ifem? spinany
amplitudovy moduldtor je tvoren tranzistorem ¥{zenym polem se dvéma vstupnimi elektrodami,
jeho# vystupni elektroda je spojena odporem se zemi a p¥es kondenz&tor s transpozilnim krysta-
lovym oscildtorem a druh4 vstupni elektroda je spojena se zemni svorkou, paraleln& uspofddanym
dal¥f{m odporem a dalfim kondenzédtorem a z4rovef s nap&tové ¥fzenym oscilétorem a déle je
opatfen zdrojovou elektrodou p¥fmo spojenou se zemni svorkou a v¢stupnf elektrodou spojenou
se zemn{ svorkou pYes pracovni odpor, propojenou kondenzdtorem se zesilovafem opat¥enym
filtrem. Vyhody za¥fzeni podle vynilezu spodivaji v prvé fad¥ v podstatném zjednodu¥eni
celého zatfzeni a v dosafeni spektrdln{ &istoty v¢stupnfho sign&lu nap&tim ¥izeného oscildtoru.

zapojen{ podle vyndlezu je dile blffe popsdno na piedklddaném zapojeni podle pfipojenych
vykrest, kde obr. 1 zna&f zikladn{ schéma a obr. 2 konkrétn{ uspofdddni spinaného amplitudové-
ho modulédtoru.

zapojeni pro kmito&tovou Upravu signdlu ve smy¥ce f&zového zév&su, znézorn&né na pfipoje-
ném obr. 1 sestdvé ze spinaného amplitudového modulétoru 12, do n&hoZ je zaveden vystup
z transpoziinfho krystalového oscilétoru 10 a ddle vystup z napdfové Fizeného oscilédtoru 1.
V§stup ze spinaného amplitudového moduldtoru 12 je zaveden do zesilovaZe 11, opat¥eného
filtrem, na jeho% vystupu se po zesilenf a odfiltrovdni zfské& rozdilovy kmitofet signdlu
nap&¥ové ¥fzeného oscildtoru 1 a nejbli%Zfho nésobku transpozifniho krystalového oscilétoru
10. Vystup ze zesilovade 11 je zaveden do pfedvolitelného délide 3, kde dochdzi k p¥eddéleni.
V§stup z predvolitelného dSliSe 3 je napojen na fézovy detektor 4, kde dochdzi k f4zovému
porovnén{ sign&lt z pYedvolitelného d&life 3 se signdlem z krystalového oscildtoru 6 p¥ed~-
d¥leného d&lidem 5, jeho% vysledkem po filtraci v dolni propusti 7 je stejnosmérné napé&ti
¥{dic{ kmito&et nap&tim ¥izeného oscilétoru 1.

Spinany amplitudovy modulétor 12 je tvofen dvoubdzovym tranzistorem ¥{zenym polem.
Prvn{ vstupn{ elektroda 13 zn&zorndni na p¥ipojeném obr. 2 je uzemn&na pfes odpor 15 a ovia-
dina p¥es kondenzétor 16 signdlem vytvofenym krystalovym oscildtorem 10. Druhd vstupn{ elektro-
da 14 je uzemndna paralelni kombinaci odporu 17 a kondenzdtoru 18 a ¥{zena signélem generova-
nym napétim ¥{zenym oscildtorem 1. Zdrojové elektroda 19 je pfimo uzemnéna. Vystupni elektroda
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20 je spojena se zemnf svorkou pracovnim odporem 21, na kterém se objevi vystupni nap&tf
déle prendfené kondenzdtorem 22 do zesilovade spojeného s filtrem 11.

Funkce zapojeni{ pro kmitoltovou idpravu signdlu ve smydce fézového zdvésu spodivd ve
vytvofeni signdlu o kmitodtu rovném rozd{lu kmito&tl nap&tim ¥ifzeného oscildtoru 1 a k nému
nejbli%$fho nésobku kmito&tu transpozi®niho krystalového oscildtoru 10 amplitudovym spina-
nfm moduldtorem 12. Zesilovafem 11 opatfenym filtrem se vybere rozdilovy signdl, ktery je
zpracovan p¥edvolitelnym délidem 3 a fdzové porovndn s kmito&tem krystalového oscilétoru
6 d&leného a¥lidem 5, ve fézovém detektoru 4, jehoZ vystupni nap&tf po filtraci v doln{
propusti 7 fidi~5mitoéet nap&tim ¥i{zeného oscilétoru 1. % hlediska funkce je vyhodn&j¥{
otevirat ¥idic{ elektrodu 13 signdlem s vy88{ dGrovnf a ni%Zfm kmitodtem nefZ je tomu u ¥idict
elektrody 14. Velkd linearita jakoZ i vysokd& isola&nf schopnost prvni elektrody 13 vi&i
druhé elektrod& 14 v reZimu vn&jsim zdrojem nenapdjené v¢stupni elektrody 20 umoZfiuje p¥{mé
p¥ipojeni nap&tim ¥izeného oscildtoru 1 k elektrod& 14 jakoZ i krystalového transpozi&nifho
oscildtoru 10 k elektrod& 13 ani%¥ doché&zf k ovlivn&ni v§stupniho spektra oscildtoru 1.

PREDMET VYNALEGZU

Zapojeni pro kmito&tovou Gpravu signdlu ve smylce fdzového zévésu, sestdvajici z nap&tové
¥{zeného oscilétoru fézové zav&Seného pfes smydku fhzového z4v&su na kmitolet krystalového
oscildtoru, déle zesilovade s filtrem, dvou d&lid&d kmito&tu, dolni propusti a transpozi&niho
krystalového oscildtoru vyznalené tim, Ze vystup nap&tové ¥izeného oscildtoru (1) je spojen
8 jednim vstupem spinaného amplitudového modulétoru (12), na jeho% druhy vstup je pf¥ipojen
vfstup‘tranapoziéniho krystalového oscildtoru (10), p¥ilem¥ vystup spfnaného amplitudového
moduldtoru (12) je p¥ipojen na vstup zesilovade (11), opatfeného filtrem, kde spinany ampli-
tudovy moduldtor (12) je tvo¥en tranzistorem ¥f{zenym polem se dvéma vstupnimi elektrodami
{13, 14), jeho¥ prvni elektroda (13) je spojena odporem se zemni svorkou a p¥es kondenzétor
(16) s transpozidnim krystalovym oscilétorem (10) a druhd vstupnf elektroda (14) je spojena
se zemni svorkou paralelnd uspofddanym daldfim odporem (17) a dal¥fm kondenzdtorem (18) a
zdrovefi s nap&tové ¥{zenym oscildtorem (1) a dAle je opatien zdrojovou elektrodou (19) p¥imo
spojenou se zemni svorkou a vystupnf elektrodou (20} spojenou se zemni svorkou p¥es pracovni
odpor (21), propojenou kondenzdtorem (22) se zesilovadem (11).
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