EP 3 533 932 A1

(1 9) Europdisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 3 533 932 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
04.09.2019 Patentblatt 2019/36

(21) Anmeldenummer: 18159364.1

(22) Anmeldetag: 01.03.2018

(51) IntClL:

E02D 1/02 (2006.01)
E02D 17/13 (2006.01)

E02D 7/22 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
KH MA MD TN

(71) Anmelder: BAUER Spezialtiefbau GmbH

86529 Schrobenhausen (DE)

(72) Erfinder: REGLER, Hans

86529 Schrobenhausen (DE)

(74) Vertreter: Wunderlich & Heim Patentanwilte

Partnerschaftsgesellschaft mbB
Irmgardstrasse 3
81479 Miinchen (DE)

(54) VERFAHREN UND SYSTEM ZUM ERSTELLEN EINES GRUNDUNGSELEMENTES IM BODEN

(67)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Sys-
tem zum Erstellen eines Griindungselementes im Boden
mittels eines Baugerats, wobei mittels eines Bodenbe-
arbeitungswerkzeuges ein Loch im Boden gebildet wird,
in welchem das Griindungselement erstellt wird, wobei
mittels einer Steuer- und Auswerteeinheit in Abhangig-
keit von einer Bearbeitungstiefe mindestens eine Be-
triebsgrofRe des Baugerats erfasst wird, welches sich ab-
hangig von einer Bodenbeschaffenheit &ndert. Geman
der Erfindung ist vorgesehen, dass in der Steuer- und

Auswerteeinheit ein zu erwartendes Bodenprofil einge-
geben wird, welches einen Schichtaufbau des Bodens
mit Bodenschichten von unterschiedlicher Bodenbe-
schaffenheit angibt, und dass durch die Steuer- und Aus-
werteeinheit die erfasste, mindestens eine Betriebsgro-
Re mit dem angegebenen Bodenprofil in Korrelation ge-
setzt wird, um festzustellen, bei welcher Bearbeitungstie-
fe ein Ubergang zwischen Bodenschichten unterschied-
licher Bodenbeschaffenheiten vorliegt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erstel-
len eines Griindungselementes im Boden mittels eines
Baugeréats, wobei mittels eines Bearbeitungswerkzeugs
ein Loch im Boden gebildet wird, in welchem das Griin-
dungselement erstellt wird, wobei mittels einer Steuer-
und Auswerteeinheit in Abhangigkeit von einer Bearbei-
tungstiefe mindestens eine BetriebsgrolRe des Bauge-
rats erfasst wird, welche sich abhangig von einer Boden-
beschaffenheit andert, gemal dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0002] Die Erfindung betrifft weiter ein System zum Er-
stellen eines Griindungselementes im Boden mit einem
Baugerat, wobei mittels eines Bodenbearbeitungswerk-
zeugs ein Loch im Boden gebildet wird, in welchem das
Grindungselement erstellt wird, wobei mittels einer
Steuer- und Auswerteeinheit in Abhangigkeit von einer
Bearbeitungstiefe mindestens eine BetriebsgroRe des
Baugerats erfasst wird, welche sich abhangig von einer
Bodenbeschaffenheit andert, gemalk dem Oberbegriff
des Anspruchs 12.

[0003] Bei der Erstellung von Griindungselementen,
etwa von Grindungspfahlen oder Schlitzwanden, bei
gréReren Bauvorhaben wird Ublicherweise fir den Bau-
grund ein Bodenprofil erstellt. Das Bodenprofil gibt dabei
an, welchen Aufbau, insbesondere Schichtaufbau, der
Baugrund aufweist. Eine Kenntnis des Bodenprofils des
Baugrundes ist in mehrfacher Hinsicht wichtig. Zum ei-
nen hangt von dem Bodenprofil die Tragfahigkeit des
Baugrundes ab, was einen wesentlichen Einfluss auf die
Auslegung der Griindungselemente hat. Zum anderen
ist das Bodenprofil auch aus wirtschaftlicher Sicht we-
sentlich, da durch den Aufbau des Bodens bestimmtwird,
wie aufwandig die Erstellung eines Griindungselemen-
tes ist. So ist beispielsweise das Erstellen eines Bohr-
pfahles in einem Baugrund mit einem grofen Anteil an
Felsmaterial aufgrund des geringeren Vortriebs und des
héheren WerkzeugverschleiRes aufwandiger als die Er-
stellung eines Bohrpfahles in einem Baugrund mit Sand-,
Kies-, und/oder Tonschichten.

[0004] Aus diesem Grund werden an einem Baugrund
abhangig von der GréRe eine oder mehrere Probeboh-
rungen durchgefiihrt, um etwa anhand von Bohrkernen
zu ermitteln, mit welchem Bodenprofil der Baugrund auf-
gebaut ist.

[0005] Abhangig von der Geologie des Baugrunds
kann jedoch ein Bodenprofil selbst in einem &rtlich be-
grenzten Bereich stark schwanken. Ublicherweise be-
stehen diese Schwankungen darin, dass Dickenande-
rungen der einzelnen Bodenschichten auftreten und sich
gegebenenfalls auch ein Felshorizont &ndert.

[0006] Ausder EP 1942247 B1 ist ein Verfahren zum
Verdrangerbohren bekannt, bei dem das Drehmoment
und die Eindringtiefe des Bohrstranges pro Umdrehung
im Betrieb gemessen werden, um eine Aussage Uber die
Tragféahigkeit des Bodens zu treffen. Dabei wird gelehrt,
die Tragfahigkeit vorab durch Probebohrungenin Boden-
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schichten mit bekannten Eigenschaften durchzufiihren,
so dass mittels einer Zuordnungsvorschrift eine Tragfa-
higkeitskennzahl bei den gemessenen Betriebsparame-
tern zugeordnet werden kann. In der Praxis kann eine
exakte Zuordnung eines gemessenen Betriebsparame-
ters zu einer bestimmten Tragféhigkeit problematisch
und fehleranfallig sein.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und ein System zum Erstellen eines Griin-
dungselementes im Boden anzugeben, mit welchen fur
ein Grindungselement ein Schichtaufbau des Bodens
besonders genau ermittelt werden kann.

[0008] Die Aufgabe wird nach der Erfindung zum einen
durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs
1 und zum anderen miteinem System mit den Merkmalen
des Anspruchs 12 gel6st. Bevorzugte Ausflihrungsfor-
men der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen
angegeben.

[0009] Das erfindungsgemafe Verfahren ist dadurch
gekennzeichnet, dass in der Steuer- und Auswerteein-
heit ein zu erwartendes Bodenprofil eingegeben wird,
welches einen Schichtaufbau des Bodens mit Boden-
schichten von unterschiedlicher Bodenbeschaffenheit
angibt, und dass durch die Steuer- und Auswerteeinheit
die erfasste, mindestens eine Betriebsgrofie mitdem ein-
gegebenen Bodenprofil in Korrelation gesetzt wird, um
festzustellen, bei welcher Bearbeitungstiefe ein Uber-
gang zwischen Bodenschichten unterschiedlicher Bo-
denbeschaffenheit vorliegt.

[0010] Eine Grundidee der Erfindung liegt darin, bei
der Bestimmung der Bodenart wahrend der Bearbeitung
eines Bodens ein zum Baugrund erstelltes Bodenprofil
zu beriicksichtigen. Ein vorab erstelltes Bodenprofil gibt
die Abfolge verschiedener Bodenschichten aus unter-
schiedlichen Materialien und mit unterschiedlichen Fes-
tigkeiten und Tragfahigkeiten an. Dabei beruht die Erfin-
dung auf der Erkenntnis, dass ein Bodenprofil an einem
Baugrund oértlich starken Schwankungen unterworfen
sein kann, wobei sich diese Schwankungen jedoch im
Wesentlichen auf eine Dicke oder ein Tiefenniveau der
Bodenschichten beziehen, wahrend die Anzahl und Ab-
folge der Bodenschichten unveréndert bleibt. Gemaf der
Erfindung wird bei der Bearbeitung des Bodens eine Be-
triebsgrolRe oder ein Betriebsparameter erfasst, welcher
beispielsweise das Drehmoment oder eine Leistung des
hydraulischen Antriebs sein kann. Diese Betriebsgrofie
wird mitder ersten Bodenschichtdes Bodenprofilsin eine
Korrelation gesetzt. Wird bei einer bestimmten ersten Be-
arbeitungstiefe dann eine signifikante Anderung der Be-
triebsgrofe festgestellt, so ist dies nach Erkenntnis der
Erfindung auf eine Anderung der Bodenschicht zuriick-
zufiihren. Diese Anderung bei einer ersten Bearbeitung-
stiefe kann dann als ein erster Schichtiibergang festge-
stellt werden. Bei entsprechend nachfolgenden Ande-
rungen kdnnen dann entsprechend der zweite, dritte und
folgende Schichtiibergange bei einer gegebenen Bear-
beitungstiefe festgestellt werden.

[0011] Fdur die Erstellung eines konkreten Griindungs-
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elementes kann so das am Erstellungsort tatséchliche
Bodenprofil festgestellt werden, wobei sich die einzelnen
Schichtiibergange bei vorgegebenen Tiefen von dem zu-
vor ermittelten Bodenprofil unterscheiden kénnen. Ubli-
cherweise wird das vorab ermittelte Bodenprofil durch
eine oder mehrere Probebohrungen an bestimmten Stel-
len ermittelt, wobei hieraus ein Durchschnittsbodenprofil
ermittelt wird. Durch die konkrete Feststellung eines tat-
sachlichen Bodenprofils an jedem Bearbeitungsort kann
so eine zuverlassige Aussage Uber die Tragfahigkeit des
Grindungselementes und auch Gber den tatsachlich not-
wendigen Aufwand zur Erstellung des Griindungsele-
mentes getroffen werden. Dies ermdglicht auch eine be-
sonders korrekte und aufwandsabhéngige Berechnung
und Abrechnung eines Griindungselementes abhangig
von den tatsachlich gegebenen Bodenverhaltnissen.

[0012] Besonders zweckmalig ist es nach einer Wei-
terbildung der Erfindung, dass durch die Steuer- und
Auswerteeinheit zu jeder Bodenschicht des eingegebe-
nen Bodenprofils ein zu erwartender Wert der mindes-
tens einen BetriebsgréRe ermittelt wird. Weist das Bo-
denprofil beispielsweise zunachst eine Ton- und dann
eine Kiesschicht auf, kann durch die Steuer- und Aus-
werteeinheit hinsichtlich der zu messenden Betriebsgro-
Re ein Wert etwa aus einer Datenbank abgefragt werden,
welcher beidieser Bodenschicht zu erwarten ist. So kann
durch die Steuer- und Auswerteeinheit auch verifiziert
werden, dass eine tatsachlich bearbeitete Bodenschicht
mit der zu erwartenden Bodenschicht gemafl dem vor-
gegebenen Bodenprofil Gbereinstimmt. So kénnen auch
Sonderfalle ermittelt werden, bei welchen an einem Be-
arbeitungsort ein oder mehrere Bodenschichten gegen-
Uber dem eingegebenen Soll-Bodenprofil entfallen sind.
[0013] GemalR einer weiteren bevorzugten Verfah-
rensvariante ist es vorgesehen, dass durch die Steuer-
und Auswerteeinheit fiir den Bearbeitungsort ein aktuel-
les Bodenprofil erzeugt wird. Dieses aktuelle oder Ist-
Bodenprofil kann dann abgespeichert und auch mit dem
vorgegebenen Soll-Bodenprofil, welches vorab durch
Probebohrungen ermittelt worden ist, abgeglichen wer-
den. Der Geratebediener hat dabei die Mdglichkeit, das
so erstellte aktuelle Bodenprofil fir die nachste anste-
hende Bearbeitung als Soll-Bodenprofil vorzugeben.

[0014] Grundsatzlich kann gemaf der Erfindung ledig-
lich eine einzelne BetriebsgréRe oder ein einzelner Be-
triebsparameter zur Bestimmung der aktuell bearbeite-
ten Bodenschicht herangezogen werden. Besonders
vorteilhaft ist es nach einer Weiterentwicklung des erfin-
dungsgemalien Verfahrens, dass mehrere Betriebsgro-
Ren erfasst werden und dass die mehreren Betriebsgro-
Ren in Korrelation zueinander gesetzt werden, wobei ein
Bodenkennwert fir die Steuer- und Auswerteeinheit er-
mittelt wird. So kann beispielsweise nicht nur das Dreh-
moment bei einem Bohrwerkzeug, sondern auch eine
Vortriebsgeschwindigkeit bei einer vorgegebenen Vor-
triebskraft als BetriebsgréRe erfasst werden. Insbeson-
dere durch die Kombination des Drehmomentes oder ei-
ner Drehzahl mit einer Vortriebsgeschwindigkeit oder ei-
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ner Vortriebskraft kann eine noch bessere Aussage Uber
die Beschaffenheit einer zu bearbeitenden Bodenschicht
getroffen werden. Hieraus kann ein Bodenkennwert er-
mittelt werden, welcher anhand von abgespeicherten
Werten in einer Datenbank einer bestimmten Bodenart
oder Bodenschicht zugeordnet werden kann.

[0015] Zur Erfassung der entsprechenden Betriebs-
gréRenist es nach einer Weiterbildung der Erfindung vor-
teilhaft, dass die mindestens eine BetriebsgréRe mittels
mindestens einer Erfassungseinrichtung an dem Bauge-
rat erfasst wird. Die Erfassungseinrichtung kann insbe-
sondere ein Sensor sein, welcher eine BetriebsgréRe,
etwa die Drehzahl, unmittelbar erfasst. Die Erfassungs-
einrichtungen kénnen jedoch auch indirekt arbeiten, wo-
bei etwa Uber die Leistungsaufnahme eines hydrauli-
schen Drehantriebes ein Drehmoment errechnet und be-
stimmt wird. Die Erfassungseinrichtungen sind tber eine
Draht- oder Funkverbindung mit der Steuer- und Aus-
werteeinheit verbunden. Die Steuer- und Auswerteein-
heit kann sich dabei unmittelbar am Baugerat oder in
einer Zentrale befinden, welche dann iber eine entspre-
chende Verbindung mit dem Baugeréat in Datenverbin-
dung steht.

[0016] Grundsatzlich kann jede geeignete Betriebs-
gréRe oder Betriebsparameter fiir das erfindungsgema-
Re Verfahren ausgewahltund eingesetzt werden. Beson-
ders aussagekréftig ist es nach einer Weiterbildung des
erfindungsgeméafen Verfahrens, dass die mindestens ei-
ne BetriebsgroRe ausgewahlt ist aus den GréRRen Dreh-
moment, Drehzahl, Leistung, Vorschubkraft, Vorschub-
geschwindigkeit, Beschleunigung, Energieeintrag,
Schwingungen, Schall, Hydraulikdruck und/oder Hy-
draulikstrom. Insbesondere kann auch eine Kombination
von mehreren BetriebsgréRen ausgewahlt werden, so
dass durch die Steuer- und Auswerteeinheit mit beson-
ders groRer Sicherheit eine Aussage liber die momentan
bearbeitete Bodenschicht getroffen werden kann.
[0017] GemaR einer weiteren vorteilhaften Verfah-
rensvariante der Erfindung ist es vorgesehen, dass die
Steuer- und Auswerteeinheit eine Datenbank aufweist,
in der fir bestimmte Bodenschichten BetriebsgréRen
und/oder Bodenkennwerte abgespeichert werden. Die
Datenbank kann bereits bei der Auslieferung eines Bau-
gerats vorgegeben sein oder im Betrieb von einer Zen-
trale aufgespielt oder mit neuen oder erganzten Werten
versehen und gepflegt werden. Weiterhin ist es nach ei-
ner Variante der Erfindung maéglich, dass seitens des Ge-
ratefahrers oder von der Steuer- und Auswerteeinheit
selbst bevorzugte Datensétze, das heillt bevorzugte Ein-
gangsgrolRen fur bestimmten Bodenkennwerte abge-
speichert werden, die fiir den jeweiligen Bearbeitungsort
oder fir das jeweilige Geréat erstellt und ermittelt worden
sind. Die Datenbank kann so ein Expertensystem dar-
stellen, wobei auch eine automatische Verbesserung
und Anderung der hinterlegten Datensétze aufgrund ei-
ner bevorzugten selbstlernenden Logik der Steuer- und
Auswerteeinheit vorgesehen sein kénnen.

[0018] Eine weiter bevorzugte Ausfiihrungsform der
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Erfindung besteht darin, dass durch die Steuer- und Aus-
werteeinheit bei ermittelten Betriebsgréen Bodenkenn-
werte, welche fiir bestimmten Betriebsgréen abgespei-
chert sind, abgefragt und verglichen werden, wobei ein
aktueller Bodenwert bestimmt wird. Erkennt beispiels-
weise die Steuer- und Auswerteeinheit durch einen Ver-
gleich der EingangsgréRe, etwa des Drehmomentes, mit
einer resultierenden Ausgangsgroéf3e, also eine sich ein-
stellenden Drehzahl des Bohrwerkzeuges oder des Fras-
rades, dass eine Bodenschicht mit gednderter Festigkeit
und damit mit einem anderen Bodenbearbeitungswert
durchortert wird, kann die Steuer- und Auswerteeinheit
entsprechend dem aktuell ermittelten Bodenkennwert
oder der aktuellen festgestellten Bodenschicht die Ein-
gangsgrofRen dndern. So kann etwa beim Feststellen ei-
ner Felsschicht die Drehzahl und die Vorschubkraft he-
rabgesetzt werden, um einen UbermaRigen Werkzeug-
verschleil zu vermeiden und méglichst optimale Schnitt-
oder Abtragsbedingungen firr die Bodenschicht vorzuse-
hen. Wird ein Datensatz mit einem gleichen oder ahnli-
chen Bodenkennwert in der Datenbank ermittelt, so kann
die Steuer- und Auswerteeinheit die Eingangs- oder Be-
triebsgrofRe entsprechend dem festgestellten Datensatz
andern oder dem Geratefahrer beispielsweise an einem
Monitor anzeigen. In einem Automatikmodus kann die
bisherige BetriebsgroRe durch eine geeignete Betriebs-
groéRe fir den Bodenkennwert erstellt werden. In diesem
Fall wiirde also ein anliegendes Drehmoment abhangig
von dem festgestellten Bodenkennwert, welcher einer
bestimmten Bodenschicht zugeordnet ist, nach Auswer-
tung der Datenbank geéandert werden.

[0019] Insbesondere beim Durchértern eines Bodens
mitverschiedenen Bodenschichten istes nach einer Ver-
fahrensvariante der Erfindung vorteilhaft, dass anhand
der bei der Bodenbearbeitung ermittelten Bodenkenn-
werte Uber die Bearbeitungstiefe oder Vortriebsstrecke
ermittelten Bodenbearbeitungswerte ein Bodenprofil
durch die Steuer- und Auswerteeinheit ermittelt und ge-
speichert wird. Dabei kann entsprechend hinterlegten
Daten in der Datenbank einem Bodenkennwert eine be-
stimmte Bodenart, etwa Lehm, Sand, Kies, Gestein etc.
zugeordnetwerden, wobeidies vorzugsweise auch unter
Berlicksichtigung des hinterlegten Bodenprofils erfolgt.
Uber eine vorzugsweise vorhandene Datenfernverbin-
dung kénnen diese Werte und damit auch ein Bodenprofil
Uber die Steuer- und Auswerteeinheit von einer Zentrale
aus abgefragt werden. Damit kann ein Baugerat nicht
nurzum Bearbeiten des Bodens verwendet werden, son-
dern es kann auch als ein Sondierungs- oder Analyse-
werkzeug zum Erkunden eines Bodenprofils eingesetzt
werden.

[0020] GemalR einer weiteren Ausfiihrungsform des
erfindungsgemaRen Verfahrens ist es vorgesehen, dass
durch die Steuer- und Auswerteeinheit fur das aktuelle
Bodenprofil bevorzugte Betriebsgréen Uber die Bear-
beitungstiefe ermittelt und als ein Datensatz in der Da-
tenbank hinterlegt werden. So kann beispielsweise ein
Musterdatensatz fiir eine Bohrung an einer Baustelle mit
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dem vorab ermittelten Bodenprofil erstellt werden, wobei
beispielsweise bis zu einer ersten Bohrtiefe ein erstes
Drehmoment und eine erste Vorschubkraft, anschlie-
Rend bei einer zweiten Bohrtiefe, ab welcher eine zweite
Bodenschicht gegeben ist, ein zweites Drehmoment mit
einer zweiten Vorschubkraft und so weiter abgespeichert
werden. Ein derartiger Datensatz fur einen Boden mit
einem speziellen Bodenprofil kann dann flir eine weitere
Bearbeitung an der gleichen Baustelle abgerufen wer-
den. Dabei kann davon ausgegangen werden, dass sich
an einer Baustelle ein Bodenprofil nur selten sprunghaft
andert. Anhand der Daten der ersten Bearbeitung kon-
nen so effektiv die weitere Bearbeitung, insbesondere
Bohrungen oder Schlitze, auch von weniger erfahrenen
Geréatefiihrern erstellt werden.

[0021] Grundsatzlich ist das erfindungsgemafe Ver-
fahren bei den verschiedenen Bodenbearbeitungsvari-
anten einsetzbar. Eine besonders bevorzugte Verfah-
rensvariante besteht darin, dass als Bodenbearbeitung
ein Bohren mit einem Bohrwerkzeug oder ein Frasen mit
einer Schlitzwandfréase durchgefihrt wird. Das Bohren
kann dabei ein kontinuierliches Bohren, etwa mit einer
Endlosschnecke oder ein diskontinuierliches Bohren, et-
wa mit einem Bohreimer oder mit einer einfachen Bohr-
schnecke sein.

[0022] Das erfindungsgemafRe Verfahren ist auch
beim Doppelkopfbohren einsetzbar, bei welchem min-
destens zwei Drehantriebseinheiten vorgesehen sind.
Dabei kann eine erste Drehantriebseinheit fir ein innen-
liegendes Bohrwerkzeug vorgesehen sein, wahrend eine
weitere Drehantriebseinheit fir ein auflenliegendes
Bohrrohr angeordnetist. Bei einem Bohrenindem Boden
ist auch ein Gesteinsbohren mitumfasst, welches etwa
bei einem Anker- oder HDI-Bohren in eine etwa vertikale
Wand oder sogar am Deckenbereich in einem Tunnel
durchgeflihrt werden kann.

[0023] Beim Frasen wird vorzugsweise eine Schlitz-
wandfrdse mit mindestens einem Paar, vorzugsweise
zwei Paaren von drehend angetriebenen Frasradern ein-
gesetzt. Das Frasen eines Frasschlitzes kann dabei in
einem Einphasen-, Zweiphasen- oder einem CSMR-Ver-
fahren durchgefiihrt werden, bei welchem in situ in dem
Frasschlitz durch die Frase eine Bodenmdortelmischung
hergestellt wird. Es kénnen ein oder mehrere Frasrad-
antriebe vorgesehen sein.

[0024] Die Erfindung umfasst weiterhin ein System
oder eine Anlage zum Erstellen eines Griindungsele-
mentes im Boden, welches dadurch gekennzeichnet ist,
dass in der Steuer- und Auswerteeinheit ein zu erwar-
tendes Bodenprofil eingebbar ist, welches durch einen
Schichtaufbau des Bodens mit Bodenschichten von un-
terschiedlicher Bodenbeschaffenheit angibt, und dass
durch die Steuer- und Auswerteeinheit die erfasste, min-
destens eine BetriebsgroRe mit dem eingegebenen Bo-
denprofil in Korrelation setzbar ist, um festzustellen, bei
welcher Bearbeitungstiefe ein Ubergang zwischen Bo-
denschichten unterschiedlicher Bodenbeschaffenheit
vorliegt.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Erstellen eines Grindungselemen-
tes im Boden mittels eines Baugerats,

wobei mittels eines Bodenbearbeitungswerkzeugs
ein Loch im Boden gebildet wird, in welchem das
Grindungselement erstellt wird,

wobei mittels einer Steuer- und Auswerteeinheit in
Abhangigkeit von einer Bearbeitungstiefe mindes-
tens eine BetriebsgréRe des Baugeréats erfasst wird,
welche sich abhangig von einer Bodenbeschaffen-
heit andert,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Steuer- und Auswerteeinheit ein zu er-
wartendes Bodenprofil eingegeben wird, welches ei-
nen Schichtaufbau des Bodens mit Bodenschichten
von unterschiedlicher Bodenbeschaffenheit angibt,
und

dass durch die Steuer- und Auswerteeinheit die er-
fasste, mindestens eine Betriebsgrée mit dem ein-
gegebenen Bodenprofil in Korrelation gesetzt wird
um festzustellen, bei welcher Bearbeitungstiefe ein
Ubergang zwischen Bodenschichten unterschiedli-
cher Bodenbeschaffenheit vorliegt.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch die Steuer-und Auswerteeinheit zu jeder
Bodenschicht des eingegebenen Bodenprofils ein
zu erwartender Wert der mindestens einen Betriebs-
gréRe ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch die Steuer- und Auswerteeinheit fiir den
Bearbeitungsort ein aktuelles Bodenprofil erzeugt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere Betriebsgrofien erfasst werden und
dass die mehreren BetriebsgroRen in einer Korre-
lation zueinander gesetzt werden, wobei ein Boden-
kennwert durch die Steuer- und Auswerteeinheit er-
mittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine BetriebsgroRe mittels
mindestens einer Erfassungseinrichtung an dem
Baugeréat erfasst wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine BetriebsgroRe ausge-
wahlt ist aus den GroRen Drehmoment, Drehzahl,
Leistung, Vorschubkraft, Vorschubgeschwindigkeit,
Beschleunigung, Energieeintrag, Schwingungen,
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10.

1.

12.

Schall, Hydraulikdruck und/oder Hydraulikstrom.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuer- und Auswerteeinheit eine Daten-
bank aufweist, in welcher fiir bestimmte Boden-
schichten Betriebsgréen und/oder Bodenkennwer-
te abgespeichert werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass durch die Steuer- und Auswerteeinheit bei er-
mittelten BetriebsgroRen Bodenkennwerte, welche
fur bestimmte BetriebsgroRen abgespeichert sind,
abgefragt und verglichen werden, wobei ein aktuel-
ler Bodenkennwert bestimmt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass anhand der bei der Bodenbearbeitung ermit-
telten Bodenkennwerte ein Bodenprofil durch die
Auswerte- und Steuereinheit ermittelt und gespei-
chert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass durch die Steuer- und Auswerteeinheit fiir das
aktuelle Bodenprofil bevorzugte Betriebsgréfien
Uber die Bearbeitungstiefe ermittelt und als ein Da-
tensatz in der Datenbank hinterlegt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass als Bodenbearbeitung ein Bohren mit einem
Bohrwerkzeug eines Drehbohrgerates oder ein Fra-
sen mit einer Schlitzwandfrase durchgefiihrt wird.

System zum Erstellen eines Griindungselementes
im Boden mit einem Baugerat, wobei mittels eines
Bodenbearbeitungswerkzeugs ein Loch im Boden
gebildetwird, in welchem das Griindungselement er-
stellt wird,

wobei mittels einer Steuer- und Auswerteeinheit in
Abhangigkeit von einer Bearbeitungstiefe mindes-
tens eine BetriebsgrolRe des Baugerats erfasst wird,
welche sich abhangig von einer Bodenbeschaffen-
heit andert,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Steuer- und Auswerteeinheit ein zu er-
wartendes Bodenprofil eingebbar ist, welches einen
Schichtaufbau des Bodens mit Bodenschichten von
unterschiedlicher Bodenbeschaffenheit angibt, und
dass durch die Steuer- und Auswerteeinheit die er-
fasste, mindestens eine Betriebsgrée mit dem ein-
gegebenen Bodenprofil in Korrelation setzbarist, um
festzustellen, bei welcher Bearbeitungstiefe ein
Ubergang zwischen Bodenschichten unterschiedli-
cher Bodenbeschaffenheit vorliegt.
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