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(57) Resumo: Um dispositivo de gateway de rede dedicado que é capaz de ligar em ponte, alternar ou rotear o tráfego de rede
entre a rede tradicional e as redes de interconexão direta, compreendendo: um primeiro conjunto de uma ou mais portas de rede
tradicionais com um único link por porta, geralmente compreendendo um ou mais conectores SFP + QSFP e QSFP +, tais portas
sendo conectadas a comutadores ou dispositivos que formam uma rede tradicional; e um segundo conjunto de uma ou mais
portas de interconexão direta com um alto número de links por porta (dois ou mais) geralmente compreendendo um ou mais
conectores MXC, MTP e MTO, tais portas sendo conectadas a uma rede de interconexão direta.
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FIG. 1

Rede tradicional
Interconexão direta

Portas padrão Portas de interconexão direta
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FIG. 2

ASIC de Comutação

ASIC de 
interconexão 
direta (104)

ASIC de 
interconexão 
direta (104)
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FIG. 2b

ASIC de Comutação

ASIC de 
interconexão 
direta (104)

ASIC de 
interconexão 
direta (104)
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FIG. 2c

Portas 
padrão Portas de

 interconexão
 direta

PASIC de 
Comutação 

e interconexão
 direta (105)
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FIG. 2d

Rede tradicional

Interconexão direta

Placa de interface host (110)

Interface Host

ASIC de 
interconexão 
direta (104)

ASIC de 
Controlador 

de Rede
 (104)
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FIG. 2e

Rede tradicional

Interconexão direta

Placa de interface host (111)

Interface Host

ASIC de 
interconexão 

direta e 
tradicional

 (107)
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FIG. 2f

ASIC de 
comunicação

 (105)

ASIC de 
interconexão
 direta (104)

ASIC de 
interconexão
 direta (104)
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FIG. 3

Gateway

Nó

Hub
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FIG. 4

Gateway

Petição 870200036656, de 19/03/2020, pág. 54/64



10/19

FIG. 4b

Porta de interconexão direta
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FIG. 5

Interconexão direta  A

Interconexão direta  B
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FIG. 6

Portas de rede
 tradicional (100)

Portas de interconexão 
direta (102)

Grupo de dispositivos A Grupo de dispositivos B
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FIG. 7

Rede comutada tradicional

Gateway
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FIG. 8

Nós 1, 6,11 e 16 são portas no mesmo dispositivo de gateway 

Nó 5 envia pacote de broadcast

Nós 1, 6, 11 e 16 recebem pacote de broadcast

Gateway determina que os nós 1 e 6 são os nós mais próximos 
do nó 5

Gateway  escolhe o nó 1 como nó ótimo

O nó 1 está associado com esse tráfego e lidará com tráfego 
futuro relacionado com o pacote de broadcast
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FIG. 8b

ASIC de interconexão direta

ASIC de 
interconexão 
direta (104)

ASIC de 
interconexão 
direta (104)

ASIC de 
interconexão 
direta (104)

ASIC de 
comutação

 (106)

Barramento de coordenação (112)
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FIG. 9

Tráfego de ARP. Broadcast, Multicast, 
Anycast recebido em uma porta

Associação
 existente?

Sim

Sim

Sim

Múltiplos
 gateways?

Não

Não

Não

 Calcular porta ótima

Porta 
ótima neste 
gateway?

Pare

Sim

Não

Porta 
associada neste 

gateway?

Pare

Coordenar com outros gateways

Ligar com tráfego através 
de porta associada

Criar associação com tráfego e 
esta combinação de gateway/ porta

Compartilhar associação 
com outros gateways
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FIG. 10
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FIG. 11

Receber Ethernet Frame 200 
de Switch ASIC 106

Usar Endereço MAC de Origem para atualizar 
Banco de Dados de Endereço MAC 201

Realizar consulta de
 Endereço MAC de Destino

Banco de Dados de 
Endereço MAC  201

Endereço 
MAC conhecido

SimNão

Criar FLITs 204, definir número de nó, 
flag de broadcast e TTL no primeiro FLIT

Transmitir FLITs 204  para fora de todas 
as portas de egresso

Recuperar Número de Nó 202 associado 
com Endereço MAC de Destino

Recuperar Rota de Origem 203 
com base no Número de Nó 203

Criar FLITs 204 e incluir Rota de Origem 
203 e número de nó no primeiro FLIT

Banco de Dados de 
Rota de Origem 206

Transmitir FLITs 204 da Porta de
 Saída 205 incluída na Rota de Origem
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FIG. 12

Receber FLITs 204 de
 interconexão direta 301

O flag de
 broadcast está 

definido?

Não Sim

Não SimEste
 é o nó de
 destino?

Examinar a Rota de Origem 203 e 
determinar a porta de saída 302

 seguinte

Transmitir FLITs 204 da Porta de 
Saída 302 incluída na Rota de Origem 203

Combiniar FLTs para 
formar  Ethernet Frame 301

Atualizar Banco de Dados 
de Endereço MAC 201

Transmitir  Ethernet Frame 
301 para Switch ASIC 106

Combinar FLITs 300 para 
formar  Ethernet Frame 301

Atualizar Banco de Dados 
de Endereço MAC 201

Transmitir  Ethernet Frame 
301para Switch ASIC 106

Decrementar TTL no 
cabeçalho do primeiro FLIT

SimNão

Atualizar Banco de Dados 
de Endereço MAC 201

O TTL é 
igual a zero?

Transmitir FLITs   204 para fora de todas as
 portas de saída, exceto a porta de ingresso Descartar FLITs 204
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RESUMO 

Patente de Invenção: "GATEWAY DE INTERCONEXÃO DIRETA". 

Um dispositivo de gateway de rede dedicado que é capaz 

de ligar em ponte, alternar ou rotear o tráfego de rede entre a rede tra-

dicional e as redes de interconexão direta, compreendendo: um primei-

ro conjunto de uma ou mais portas de rede tradicionais com um único 

link por porta, geralmente compreendendo um ou mais conectores 

SFP + QSFP e QSFP +, tais portas sendo conectadas a comutadores 

ou  dispositivos que formam uma rede tradicional; e um segundo con-

junto de uma ou mais portas de interconexão direta com um alto nú-

mero de links por porta (dois ou mais) geralmente compreendendo um 

ou mais conectores MXC, MTP e MTO, tais portas sendo conectadas a 

uma rede de interconexão direta.  
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