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Datentrdger mit Halbtonbild

Die Erfindung betrifft einen Datentrdger mit einem im Stichtiefdruck herge-
stellten Halbtonbild, das bedruckte Teilflichen mit bestimmten Tonwerten
aufweist, wobei mindestens drei bedruckte Teilflichen unterschiedliche
Tonwerte besitzen. Die Erfindung betrifft ferner eine Stichtiefdruckplatte
und ein Stichtiefdruckverfahren zum Drucken von Haibtonbildern mit drei
oder mehr unterschiedlichen Tonwerten sowie ein Verfahren zum Herstellen

einer derartigen Stichtiefdruckplatte.

Datentriger im Sinne der vorliegenden Erfindung sind insbesondere Si-
cherheits- oder Wertdokumente, wie Banknoten, Pisse, Ausweisdokumente,
Scheckformulare, Aktien, Urkunden, Briefmarken, Gutscheine, Flugscheine
und dergleichen sowie Etiketten, Siegel, Verpackungen und andere Elemente
fiir die Produktsicherung. Der Begriff , Datentriger" schliefSt im Folgenden

alle derartigen Dokumente und Produktsicherungsmittel ein.

Sicherheits- und Wertdokumente, deren Handels- oder Nutzwert den Mate-
rialwert bei weitem iibersteigt, werden in der Regel durch geeignete Maf3-
nahmen als echt erkennbar und von Nachahmungén und Falschungen unter-
scheidbar gemacht. Sie werden dazu meist mit besonderen Sicherheitsele-
menten versehen, die idealerweise nicht oder nur mit grofiem Aufwand

nachahmbar und nicht verfilschbar sind.

In der Vergangenheit haben sich besonders diejenigen Sicherheitselemente
bewihrt, die vom Betrachter ohne Hilfsmittel identifiziert und als echt er-
kannt werden konnen, gleichzeitig aber nur mit hohem technischem oder
wirtschaftlichem Aufwand hergestellt werden konnen. Dabei handelt es sich
beispielsweise um Wasserzéichen, die nur wéhrend der Papierherstellung in

den Datentréger eingebracht werden kénnen, oder um im Stichtiefdruckver-

BESTATIGUNGSKOPIE
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fahren erzeugte Druckbilder, die sich durch eine auch fiir den Laien leicht
erkennbare charakteristische Taktilitdt auszeichnen, die sich durch andere
Druckverfahren und insbesondere durch Kopiergeréte oder Scanner nicht

reproduzieren lésst.

Die Linien- bzw. Stichtiefdrucktechnik, insbesondere die Stahlstichtiefdruck-
technik, hat fiir das Bedrucken von Datentrédgern, insbesondere von Wertpa-
pieren, wie Banknoten und dergleichen; eine groffe Bedeutung. Der Stichtief-
druck zeichnet sich dadurch aus, dass in die Druckplatten linienférmige Ver-
tiefungen eingebracht werden, um ein Druckbild zu erzeugen. Die farbiiber-
tragenden Bereiche der Druckplatte liegen somit als Vertiefungen in der
Druckplattenoberfléche vor. Diese Vertiefungen werden mittels eines geeig-
neten Gravierwerkzeuges oder miftels Atzung erzeugt. Bei der mechanisch
gefertigten Druckplatte fiir den Stichtiefdruck wird aufgrund der tiblicher-
weise konisch zulaufenden Gravierwerkzeuge mit zunehmender Stichtiefe
eine breitere Linie erzeugt. AuSerdem nimmt die Farbaufnahmefdhigkeit der
gravierten Linie und damit die Opazitét der gedruckten Linie mit zuneh-

mender Stichtiefe zu.

Bei der Atzung von Stichtiefdruckplatten werden die nicht druckenden Be-
reiche der Druckplatte mit einem chemisch inerten Lack abgedeckt. Durch
nachfolgendes Atzen wird in der frei liegenden Plattenoberfldche die Gravur
erzeugt, wobei die Tiefe der Gravurlinien insbesondere von der Atzdauer

abhingt.

Vor dem eigentlichen Druckvorgang wird auf die gravierte Druckplatte Far-
be pastdser Konsistenz aufgetragen und die tiberschiissige Druckfarbe mit-
tels einer Abstreifrakel oder eines Wischzylinders von der Oberfléche der

Druckplatte entfernt, so dass die Farbe lediglich in den Vertiefungen zurtick-
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bleibt. Anschliefsend wird ein Substrat, in der Regel Papier, gegen die
Druckplatte und dabei auch in die mit Farbe gefiillten Vertiefungen der
Druckplatte gepresst und wieder abgezogen, wobei die Farbe aus den Vertie-
fungen der Druckplatte herausgezogen wird, an der Substratoberflache haf-
ten bleibt und dort ein Druckbild bildet. Werden lasierende Farben verwen-
det, bestimmt die Dicke des Farbauftrags den Farbton. So erhélt man beim
Bedrucken eines weifSen Ijatentréigers mit geringen Farbschichtdicken eine
helle Farbténung, beim Bedrucken mit dicken Farbschichten dunklere Farb-
tone. Die Farbschichtdicke ist wiederum in gewissem Maf von der Gra-

vurtiefe abhéngig.

Die Linienstichtiefdrucktechnik l&sst im Vergleich zu anderen géngigen
Drucktechniken, wie beispielsweise Offsetdruck, einen relativ dicken Farb-
auftrag auf einem Datentréger zu. Die im Linienstichtiefdruckverfahren er-
zeugte, vergleichsweise dicke Farbschicht ist zusammen mit der partiellen
Verformung der Papieroberfléiche, die durch das Einpressen des Papiers in
die Gravur der Druckplatte zustandekommt, auch fiir den Laien leicht ma-
nuell fithlbar und so auch anhand ihrer Taktilit4t als Echtheitsmerkmal ein-
fach erkennbar. Die Taktilitét ist mit einem Kopiergerit nicht nachzuahmen,
so dass die Linienstichtiefdrucktechnik einen hochwertigen Schutz gegen

Falschungen bietet.

Konventionelle Linjenstichtiefdruckverfahren weisen allerdings den Nachteil
auf, dass sich im Druckbild Taktilitét bei gleichzeitig vollflachigem Druck
nicht in einem Druckgang realisieren ldsst. Zur Abhilfe ist in der Druck-
schrift WO 03/052702 A2 vorgeschlagen worden, einen Datentréiger mit ei-
nem im Stichtiefdruck hergestellten Halbtonbild zu versehen, das in wenigs-
tens einem Teilbereich des Bildes direkt aneinander grenzende bedruckte

Teilfldichen umfasst, wobei die Teilflichen bestimmte Tonwerte aufweisen



WO 2006/087129 PCT/EP2006/001123

10

15

20

25

und wenigstens ein Teilbereich des Bildes taktil wahrnehmbar ist. Der Beg-
riff ,Halbtonbild" bezeichnet dabei, wie auch in der vorliegenden Beschrei-
bung, ein Bild, das zwischen der hellsten und dunkelsten Bildstelle Zwi-
schenttne aufweist. Handelt es sich um ein Schwarz-Weif3-Bild, ist unter
»Tonwert", wie tiblich, ein Wert auf einer Grauskala von Weif§ bis Schwarz
zu verstehen. Die vorliegende Erfindung betrifft aber nicht nur Schwarz-
Weifs-Halbton-Bilder, die die unbunten Farben, ndmlich Weif3, Schwarz und
Grau, enthalten, sondern auch ein- oder mehrfarbige Halbtonbilder, die die
so genannten bunten Farben umfassen. Im Falle der bunten Halbton-Bilder

ist unter , Tonwert" die Helligkeit der betrachteten Farbe zu verstehen.

Zur Herstellung eines solchen Druckbildes wird in der WO 03/052702 A2
eine Vorlage, wie etwa ein Portrait, in halbtonwertbezogene Teilflichen un-
terteilt und den einzelnen Tonwerten oder Gruppen von Tonwerten, abge-
stimmt auf die zur Anwendung kommende Druckfarbe, unterschiedliche
Gravurtiefen fiir die herzustellende Druckplatte zugeordnet. Die Tonwerte
der Vorlage werden dabei in entsprechende Gravurtiefen auf der Druckplat-
te umgesetzt, wobei die fiir die Erzeugung eines speziellen Tonwertes not-

wendige Gravurtiefe von Druckfarbe zu Druckfarbe variieren kann.

Ausgehend davon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Daten-
tréger mit erhohter Félschungssicherheit zu schaffen, der ein im Stichtief-
druck hergestelltes Halbtonbild mit einer grofSen Anzahl von zur Verfiigung

stehenden Halbtonwerten aufweist.

Diese Aufgabe wird durch den Datentréger mit den Merkmalen des Haupt-
anspruchs gelost. Ein Stichtiefdruckverfahren und eine Stichtiefdruckplatte
zur Herstellung eines erfindungsgemafien Datentrégers sowie ein Verfahren

zum Herstellen einer derartigen Stichtiefdruckplatte sind in den nebenge-
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ordneten Anspriichen angegeben. Weiterbildungen der Erfindung sind Ge-

genstand der Unteranspriiche.

Geméfs der Erfindung sind bei einem Datentréger der eingangs genannten
Art einer oder mehrere der unterschiedlichen Tonwerte durch fiir das blofle
Auge vollfldchig erscheinende bedruckte Teilflichen mit einem bestimmten
Anteil nichtbedruckter WeiBbereiche gebildet. Durch die Verwendung derar-
tiger Weifsbereiche kann die Anzahl der verfiigbaren Halbtonwerte signifi-

kant erhoht und zugleich eine gezielte Halbtonsteuerung erreicht werden.,

Beispielsweise konnen beim Einsatz von drei verschiedenen Gravurtiefen
durch die Verwendung unterschiedlich grofser Weiflanteile problemlos acht
verschiedene Tonwerte realisiert werden, die bereits eine au8erordentlich
realistische Darstellung von Halbtonbildern, wie etwa Portraits, erlauben.
Dariiber hinaus hat sich herausgestellt, dass die Verwendung der erfin-
dungsgemafien Weifsbereiche zu einer Stabilisierung des Farbtons der be-
druckten Teilfldchen fithrt, was sich insbesondere beim Einsatz schlecht la-

sierender Druckfarben vorteilhaft bemerkbar macht.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die nichtbedruckten
Weifsbereiche zumindest eines der unterschiedlichen Tonwerte durch eine
Schar paralleler Weifslinien gebildet sind. Alternativ oder zusétzlich sind
gemifs einer weiteren, ebenfalls bevorzugten Ausgestaltung die nichtbe-
druckten WeifSbereiche zumindest eines der unterschiedlichen Tonwerte
durch ein regelméfiiges Kreuzraster gebildet. Die WeiSbereiche ergeben sich
dabei beispielsweise durch die zwischen zwei sich kreuzenden Scharen pa-

ralleler Drucklinien verbleibenden rautenférmigen Zwischenriume.
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Gemdfs einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung bilden die -
nichtbedruckten WeifSbereiche zumindest eines der unterschiedlichen Ton-
werte eine versteckte Information, wie ein Muster oder eine Zeichenfolge.
Durch eine derartige, mit bloffem Auge nicht erkennbar Zusatzinformation
in der Feinstruktur des Druckbilds kann die Falschungssicherheit des Daten-
trigers weiter erhoht werden. Die Information der WeiSbereiche kann dabei
als positive oder negative Information vorliegen. Sie kann auch nur in einem

Teilbereich des Halbtonbilds vorgesehen sein.

Mit Vorteil ist wenigstens eine der bedruckten Teilfldchen des Halbtonbildes
taktil wahrnehmbar oder enthilt ein taktil wahrnehmbares Strukturelement

‘und bildet dadurch einen wirksamen Schutz gegen Nachahmung, z.B. durch

Kopieren.

Die Ausdehnung der nichtbedruckten WeifSbereiche ist in zumindest einer .
Dimension kleiner als 100 pm, bevorzugt kleiner als 80 um, besonders bevor-
zugt kleiner als 60 pm, noch weiter bevorzugt kleiner als 40 pm und insbe-
sonders bevorzugt kleiner als 20 pm. Um diese Bedingung zu erfiillen, kon-
nen die WeifSbereiche beispielsweise Linien mit einer Breite kleiner als 100
nm (bzw. kleiner als 80 um oder 60 pm oder 40 pm oder 20 pm) oder durch
Flachengebiete beliebiger Form mit einer Fléchenausdehnung kleiner als 100
pm x 100 pm (bzw. kleiner als 80 ym x 80 pm oder 60 pm x 60 pm oder 40

pm x 40 pm oder 20 pm x 20 pm) gebildet sein.

In-einer bevorzugten Ausgestaltung besitzen mindestens sechs, beispielswei-
se acht, bedruckte Teilflichen unterschiedliche Tonwerte, die jeweils durch
fiir das blofie Auge vollflichig erscheinende bedruckte Teilfléichen mit einem

bestimmten Anteil nichtbedruckten WeifSbereiche gebildet sind. Mit einer
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derartigen feinen Auflosung der Tonwerte lassen sich im Stichtiefdruck an-

néhernd photorealistisch wirkende Darstellungen erreichen.

Die Teilflichen des Halbtonbilds kénnen insbesondere aus einerﬁ einer Halb-
tonbildvorlage tiberlagerten Raster abgeleitet sein, wie in der internationalen
Anmeldung WO 03/ 052702 beschrieben. Auch kann das Halbtonbild, wie in
der WO 03/052702 beschrieben, zusitzliche taktile Strukturelemente aufwei-
sen, oder zumindest in Teilbereichen mit Feinstrukturen tiberlagert sein, die
dessen visuelle Erscheinung beeinflussen und die in einzelnen Teilflichen
eine unterschiedliche Orientierung aufweisen. Die WO 03 /052702 beschreibt
auch verschiedene Moglichkeiten zur Umsetzung einer Halbtonvorlage in
ein Stichtiefdruckbild, die bei der vorliegenden Erfindung ebenfalls zum Ein-
satz kommen kdnnen. Beziiglich der genannten Gegenstédnde wird die Of-
fenbarung der WO 03/052702 durch Bezug in die vorliegende Anmeldung

aufgenommen.

Die Erfindung enthilt weiter eine Stichtiefdruckplatte zum Drucken eines
Halbtonbildes mit wenigstens drei unterschiedlich gravierten Bereichen in
der Druckplattenoberfléche, die dem Druck unterschiedlicher Tonwerte die-
nen. Einer oder mehrere der wenigstens drei gravierten Bereiche weisen da-
bei einen bestimmten Anteil nichtdruckender WeiSbereiche auf, die durch in
Hohe der Druckplattenoberflidche liegende Flichen gebildet sind und deren
Ausdehnung zumindest in einer Dimension unterhalb der Auflésungsgrenze

des blofen Auges liegt.

Mit Vorteil kénnen sich die nichtdruckenden WeifSbereiche zumindest eines
der gravierten Bereiche einer derartigen Druckplatte aus einer Schar paralle-
ler Gravurlinien ergeben, deren Abstand grofler als die Linienbreite der Gra-

vurlinien ist, Unter Abstand ist dabei nicht der nichtdruckende Zwischen-
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raum zwischen den Gravurlinien zu verstehen, sondern der Abstand z.B.
von der linken Flanke der einen Gravurlinie zur linken Flanke der n#chsten -
Gravurlinie. Alternativ oder zusitzlich kénnen sich die nichtdruckenden
Weifsbereiche zumindest eines der gravierten Bereiche auch aus zwei sich
unter einem Winkel kreuzenden Scharen jeweils paralleler Gravurlinien er-
geben. Der Abstand der Gravurlinien innerhalb jeder Schar ist auch hier gro-
fer als die Linienbreite der Gravurlinien, so dass sich rautenformige WeiSbe-
reiche ergeben. Die beiden Scharen kreuzen sich vorteilhaft unter einem
Winkel, der zwischen 40° und 80°, vorzugsweise zwischen 50° und 70°, bei-

spielsweise bei etwa 60° liegt.

Die Gravurlinien der Stichtiefdruckplatte bzw. die gedruckten Linien weisen
bevorzugt eine Breite unterhalb von 60 um, besonders bevorzugt unterhalb

von 50 um, insbesondere bevorzugt unterhalb von 30 pm auf.

Gemifs einer Weiterbildung der Erfindung bilden die nichtdruckenden
Weifibereiche zumindest eines der gravierten Bereiche eine versteckte Infor-
mation, wie ein Muster oder eine Zeichenfolge, um die Falschungssicherheit
der erzeugten Halbtonbilder weiter zu erhéhen. Die versteckte Information
kann dabei als positive oder negative Information vorliegen und auch nur in

einem Teilbereich des Halbtonbilds vorgesehen sein.

Vorzugsweise setzen sich die in Hohe der Druckplattenoberfliche liegenden
Flichen der Weifibereiche mit einem Flankenwinkel a in die Tiefe der

Druckplatte fort, der zwischen 15° und 60°, vorzugsweise zwischen 30° und

50°, jeweils bezogen auf die Oberflichennormale der Druckplatte, liegt. Zu-

mindest einer der gravierten Bereiche weist mit Vorteil eine Grundfliche mit
einem Rauigkeitsgrundmuster auf, wie es beispielsweise nach dem in der

Druckschrift WO 97/48555 beschriebenen Verfahren erzeugt werden kann.
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Die Erfindung enthilt auch ein Verfahren zum Herstellen einer Stichtief-
druckplatte zum Drucken eines Halbtonbildes mit drei oder mehr unter-

schiedlichen Tonwerten, mit den Verfahrensschritten:
- Bereitstellen einer Druckplatte mit einer Druckplattenoberfléche,

- Gravieren von wenigstens drei unterschiedlichen Bereichen in die
Druckplatte, wobei in einem oder mehreren der drei Bereiche ein be-
stimmter Anteil nichtdruckender Weiﬁbereiche stehen gelassen wird,
welche durch in Hohe der Druckplattenoberfliche liegende Flachen
gebildet werden, deren Ausdehnung zumindest in einer Dimension

unterhalb der Auflésungsgrenze des blofSen Auges liegt.

Die in Hohe der Druckplattenoberfléche liegende Flachen der WeifSbereiche
werden dabei vorteilhaft so ausgebildet, dass sie sich mit einem Flankenwin-
kel a in die Tiefe der Druckplatte erstrecken, der zwischen 15° und 60°, vor-
zugsweise zwischen 30° und 50°, bezogen auf die Oberflichennormale der
Druckplatte, liegt. Zum Gravieren wird dabei zweckméiRig ein Gravurwerk-

zeug mit einem entsprechenden Flankenwinkel a eingesetzt.

Vorzugsweise werden die erfindungsgemaéfen Stichtiefdruckplatten durch
Gravur mit einerh Stichel, besonders bevorzugt mit einem schnell rotieren-
den, sich konisch verjiingenden Stichel, wie in der Druckschrift

WO 97/48555 beschrieben, hergestellt. Dadurch kénnen insbesondere bunte,
also beispielsweise einfarbige blaue oder rote Halbtonbilder mit strahlenden,
intensiven Farbtonen erzeugt werden, die in den verschiedenen Tonabstu-
fungen keine Anzeichen von Grau- oder Braunbeimischungen zeigen.

Grundsétzlich kénnen die Gravuren allerdings auch mittels Lasergravur o-
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der Atzung oder jedem anderen geeigneten Abtragungsverfahren erzeugt

werden.

Durch den Einsatz der Stichtiefdrucktechnik, insbesondere der Stahlstich-
tiefdrucktechnik fiir die erfindungsgeméfien Halbtonbilder wird ein charak-
teristisches, auch fiir Laien leicht erkennbares Druck- und Pragebild erzielt,
das mit anderen géngigen Druckverfahren nicht nachgestellt werden kann.
Die Stichtiefdrucktechnik und die hier offenbarte Neuerung sind daher be-
sonders fiir das Bedrucken von werthaltigen oder sicherheitsrelevanten Da-
tentrédgern, wie Sicherheits- oder Wertdokumenten, geeignet, die hohen An-

forderungen beztiglich der Filschungssicherheit gerecht werden miissen.

Weitere Ausfiihrungsbeispiele sowie Vorteile der Erfindung werden nach-
folgend anhand der Figuren erldutert, bei deren Darstellung auf eine maf-

stabs- und proportionsgetreue Wiedergabe verzichtet wurde, um die An-

schaulichkeit zu erhohen.
Es zeigen:
Fig.1  eine schematische Darstellung einer Banknote mit einem im

Stichtiefdruck hergestellten Halbtonbild nach einem Ausfiih-

rungsbeispiel der Erfindung,

Fig. 2 einen Ausschnitt der Banknote der Fig. 1 im Bereich des Halb-
tonbildes im Querschnitt,

Fig.3 einen entsprechenden Ausschnitt des Profils der zur Herstel-

lung des Halbtonbilds der Fig. 2 verwendeten Stichtiefdruck-
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platte, ebenfalls nach einem Ausfithrungsbeispiel der Erfin-
dung, und

Fig. 4 in (a) bis (e) verschiedene Aufsichten auf gem& der Erfindung
bedruckte Teilflichen eines Datentrégers bei Betrachtung mit

einer Lupe oder einem Mikroskop.

Die Erfindung wird nun am Beispiel einer Banknote erldutert. Fig. 1 zeigt
eine Banknote 10, die mit einem im Stichtiefdruck hergestellten Halbtonbild
12 versehen ist, das in der Figur schematisch als Schwarz-Weif3-Portrait dar-
gestellt ist. Typischerweise besteht das gesamte Druckbild der Banknote aus
einer Uberlagerung mehrerer Druckbilder, die mit unterschiedlichen Druck-
verfahren erzeugt sind. Neben oder anstelle des Portraits 12 kann auch ein
weiteres graphisches Motiv 14 als Stichtiefdruck-Halbtonbild nach der Erfin-
dung ausgefiihrt sein. In letztem Fall kann das Portrait 12 auch mit konven-

tionellem Stichtiefdruck erzeugt sein.

Dariiber hinaus kann die Banknote 10 ein im Offsetdruck hergestelltes Mus-
ter 16, beispielsweise ein Guillochemuster aus regelm#fig ineinander ver-

schlungenen Linien oder ein anderes feinstrukturiertes Muster enthalten,

- sowie eine im Buchdruck aufgedruckte Seriennummer 18. Auch kénnen im

Siebdruck oder mit weiteren Druckverfahren erstellte Bereiche vorgesehen

sein.

Fig. 2 zeigt zur Illustration einen Ausschnitt der Banknote 10 im Bereich des
Stichtiefdruck-Halbtonbildes 12 im Querschnitt. Der dargestellte Auséchnitt
zeigt das beim Druckvorgang durch den Anpressdruck verformte Bankno-
tenpapier 20, das auf der Banknotenriickseite Vertiefungen 22 und auf der
Banknotenvorderseite Erhebungen 24 aufweist. In den bedruckten Teilfl4-
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chen 26 und 28, von denen in der Figur nur ein Teil dargestellt ist, sind die
Erhebungen 24 jeweils mit Farbschichten 36 bzw. 38 bedeckt, die beim
Druckvorgang aus den gravierten Bereichen 46 und 48 (Fig. 3) der Druck-

platte 40 aufgenommen wurden.

Die erste bedruckte Teilfliche 26 ist mit einer Farbschicht 36 einer bestimm-
ten Farbschichtdicke D bedeckt und erscheint innerhalb des Halbtonbildes 12
in einem ersten Tonwert, der durch die Beschaffenheit der verwendeten

Druckfarbe und des Banknotenpapiers bestimmt wird.

Die zweite bedruckte Teilfldche 28 ist mit einer Farbschicht 38 bedeckt, die
dieselbe Dicke D wie die Farbschicht 36 der ersten Teilfliche 26 aufweist. Im
Unterschied zur ersten Teilfldche ist das Druckbild der zweiten Teilfldche 28
jedoch mit einem bestimmten Anteil nichtbedruckter WeifSbereiche W gebil-
det. Die Ausdehnung der Weifibereiche W liegt zumindest in einer Dimensi-
on unterhalb der Auflosungsgrenze des blofSen Auges, so dass sie ohne

Hilfsmittel nicht aufgeltst werden konnen.

Die zweite bedruckte Teilfldche 28 erscheint daher fiir das blofie Auge als
einheitliche, vollflachig bedruckte Fliche. Aufgrund des vorhandenen Weif3-
anteils erscheint sie allerdings innerhalb des Halbtonbildes 12 trotz der glei-
chen Farbschichtdicke D in einem zweiten Tonwert, der heller als der erste

Tonwert der Teilfldche 26 ist.

Uber den Weiflanteil kénnen auf diese Weise bei konstanter Farbschichfdicke
jeweils meﬁrere unterschiedliche Tonwerte eingestellt werden, die in ihrer
Helligkeit jeweils bis zur Helligkeit der durchgehenden Farbschicht 36 der
ersten Teilflache 26 reichen. Durch eine Kombination von verschiedenen

Farbschichtdicken D und unterschiedlichen WeifSanteilen kann so eine Viel-
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zahl von Tonwerten zwischen ,Weif3” und ,Schwarz” (bzw. der vollstindig
deckenden Ausprégung der verwendeten Druckfarbe) erhalten werden. Es
versteht sich, dass es in einem Halbtonbild nicht unbedingt einen Tonwert
geben muss, der durch eine vollfléchige Farbschicht 36 dargestellt wird.
Vielmehr kann es vorteilhaft sein, alle vorkommenden Tonwerte durch Teil-

flachen mit einem gewissen WeifSanteil darzustellen.

Fig. 3 zeigt den der Darstellung der Fig. 2 entsprechenden Ausschnitt des
Profils der zugehorigen Stichtiefdruckplatte 40. In die Druckplattenoberfla-
che 42 sind ein erster Gravurbéreich 46 und ein zweiter Gravurbereich 48 mit
jeweils derselben Gravurtiefe T graviert. Wahrend der erste Gravurbereich
46 durchgehend ausgebildet ist und beim Druckvorgang somit zu einer
durchgehenden Farbschicht 36 fiithrt, ist der zweite Gravurbereich 48 mit bis
zur Druckplattenoberfldche 42 reichenden Stegen 50 ausgestattet, deren in
Hohe der Druckplattenoberfléche 42 liegenden Fléchen 52 nichtdruckende
WeifSbereiche bilden.

Die Stege 50 setzen sich von den an der Oberfliche 42 der Druckplatte lie-
genden Fléchen 52 mit einem Flankenwinkel a in die Tiefe der Druckplatte
fort, welcher im Wesentlichen durch das verwendete Gravurwerkzeug gege-
ben ist. Im Ausfiihrungsbeispiel sind die Gravurbereiche der Stichtiefdruck-
platte 40 mit einem rotierenden Stichel graviert, dessen Flankenwinkel dem
zu erzeugenden Flankenwinkel der Stege 50 entspricht.

Um bei derselben Gravurtiefe unterschiedliche WeifSbereiche bzw. unter-
schiedliche Weiflanteile zu erzeugen, kann das Gravurwerkzeug fiir die ver-
schiedenen Teilfldchen entlang unterschiedlicher Bahnen gefiihrt werden.
Fig. 4 zeigt dazu in (a) bis (e) einige beispielhaften Ausfithrungsformen. Dar-

gestellt ist jeweils eine Aufsicht auf eine einheitlich bedruckte Teilfléche ei-
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nes Datentrégers, wie sie sich bei Betrachtung mit einer Lupe oder einem

Mikroskop zeigt.

Fig. 4(a) zeigt einen ersten Ausschnitt 60, bei dem die zugehorige Stichtief-
druckplatte eine Schar paralleler Gravurlinien enthélt, deren Abstand grofier
als die Linienbreite der Gravurlinien ist. Im Ausfithrungsbeispiel wurden
beispielsweise bei einer Gravurtiefe von 15 pm etwa 30 um breite Gravurli-
nien mit einem Abstand von 60 um erzeugt. Im Druckbild ergibt sich da-
durch eine ftir das bloffe Auge vollflichig erscheinende und relativ helle Teil-
fléche, die unter der Lupe oder einem Mikroskop gerade die in Fig. 4(a) dar-

gestellte Struktur aus einer Linienschar paralieler Drucklinien 62 und dazwi-

. schen liegenden parallelen Weifslinien 64 zeigt.

Zu sehr guten Ergebnissen fithrt auch die Verwendung von Kreuzgittern,
wie sie sich aus zwei, sich unter einem bestimmten Winkel § kreuzenden
Scharen paralleler Gravurlinien ergeben. Wie im Ausschnitt 70 der Fig. 4(b)
gezeigt, erzeugen die sich kreuzenden Linjenscharen 72 im Druckbild kleine, .
rautenférmige WeifSbereiche 74. Auf der zugehdrigen Stichtiefdruckplatte
werden durch die sich kreuzenden Gravurlinien kleine, bis zur Druckplat-
tenoberfléche reichende Pyramidenstiimpfe stehen gelassen, deren nichtdru-
ckende Deckfléchen beim Stichtiefdruck gerade die gezeigten rautenformi-
gen Weifsbereiche 74 ergeben.

Die Gravurlinien der Druckplatte miissen nicht unbedingt geradlinig verlau-
fen, wie in dem in Fig. 4(c) dargestellten Ausschnitt 80 veranschaulicht, der
zwei sich kreuzende, geschwungene Linienscharen 82 und davon einge-

schlossene WeifSbereiche 84 zeigt.
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Die Weifibereiche kénnen auch eine versteckte Information, wie ein Muster
oder eine Zeichenfolge darstellen, die nur bei entsprechender Vergrofierung
erkennbar ist. Lediglich beispielhaft zeigen die Ausschnitte 90 bzw. 94 der
Figuren 4(d) und (e) einfache Varianten solcher Gestaltungen, bei denen die
Weifsbereiche in Form des Buchstabens ,D” eine positive Information (Be-
zugszeichen 92, Fig. 4(d)) oder eine negative Information (Bezugszeichen 96,
Fig. 4(e)) darstellen. Unterschiedliche Tonwerte lassen sich auch hier durch
die Linienbreite der Gravurlinien und/oder den Abstand der einzelnen In-
formationselemente (hier des Buchstabens , D”) einstellen. Selbstverstindlich

konnen auch wesentliche komplexere Informationen auf diese Weise in das

Druckbild eingebracht werden.
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Patentanspriiche

1.’ Datentridger mit einem im Stichtiefdruck hergestellten Halbtonbild,
das bedruckte Teilfléichen mit bestimmten Tonwerten aufweist, wobei min-
destens drei bedruckte Teilflaichen unterschiedliche Tonwerte besitzen, da-
durch gekennzeichnet, dass einer oder mehrere der unterschiedlichen Ton-
werte durch fiir das blofSe Auge vollflichig erscheinende bedruckte Teilfls-
chen mit einem bestimmten Anteil nichtbedruckter WeiSbereiche gebildet

sind.

2. Datentrdger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
nichtbedruckten Weif$bereiche zumindest eines der unterschiedlichen Ton-

werte durch eine Schar paralleler Weifslinien gebildet sind.

3. Datentréger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die nichtbedruckten WeiSbereiche zumindest eines der unterschiedlichen

Tonwerte durch ein regelméfiiges Kreuzraster gebildet sind.

4. Datentréger nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die nichtbedruckten WeifSbereiche zumindest eines
der unterschiedlichen Tonwerte eine versteckte Information, wie ein Muster

oder eine Zeichenfolge, bilden.

5. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine der bedruckten Teilflichen des

Halbtonbildes taktil wahrnehmbar ist.

6. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die Ausdehnung der nichtbedruckten WeifSbereiche in
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zumindest einer Dimension kleiner als 100 pm, bevorzugt kleiner als 80 pm,

besonders bevorzugt kleiner als 60 um ist.

7. Datentrdger nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens sechs bedruckte Teilflachen unterschiedli-
che Tonwerte besitzen, die jeweils durch fiir das blofe Auge vollfléchig er-
scheinende bedruckte Teilfldchen mit einem bestimmten Anteil nichtbe-
druckter WeifSbereiche gebildet sind.

8. Datentréger nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass das Halbtonbild ein Portrait darstelit.

9. Stichtiefdruckplatte zum Drucken eines Halbtonbildes mit wenigstens
drei unterschiedlich gravierten Bereichen in der Druckplattenoberfliche zum
Drucken unterschiedlicher Tonwerte, dadurch gekennzeichnet, dass einer
oder mehrere der wenigstens drei gravierten Bereiche einen bestimmten An-
teil nichtdruckender WeifSbereiche aufweisen, welche durch in Hohe der
Druckplattenoberfldche liegende Flachen gebildet sind, deren Ausdehnung
zumindest in einer Dimension unterhalb der Auflosungsgrenze des blofSen

Auges liegt.

10.  Stichtiefdruckplatte nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die nichtdruckenden WeifSbereiche zumindest eines der gravierten Bereiche
sich aus einer Schar paralleler Gravurlinien ergeben, deren Abstand gréfier

als die Linienbreite der Gravurlinien ist.

11.  Stichtiefdruckplatte nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die nichtdruckenden Weifsbereiche zumindest eines der gravierten

Bereiche sich aus zwej, sich unter einem Winkel kreuzenden Scharen jeweils
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paralleler Gravurlinien ergeben, deren Abstand jeweils gréfier als die Linien-

breite der Gravurlinien ist.

12.  Stichtiefdruckplatte nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die beiden Scharen unter einem Winkel zwischen 40° und 80°, vorzugs-

weise zwischen 50° und 70° kreuzen.

13.  Stichtiefdruckplatte nach-wenigstens einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gravurlinien eine Breite unterhalb von 60

pm, vorzugsweise unterhalb von 50 um aufweisen.

14.  Stichtiefdruckplatte nach wenigstens einem der Anspriiche 9 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die nichtdruckenden WeifSbereiche zumin-
dest eines der gravierten Bereiche eine versteckte Information, wie ein Mus-

ter oder eine Zeichenfolge, bilden.

15.  Stichtiefdruckplatte nach wenigstens einem der Anspriiche 9-bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die in Hohe der Druckplattenoberfliche lie-
gende Flachen der Weifsbereiche sich mit einem Flankenwinkel a in die Tiefe
der Druckplatte fortsetzen, der zwischen 15° und 60°, vorzugsweise zwi-

schen 30° und 50°, bezogen auf die Oberfléchennormale der Druckplatte,
liegt.

16.  Stichtiefdruckplatte nach wenigstens einem der Anspriiche 9 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einer der gravierten Bereiche eine

Grundfldche mit einem Rauigkeitsgrundmuster aufweist.

17.  Stichtiefdruckplatte nach wenigstens einem der Anspriiche 9 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens sechs unterschiedlich gravierte
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Bereiche zum Drucken unterschiedlicher Tonwerte vorgesehen sind, die je-
weils einen bestimmten Anteil nichtdruckender WeifSbereiche aufweisen,
welche durch in Hohe der Druckplattenoberfldche liegende Flidchen gebildet
sind, deren Ausdehnung zumindest in einer Dimension unterhalb der Aufls-

sungsgrenze des blofien Auges liegt.

18.  Stichtiefdruckverfahren zum Drucken eines Halbtonbildes mit drei
oder mehr unterschiedlichen Tonwerten, bei dem eine Stichtiefdruckplatte

nach einem der Anspriiche 9 bis 17 eingesetzt wird.

19.  Verfahren zum Herstellen einer Stichtiefdruckplatte zum Drucken

~ eines Halbtonbildes mit drei oder mehr unterschiedlichen Tonwerten, mit

den Verfahrensschritten:

- Bereitstellen einer Druckplatte mit einer Druckplattenoberfléche,

- Gravieren von wenigstens drei unterschiedlichen Bereichen in die
Druckplatte, wobei in einem oder mehreren der drei Bereiche ein be-
stimmter Anteil nichtdruckender WeiSbereiche stehen gelassen wird,
welche durch in Hohe der Druckplattenoberflédche liegende Flichen
gebildet werden, deren Ausdehnung zumindest in einer Dimension

unterhalb der Auflosungsgrenze des bloflen Auges liegt.

20.  Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
nichtdruckenden Weifsbereiche zumindest eines der gravierten Bereiche aus
einer Schar paralleler Gravurlinien erzeugt werden, deren Abstand grofer

als die Linienbreite der Gravurlinien ist.
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21.  Verfahren nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die nichtdruckenden WeifSbereiche zumindest eines der gravierten Bereiche
aus zwei sich unter einem Winkel kreuzenden Scharen jeweils paralleler
Gravurlinien erzeugt werden, deren Abstand jeweils grofier als die Linien-

breite der Gravurlinien ist.

22, Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
beiden Scharen unter einem Winkel zwischen 40° und 80°, vorzugsweise

zwischen 50° und 70° kreuzen.

23.  Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 20 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gravurlinien mit einer Breite unterhalb von 60 um,

vorzugsweise unterhalb von 50 um erzeugt werden.

24.  Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 19 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass die nichtdruckenden WeiSbereiche zumindest eines
der gravierten Bereiche in Form einer versteckten Information, wie einem

Muster oder einer Zeichenfolge, erzeugt werden.

25.  Verfahren nach Weﬂgsteﬁs einem der Anspriiche 19 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass die in Hohe der Druckplattenoberfliche liegende Fli-
chen der WeifSbereiche sich mit einem Flankenwinkel a in die Tiefe der
Druckplatte fortsetzend erzeugt werden, der zwischen 15° und 60°, vor-
zugsweise zwischen 30° und 50°, bezogen auf die Oberflichennormale der

Druckplatte, liegt.

26.  Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass zum
Gravieren ein Gravurwerkzeug mit einem entsprechenden Flankenwinkel a

eingesetzt wird.
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27.  Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 19 bis 26, dadurch

gekennzeichnet, dass zum Gravieren ein rotierender Stichel eingesetzt wird.

28.  Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 19 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gravieren mittels Laserstrahl oder durch Atzung

durchgefithrt wird.

29.  Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 19 bis 28, dadurch
gekennzeichnet, dass in zumindest einem der gravierten Bereiche eine

Grundfldche mit einem Rauigkeitsgrundmuster erzeugt wird.
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