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Sposéb i uklad elektroniczny w'yzwalania tyrystorow

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i
elektroniczny wyzwalania tyrystoréw. _

Stosowany dotychczas sposéb wyzwalania tyry-
stor6w polega na wysylaniu ze sterownika impul-
su -inicjujgcego zalgczenie tyrystora, o czasie trwa-
nia réwnym czasowi trwania impulsu brakowego,
za pomocyg separatora do ukladu bramkowego, w
ktérym poprzez przerzutnik Schmitta, wzmacniacz
mocy zostaje podany na bramke tyrystora.

Uklad elektroniczny wyzwalania tyrystorow opar-
ty na tym sposobie zawiera separator optoelektro-
niczny, ktérego dioda elektroluminescencyjna po-
laczona jest ze sterownikiem, a fotoodbiornik
z ukladem bramkowym tyrystora. Fotoodbiornik
separatora optoelektronicznego polaczony jest
z przerzutnikiem Schmitta. WyjsScie przerzutnika
polaczone jest z wejSciem wzmacniacza mocy, kt6-
rego wyjscie polaczone jest galwanicznie z bramka
tyrystora. Uklad RC nadajacy ostateczny ksztalt
impulsowi bramkowemu polaczony jest z jednej
strony ze wzmacniaczem mocy, a z drugiej z zasi-
laczem ukladu bramkowego. Uklad bramkowy za-
silany jest z napiecia obwodu gléwnego tyrystora.
Uklad tego typu przedstawiony jest w publikacji
pt. , Potentialtrennende Steuerschaltungen fiir Thy-
ristoren und Triacs” Knuth D, Lukanz W,
Elektronik 1976 nr 7.

Opisany sposéb oraz uklad elektronicznego wyz-
walania tyrystor6w z optoelektronicznym separa-
torem, a takze inne sposoby i oparte na tych spo-
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sobach, ukiady nie eliminujg mozliwo$ci przypad-
kowego zalaczania tyrystora w specyficznych wa-
runkach pracy na przyklad w podwyzszonej tem-
peraturze otoczenia oraz szybkich zmianach na-
tezenia . i kierunku pola’ elektromagnetycznego,
a takze zalgczania tyrystora przez zmiany czuloseci
wyzwalania pod wplywem przypadkowych szumoéw
i zaklécen w ukladzie bramkowym. Uzaleznienie
czasu trwania impulsu bramkowego od sterownika
moze, w przypadku wystapienia zakl6cenia w ukla-
dzie bramkowym, doprowadzié¢ do czeSciowego za-
laczenia tyrystora, a nastepnie jego uszkodzenie.

Celem wynalazku jest zwigkszenie odpornosci
ukladu elektronicznegd wyzwalgnia ty_rysfo_réw
z separatorem na zaklécenia elektromagnetyczne,
stabilizacja czulo$ci wyzwalania -oraz zachowanie
zgdanych parametréw impulséw bramkowych i jed-
noczesno$ci ich wystepowania w polaczeniach gru-
powych tyrystor6w niezaleznie od warto$ci napie-
cia izolacji oraz ewentualnych zakl6écen w ukla-
dach bramkowych. ' o

Cel zostal osiggniety przez opracowanie sposobu
wyzwalania tyrystor6w wedlug wynalazku polega-
jacy na przeslaniu impulsu inicjujacego zalgczenie
tyrystora ze sterownika za pomocg separatora do
ukladu bramkowego polaryzujacego wstecznie
bramke tyrystora i wytwarzajgcego impuls bram-.
kowy. ‘

Jego istote stanowi wymuszenie impulsu bram-
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kowego, o czasie trwania narzuconym w ukladzie
bramkowym.

Uklad wedlug wynalazku wyposazony jest w uni-
wibrator, ktérego wyjscie polaczone jest z kom-
paratorem napiecia, natomiast jego wyjscie potla-
czone jest ze wzmacniaczem mocy.

Korzystnym jest, gdy zrédlo ujemnej polaryzacji
bramki tyrystora jest integralng czescia Zrédia na-
piecia stalego zasilajacego uklad bramkowy, ktére
wraz ze stabilizatorem pradu stanowi Zr6dic pra-
dowe pradu stalego ujemnej polaryzacji bramki
tyrystora.

Sposéb i uklad wedlug wynalazku zwigksza od-
pormo$é ukladu elektronicznego wyzwalania tyry-
stordw na zaklocenia elektromagnetyczne. Umozli-
wia uzyskanie impulséw bramkowych o bardzg du-
zych stromo$ciach narastania czola oraz regulacje
ich amplitudy, ksztaltu i czasu trwania, a takze
zachowanie jednakowych parametréw tych im-
pulséw i jednoczesno$é¢ ich wystepowania na bram-
kach w polgczeniach grupowych tyrystoréw. Sta-
bilizuje czulo§¢é wyzwalania tyrystoréw oraz zwieg-
ksza odporno$é ukladu elektronicznego wyzwalania
tyrystor6w na zakl6eenia spowodowane nieustalo-
nymi przebiegami dodatniego napiecia anodowego,
zar6wno przy duzej amplitudzie jak i jego duzej
stromo$eci narastania. Uklad umozliwia zwigkszenie
zakresu stosowanych stromo$ci narastania pradu
tyrystora w jego obwedzie roboczym, a takze w
nfektorych przypadkach pozwala na skrécenie cza-
su wylaczania tyrystora.

Uklad wedlug wynalazku nadaje sie do sterowa-
mia pojedynczych tyrystorow, a szczegélnie do ste-
rowania tyrystoréw pelaczanych grupewe tzn. sze-
regawo, réwnolegle bdZi szeregawe-rawnalegle.
Stosowaé go mozna w ohwedach pradu statego lub
pezemiennego bez ograniezania napieeia izelacji po-
miedzy ukladem bramkowym tyrystera a sterow-
nikiem, szczegéinie w przypadkach wystepawania
stinych zaklacen elektromagpetycznych na odein-
ku sterownik—obwé6d hramkewy tyrystora eraz du-
i2ych zmianach temperatur atoczenia.

Uklad elektrgnieznego wyzwalania tyrystorgw

-wediug wynalazku przedstawiony jest w przykla-
-dzie wykonania ng rysunku zawierajacym jego
.s¢hemat blokowy. Uklad ten zawiera separator
optoeléktroniczny 2 skladajacy sie z diody elektro-
luminescencyjnej DE polaczonej ze sterownikiem 1
$wiattawodu S i fotodiody FD polaczonej z wej-
§ciem komparatora napiecia 3. Jego wyjscie pola-
czone jest z wejSciem uniwibratora 4. Wyjscie uni-
wibratora 4 polaczone jest z wejsciem wzmacnia-
czq: mocy 5, ktorego wyjscie poprzez obwdd 6 na-
diejacy ostateczny ksztalt impulsowi bramkowemu
zhudowanego z dwoéch rezystoré6w i kondensatora
polaczonego réwnolegle z jednym z nich, }gczy sie
galwanicznie z bramka tyrystora 7. Zr6dlo 11
ujemnej polaryzacji bramki tyrystera T zbudowa-
ne jest ze Zrédia napieeia 8 bedaeego czescia Zrd-
dia napiecia stalego 9 zasilajaeego obwé6d bramko-
wy i stabilizatora pradu 10, polgezone iest z iadnai
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strony z katoda wyzwalanego tyrystora, a z drugiej
Ze wzmacniaczem mocy 5 i obwodem 6 nadajacym
ostateczny ksztalt impulsowi bramkowemu. Foto-
dioda FD separatora optoelektronicznego 2, kom-
parator napiecia 3, uniwibrator 4, wzmacniacz mo-
cy 5 oraz Zrédlo 11 ujemnej polaryzacji bramki
potaczone sa ze Zrddlem napiecia stalego 9.
Dzialanie ukladu polega na tym, ze elektryczny
sygnal sterownika 1 inicjujacy zalgczenie tyrysto-
ra jest przetworzony przez diode elektrolumine-
scencyjng DE separatora optoelektronicznego 2 na
odpowiadajacy mu sygnal promieniowania i po-
przez $wiatlowdd S8 poweduje o$wietlenie fotodiody
FD znajdujacej si¢ w ukladzie bramkowym. Foto-
dioda FD przetwarza sygnal promieniowania na
odpowiadajqcy mu sygnal elektryczny zmieniajacy
napiecie na wejSciu komparatora napigecia 3. Kom-
parator zmienia stan inicjujgc tym samym wytwo-
rzenie impulsu przez uniwibrator 4, ktéry zostaje

‘wzmocniony przez wzmachiacz mocy 5 i poprzez

obw6d 6 nadajacy ostateczny ksztalt podany na
bramke wyzwalanego tyrystora. Zlgcze bramka-ka-
toda jest przez zrédio 11 ujemnej polaryzacji sta-
le polaryzowane i plynie przez nie prad wsteczny
o stalej wartosSci. W chwili zapoczatkowania prze-
ptywu pradu impulsu bramkowego Zrédio 11 ujem-
nej polaryzacji bramki powoduje wylaczenie prze-
ptywu pradu wstecznej polaryzacji. Przeplyw pra-
du impulsu bramkewego wymuszony jest réinica
napiecia zasilajacego i Zrddla ujemnej polaryzacji
bramki

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wyzwalania tyrystoréw polegajaey na
przeslaniu impulsu inicjujgecego zalgczenie tyry-
stora ze sterownika za pomocg separatera do ukla-
du bramkowego zasilanego ze #rédla napigeia sta-
lego, w ktéorym wymusza sie w sposéb ciggly prze-
ptyw pradu wstecznego bramki i doprowadza sie
do czasowego zaniku skutkéw dzialania tego pra-
du przez zapoczatkowanie przeplywu pradu impul-
su bramkowego, znamienny tym, ze czas trwania
impulsu bramkowego wymusza sie w ukladzie
bramkowym.

2. Uklad elektroniczny wyzwalanja tyrystoréw
wyposazony w separator optoelektroniczny, kom-
parator napiecia, wzmacniacz mocy, oQwé6d nada-
iacy ostateczny ksztalt impulsowi bramkowemu,
Zr6édlo napiecia zasilajacego uktad bramkowy i Zré-
dlo ujemnej polaryzacji bramki, znamienny tym,
Ze wyposazony jest w uniwibrator (4), ktérego wej-
§cie polaczone jest z komparatorem napiecia (3),
natomiast jego wyjScie polgczone jest ze wzmacnia-
czem mocy (5).

3. Uklad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, e
integralna cze$¢ (8) ZrGdda napiecia stalego (9) za-
silajacego uklad bramkowy wraz ze stabilizatarem
pradu (10) stanowi zrédlo pradowe pradu stalego
ujemnej poalaryzacji bramki tyrystera (7).
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