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(54) Schieifringkérper mit Kohlegleitring, insbesondere fiir hohe spezifische Belastungen

(57) Die Erfindung betrifft einen Schieifringkérper mit einem Kohlegleitring. Schieifringe mit Kohlegleitschicht sind
aligemein bekannt und werden wegen ihres guten VerschleiRverhaltens des 6fteren eingesetzt. Nachteilig an der
Kohle-Kohle-Ubertragung ist jedoch die bei gréReren Strémen auftretende Warmeentwicklung, die sowohl die
Gleitverhaltnisse zwischen Kohlegleitring und Biirste als auch den Wirkungsgrad einer elektrischen Maschine negativ
beeinfluBt. Das Ziel der Erfindung ist ein Schleifringkérper, bei dem durch Minimierung der entstehenden Warme und
intensive Abfithrung der unvermeidbaren Warme auch ein Einsatz bei héheren spezifischen Belastungen maglich ist.
Geldst wird die Aufgabe zur Reduzierung und Abfiihrung der Strom- und Reibungswérme, indem der Kohlegleitring
auf einem Stromverteilungsring angeordnet ist, welcher einen grofRflachigen Stromibergang vom
Stromzufiihrungsbolzen zum Kohlegleitring, verbunden mit kurzem Weg vom Stromzufiihrungsbolzen zur Birste,
gewihrieistet und durch seine konstruktive Gestaltung eine allseitige Beliiftung des Kohlegleitringes gestattet.
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Patentanspriiche:

1. Schleifringkérper mit Kohlegleitring, insbesondere fiir hohe spezifische Belastungen, bei dem
konzentrisch zwischen dem Kohlegleitring und der Isolation zur Schleifringnabe ein zylindrischer
Stromverteilungsring vorgesehen ist, welcher den tiber Stromzufiihrungsschienen zugefiihrten
Strom grofflachig in den Kohlegleitring einspeist, dadurch gekennzeichnet, da der
Stromverteilungsring zugleich als Abstandshalter gestaltet ist, derart, daR zwischen dem
Kohlegleitring und der Isolation zur Schieifringnabe Hohlrdume entstehen.

2. Schleifringkdrper mit Kohlegleitring nach Pkt. 1, dadurch gekennzeichnet, daR der
Stromverteilungsring aus zwei durch mehrere auf den Umfang verteilte Stege auf gleichmaRigen
Abstand gehaltenen Ringen gebildet ist, wobei der innere als aufschrumpfbarer Massivring und der
duBere als warmespannungskompensierbarer Stromeinspeisungsring gestaltet ist.

3. Schleifringkérper mit Kohlegleitring nach Pkt. 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die dem
Stromverteilungsring zugekehrten Flachen des Kohlegleitringes metallisiert und mit dem
AuRenring des Stromverteilungsringes elektrisch gut leitend verbunden bzw. verlétet sind.

4. Schleifringkérper mit Kohlegleitring nach Pkt. 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR im AuBenring
des Stromverteilungsringes Aussparungen zur Kompensation von Warmespannungen vorgesehen
sind.

5. Schleifringkérper mit Kohlegleitring nach Pkt. 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die
Stromzufiihrungsschienen mit den Stegen des Stromverteilungsringes gut leitend verbunden sind.

6. Schieifringkdrper mit Kohlegleitring nach den Pkt. 1 bis 3 und 5, dadurch gekennzeichnet, daR der
Stromverteilungsring als geschlossener Ring ausgebildetist und der Kohlegleitring aus Segmenten
mit eingefligten Dehnungsfugen besteht. '

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist anwendbar im Elektromaschinenbau sowie bei Gerédten und Einrichtungen, bei denen auf rotierende Teile
hohere Stréme Ubertragen werden sollen und der Verschleif durch Reib- und Strombelastung auf ein Minimum gesenktwerden
soll.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Fir die Stromilbertragung auf rotierende elektrische Einrichtungen werden im allgemeinen Schleifringe verwendet, die massiv
aus Kupfer, Messing, Bronze, Stah! oder anderen Legierungen hergestellt sind. Nachteilig bei solchen Ausfiihrungen ist vor
allem der Abrieb, verbunden mit Riefenbildungen, sowoh! bei den Schieifringen als auch bei den Kohlebiirsten, welcher zu
unerwiinschten Staubablagerungen in den Maschinen oder Geréten und zur Entstehung der Gefahr von
Spannungsiiberschldgen fihrt. Kurze Wartungsintervalle bzw. Reparaturen sind damit unerlRlich.

Zur Beseitigung dieser Mangel wurden auch schon Schieifringe entwickelt, bei denen die Gleitflichen aus Kohle bestehen. Diese
zeichnen sich als Kohle-Kohle-Kontaktierungen durch einen sehr geringen Verschlei und damit héhere Lebensdauer aus. lhre
diesbeziglichen Vorteile sind jedoch nur bei Temperaturen bis 160°C vorhanden. Bei héheren Temperaturen infolge héherer
Strombelastungen und gréRerer Reibungsverluste steigt der Verschleif8 erheblich an. Daraus resultiert bei hochbelasteten
Schieifringen die Aufgabe, die entstehende Warme durch intensive Kithiung abzufiihren sowie die Entstehung der Warme zu
minimieren.

Zur Abflihrung der Warme von der Gleitflache sind verschiedene Lésungen bekannt geworden, bei denen durch Kanéle,
Bohrungen bzw. entsprechende Gestaltung sowie Anordnung von Liiftern oder Liifterschaufeln eine radiale oder axiale
Kihlluftstrémung erzielt wird.

Weiterhin ist bereits vorgeschlagen worden, durch besondere konstruktive Gestaltungen des Schleifringkorpers die Prinzipien
des Wéarmerohres, d.h. die Abflihrung der Verlustwarme durch Verdampfung einer geeigneten KiihIfitissigkeit, mit
nachfolgender Kondensation zu nutzen.

Bei Schleifringen aus Material mit relativ schlechten elektrischen Leitwerten (Stahl oder Kohle) finden sogenannte
Stromverteilungsringe oder Einlagen Anwendung, deren Aufgabe darin besteht, {iber einen Drehwinkel < 360° einen annahernd
gleichen Widerstand von der Stromleitungsstelle im Schileifring zur Biirste zu gewéhren.

Damit sollen unerwiinschte Welligkeiten in der Stromleitung und hiermit verbundene &rtliche Uberhitzungen in den
Schleifringen, die Deformationen, Rundlaufabweichungen, erhéhter BiirstenverschleiR und Lockerungen des Schleifringsitzes
auf der Welle verhindert werden.
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Ziel der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schleifring zu schaffen, der alle Vorteile des Kohle-Schleifringes hinsichtlich
seiner VerschleiBarmut aufweist, in seiner Strombelastbarkeit ohne wesentlich héhere Erwarmung und Vergrof3erung seiner
Abmessungen dem Metallschleifring entspricht und kosten- und fertigungstechnisch glinstig herstellbar ist.

Bei erforderlicher groferer spezifischer Belastung besteht u.a. auch die Aufgabe, den auftretenden Warmespannungen, im
besonderen durch die stark unterschiedlichen Ausdehnungskoeffizienten, Rechnung zu tragen.

Wesen der Erfindung

Die gestellte Aufgabe wird bei Anwendung der Vorteile eines Stromverteilungsringes fiir einen groRflachigen Ubergang des
Stromes auf den Kohlegleitring von einem Schleifringkdrper mit Kohlegleitring geldst, in dem der Stromverteilungsring zugleich
als ein Abstandshalter gestaltetistin der Art, daRR zwischen dem Kohlegleitring und der Isolation zur Schleifringnabe Hohlrdume
entstehen, die gestatten, daR einerseits die im Kohlegleitring und im Stromverteilungsring entstehende Verlustwarme entweder
durch die konstruktiv bedingte Eigenbellftung oder durch eine gewéhlte Fremdbeliiftung besonders gut an die Umgebung
abgeflihrt werden kann, andererseits durch die gleiche Beliiftung ein zusatzlich moglicher Warmestrom vom Inneren des
Schleifringkbrpers, wie es bei hoch ausgenutzten elektrischen Maschinen hadufig der Fall ist, Gber die Welle und den
Stromverteilungsring auf den Kohlegleitring verhindert werden kann.

Hierzu besteht der Stromverteilungsring aus zwei durch mehrere auf dem Umfang verteiite Stege auf gleichméRigen Abstand
gehaltenen Ringen, von denen der innere als aufschrumpfbarer Massivring und der duf3ere als
warmespannungskompensierbarer Stromeinspeisungsring gestaltet ist.

Zur Gewdhrleistung eines niedrigen Ubergangswiderstandes vom Stromverteilungs- zum Kohlegleitring ist die dem
Stromverteilungsring zugekehrte Fldche des Gleitringes metallisiert und mit dem duReren Ring des Stromverteilungsringes gut
leitend verbunden bzw. verlétet. Die bei starker Erwdrmung auftretenden Warmespannungen zwischen den Ringen stark
unterschiedlicher Warmedehnung sind durch Aussparungen im Auenring des Stromverteilungsringes kompensiert. Die
Stromzuflihrungsschienen sind vorzugsweise mit den Stegen des Stromverteitungsringes gut leitend verbunden. In Anwendung
der erfindungsgemaRen Lehre besteht auch die Mdglichkeit, den Stromverteilungsring als tragenden Ring in geschlossener
Form auszubilden und den Kohlegleitring aus Segmenten mit eingefiigten Dehnungsfugen zusammenzustellen.

Ausflihrungsbeispiel

Der prinzipielle Aufbau des erfindungsgeméRen Schleifringkérpers wird an einem Ausfliihrungsbeispiel naher beschrieben.
Es zeigen:

Fig.1: eine Ansicht eines Schleifringkdrpers,

Fig.2: eine Seitenansicht des Schleifringkdrpers im Schnitt gemaR Verlauf A—Ain Fig.1, und

Fig.3: eine Teilansicht des Schleifringkdrpers mit segmentierter Kohlegleitschicht.

Der in den einzelnen Abbildungen dargestellte Schleifringkdrper besteht im wesentlichen aus einer auf einem Trager, 2.B. einer
Welle, sitzenden Nabe 1, die zu den elektrisch aktiven Teilen durch eine Isolation 2 getrennt ist. Auf der Isolation 2 ist der
wirkungsmaéfig aus drei Teilen bestehende Stromverteilungsring 3 angeordnet. Hiervon ist der Innenring 3’ als
aufschrumpfbarer Massivring ausgebildet, welcher mit Hilfe von Stegen den AuBenring 3" trégt. Der AuRenring 3” ist am
Umfang mehrfach mit Dehnungsspalten 5 versehen, um die Unterschiede der Warmeausdehnung zu kompensieren. Zwischen
Innen- und AuRenring entstehen liber den Umfang des Gleitringes verteilte Hohirdume 6, die eine Bellftung des
Schleifringkdrpers, der zu zwei- oder mehrpoligen Ausfliihrungen zusammengestellt werden kann, als Eigen- oder
Fremdbeliiftung gestatten. Allein die offene Ausfiithrung, die einen Kiih!luftzutritt zu allen Seiten des Kohlegleitringes 4
einschlieRlich des AulBenringes des Stromverteilungsringes gewéhrleistet, bietet die Gewahr fiir eine maximale Abflihrung der
Strom- und Reibungswarme. Andererseits ist es Aufgabe des Stromverteilungsringes, den (iber Stromzufiihrungsschienen, die
in den Stegen befestigt sind, in den Schleifringkdrper eingefithrten Strom mit Hilfe des Ring-Steg-Systems derart in den
Kohlegleitring einzuleiten, dal® auf dem gesamten Umfang des Schleifringkdrpers ein minimaler Widerstand vom
Stromverteilungsring zur nicht dargestellten KohlebUrste erreicht wird.

In Fig. 3 ist ein Teil einer Ausflihrungsart dargestelit, bei der der AuRenring 13 des Stromverteilungsringes als geschlossener
Ring ausgeflhrt ist, wogegen der Kohlegleitring aus mehreren Kohlegleitelementen 14 besteht, die durch Dehnungsspalte 15
voneinander getrennt sind.
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