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Descricao

“Tratamento biolégico de Aguas residuais no caso de elevadas concentracdes de
lamas”

A invencdo refere-se a um processo para o tratamento biologico de aguas
residuais, no qual se trata com gases uma mistura de lama activada e aguas residuais,
ﬁum andar de activagdo e se separa a lama activada das aguas residuais tratadas, por
flotagdo.

S3o conhecidos processos do tipo referido, por exemplo do pedido de patente
alemdo P 44 11 991.7, que aqui se integra, por referéncia. Num tal processo, a lama,
juntamente com a carga hidraulica, as aguas residuais tratadas ou purificadas, sai do
andar de activagdo e é separada da carga hidraulica, num andar de separag@o, por
flotacdo e é, em parte, levada ao andar ‘de activagdo, a fim de manter uma
concentrag¢do determinada de lama, no andar de activagdo. Devido a este modo de
proceder, existe uma dependéncia entre a concentragdo da lama no andar de
activagdo e a concentragdo da lama na corrente de saida do andar de separagdo, que
¢ levada de novo para o andar de activagdo, a chamada lama de retorno. A
concentracdo da lama no andar de activagdo estabelece-se portanto a partir da
mistura da lama retornada e das aguas residuais, quase sem matérias solidas. As
concentracdes das lamas, ajustadas deste modo, no andar de activagdo situam-se
usualmente nos 5 g/1 (ver o pedido de patente referido). Esta concentracdo da lama €
um parametro importante no dimensionamento das instalagbes para o tratamento
biologico das aguas residuais, visto que determina, entre outras coisas, o volume do
reactor de activacdo, diminuindo esse volume quando aumenta a concentra¢do da

lama. Portanto, as instalagdes de tratamento de agua residuais nas quais se pode
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trabalhar com concentra¢des mais elevadas das lamas, seriam desejaveis, se nao
tivessem alguns inconvenientes graves. Um inconveniente dessas instalagdes
consiste no facto de a parte de flotagdo teria que ser dimensionada, em funcdo da
concentragio da lama, com grandes dimensdes e portanto  seriam
correspondentemente caras. Além disso, a operagdo destas instalagdes de flotagdo €
dificil, visto que elas reagem de maneira muito sensivel as variagdes da corrente de
saida. Portanto, os custos de operagdo sdo muito elevados, visto que as elevadas
quantidades de agua necessarias para a flotagdo variam em propor¢do directa com a
concentragdo da lama.

Surpreendentemente verificou-se que estes nconvenientes podem  ser
notavelmente atenuados se se modificar um processo do tipo mencionado na
introducdo de modo que a concentragdo da lama activada no andar de activagdo seja
> 6 g/l e se a flotagdo for uma flotagdo com descompressao.

Portanto, o objecto da invengdo € um processo para o tratamento biologico de
aguas residuais, no qual se trata com gases uma mistura de lama activada e aguas
residuais, num andar de activagdo e se separa a lama activada das aguas residuais
tratadas, por flotagdo, caracterizado por a concentragdo da lama no andar de
activagdo ser = 6 g/, por a flotagdo ser uma flotagdo com descompressdo, por se
conduzir a suspensdo a retirar para a flotagdo com uma velocidade de escoamento
> 0,3 m/s, contra o sentido natural da subida das bolhas, aplicando-se
adicionalmente um tratamento com gases a suspensdo, por meio de um dispositivo
de aplica¢do de gases, retirando a suspensdo a que se aplicaram os gases no fundo do
dispositivo de aplicagdo de gases e conduzindo-a a flotagdo, como se descreve, por

exemplona P 44 11 991.7.
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Da reivindicagdo 2, resulta uma forma de realizagdo preferida do processo de
acordo com a mvengao.
A forma de realizagdo preferida do processo da invengdo é caracterizado por

a concentragdo da lama activada, no andar de activagdo, ser > 8 g/1, de preferéncia

10 g/1 e particularmente preferido > 12 g/l.

A vantagem do processo de acordo com a invengdo consiste essencialmente
no facto de, tanto o andar de activa¢do, como o andar de flotagdo das instalagdes de
tratamento biologico das aguaé residuais, poderem ser dimensionados com
dimensdes menores que as das instalagdes de tratamento de aguas residuais
convencionais. Isso melhora igualmente a economia e facilita a operagao.

Descreve-se a seguir, com mais pormenor, uma forma de realizacdo do
processo de acordo com a invengdo, com referéncia ao flukograma do processo
representado na figura.

Uma agua residual (1) é misturada, numa cdmara de activacdo (2) de um
andar de activacdo, com uma lama activada, referenciada como lama de retorno (7),
tratada com ar (3). As matérias prejudiciais contidas nas aguas residuais sdo entdo
destruidas biologicamente. A mistura de lama e agua ¢ depois conduzida a um
reactor da corrente de saida (4), colocado verticalmente. Neste reactor da corrente de
saida (4), que funciona como dispositivo de tratamento por gas, a mistura de lama
activada e agua ¢ conduzida para baixo e tratada com ar. Se for necessario pode
adicionar-se um agente de floculagdo (12). Depois, a mistura de lama activada e
4dgua é retirada no fundo do reactor da corrente de saida (4) e levada a uma célula de

flotagdo (5), na qual se separa a lama activada da agua. Isso é ajudado levando,

numa estacdo de agua sob pressdo (6), a agua e o ar (10) a uma pressdo elevada e
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descomprimindo-os para a célula de flotagdo (5). Como agua, pode utilizar-se para
1sso a agua residual vpuriﬁcada (11). Uma coluna (13) serve de deposito de
alimentagdo e de deposito tampdo. A lama activada separada € reconduzida a camara
de activacdo (2), em parte como lama de retorno (7). O resto ¢ descartado como
lama em excesso (8). A agua purificada é retirada como agua limpa, através de uma
saida.

O processo de acordo com a invengdo ¢ ainda ilustrado com referéncia a dois
exemplos de realizagdo.

Os exemplos referem-se a instalagc”)és de tratamento biologicos de aguas
residuais, nas quais a lama activada-agente de separagdo se sujeitam a uma flotagdo
com descompressdo, com uma coluna da corrente de saida ligada em série, como
atras se descreveu. Antes do tratamento biologico, as aguas residuais sdo pre-
-filtradas. A biomassa que em cada caso se prepara para estas aguas residuais
especiais ndo apresentou, com o aumento da concentragdo de lama activada,
qualquer altéragéo substancial da cinética de decomposi¢do. Foi1 tida em conta uma
limitagdo do aumento da concentrag@o do teor de maténas solidas, relativamente ao
processo de metabolismo individual para a decomposi¢do dos componentes
individuais nas aguas residuais. i

Nos varios exemplos, variou-se o volume da camara de activagdo e
concentracdo da lama activada.

Exemplo 1:

Dados sobre as caracteristicas das aguas residuais ou, respectivamente do

processo:
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Quantidade de aguas residuais: 30 m’/h
Concentragdo de BSB:s: 2 kg BSBs/m’
(Necessidade biologica de oxigenio)

Concentragdo de CSB: 3,4 kg CSB/m’
(Necessidade quimica de oxigénio)

Valor de pH: 6,8
Concentragdo da lama de retorno: 40 g/1
Concentragdo de BSB; na saida: <45 mg/l
Teor de matérias solidas na saida: <50 mg/l

Exemplos individuats

Volume de activagdo (m’) Concentragdo de lama de retorno na
camara de activagdo (g/1)
611 6
488 8
412 10
Exemplo 2

Dados sobre as caracteristicas das aguas residuais ou, respectivamente, do

processo:

Quantidade de aguas residuais: 120 m*/h
Concentragdo de BSBs: 2,2 kg BSBy/m’
Concentragdo de CSB: 3,3 kg CSB/m’
Valor de pH: 7,1
Concentragdo da lama de retorno: 50 g/l
Concentragdo de BSB:s na saida: <45 mg/l

Teor de matérias solidas na saida: <50 mg/]

Exemplos individuais

Volume de activagdo (m®) Concentragdo de lama de retomo na
camara de activagdo (g/1)
1516 12
1366 14
1271 : 16

Lisboa, 25 de Setemiro de 2000
2/ ot e Pt b ~
- O Agenta Oficlal dlo Prapiiggade Industial

Rua &0 Sarisr, 194, rfc-Drt.
1250 LISBOA




Reivindicacdes

1. Processo para o tratamento biologico de aguas residuais, no qual se
trata com gases uma mistura de lama de activagdo e agua residuais, num andar de
activagdo (2), e se separar a lama de activagdo das aguas residuais tratadas, por
flotagdo (5), caracterizado por a concentragdo da lama de activacdo no andar de
mmm@oﬁn626g&pmaﬂmm&maumammﬁommd%mmmmﬁgmxw
conduzir a suspensdo a retirar, para a flotagio, com uma velocidade de escoamento
< 03 m/s contra o sentido natural da subida das bolhas, aplicando-se
adicionalmente, a suspensdo, gases, por meio de um dispositivo de aplicagdo (4) de
gases, retirando a suspensdo tratada por gases no fundo do dispositivo de activagdo
(4) e conduzindo-a & flotagdo (5).

2. Processo de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por a
concentracdo da lama de activagdo no andar de activagdo (2) ser > 8 g/l, de

preferéncia > 10 g/l, particularmente de preferéncia > 12 o/l

Lisboa, 25 de Setembro de 2000
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