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1

Inventia se refera la generatoarele de curent
tehnologic pentru strungurile, care asigurd
prelucrarea electrochimicd dimensionald a
paletelor turbinelor compresoarelor.

Generatorul de curent tehnologic pentru
prelucrarea electrochimicd dimensionala con-
tine un redresor trifazat semidirijat (1), la care
este conectat un invertor dirijat (2), la care, la
randul sau, este conectata infasurarea primara a
unui transformator (3) de putere de finalta
frecventd de profil jos, circuitul magnetic al
caruia este confectionat din aliaj nanocristalin
de tip GM 414-2. infisurarea secundari a
transformatorului (3), executatd stantat cu o
singura spird, este conectatd la niste bare de
alimentare (4 si 5) pentru unirea cu sculele-
electrozi (6). La infasurarea secundara a trans-
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formatorului (3) sunt conectate niste diode (7),
unite intr-un punct comun (A), care este
conectat la o bard de alimentare (10) pentru
unirea cu piesa de prelucrat (8). Intre punctul
comun (A) al diodelor (7) si sculele-electrozi
(6) sunt conectate niste condensatoare (9).

Revendicdri: 1

Figuri: 1




(54) Process current generator for dimensional electrochemical machining

(57) Abstract:
1

The invention relates to process current
generators for machine tools, which provide
the dimensional electrochemical machining of
turbine blades of compressors.

The process current generator for
dimensional  electrochemical ~ machining
contains a three-phase half-controlled rectifier
(1) to which is connected a controlled inverter
(2), to which, in turn, is connected the primary
winding of a power high-frequency low-profile
transformer (3), the magnetic circuit of which
is made of nanocrystalline alloy GM 414-2.
The secondary winding of the transformer (3),
made stamped single-turn, is connected to the
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buses of the current leads (4 and 5) for
connection to tool electrodes (6). To the
secondary winding of the transformer (3) are
connected diodes (7), connected into a
common point (A), which is connected to the
bus of the current lead (10) for connection to
the work part (8). Between the common point
(A) of diodes (7) and the tool electrodes (6) are
connected capacitors (9).

Claims: 1

Fig.: 1

(54) TI'eHepaTop TEXHOJOIMYECKOI0 TOKA NJIf JJIEKTPOXUMHYECKOHN pa3MepHOi

o0padoTku

(57) Pegepar:
1

W300peTeHne OTHOCHTCS K TeHepaTopam
TEXHOIOTHUECKOTO TOKa JUI CTAHKOB, KOTO-
pBIE O0ECIIEUUBAIOT AIEKTPOXUMHUECKYIO pa3-
MEpHYI0 O00palOOTKy IIOMATOK TYpOMH KOM-
IIPECCOPOB.

leHepaTop TEXHOIOTHYECKOTO TOKa JUII
NIEKTPOXUMHUYCCKOH Ppa3MepHOH 00padOTKH
COMEPXKHUT Tpex(a3HBI MOITYYIpaBIIIEMBIH
BeIIpAMuTens (1), K KOTOPOMY IIOAKIIOUCH
YIIpaBIsAeMbIf HHBEpTOp (2), K KOTOpOMY, B
CBOIO  OUEpeAb, IIOAKIIOUCHA IICPBHYHAS
O0MOTKa CHJIOBOTO BHICOKOUACTOTHOT'O HH3KO-
npoduisHOro Tpanchopmaropa (3), MarHuTo-
IIPOBOJL KOTOPOI'O H3TOTOBICH U3 HAHO-
KpUCTAUTHUECKOTO  cImlaBa IM  414-2.
Bropuunas o0moTka TpaHchopmaropa (3),
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BBIIIOITHEHHAS TNITAMIIOBAHHOW OTHOBHTKOBOIA,
HOAKIIOUYEHA K NIHHAM TOKOMOJABOIOB (4 U 5)
JUI COCMHEHHS C HHCTPYMEHTAMH-3ICKTPO-
Jamu (6). K BTopuuHOH 00MOTKE Tpauchop-
maTtopa (3) momxmiodeHs! guonsl (7), co-
¢TUHCHHBIC B OOIIyl0 TOUKy (A), KoTopas
HMOAKIIOUEHa K IMmuHe ToKomoasoma (10) st
COCTUHEHUS ¢ 00pabaThBaeMoi aeTansio (8).
Mexmy obmeit Touxkoit (A) muomoB (7) u
IEKTPOAAMHU-UHCTPYMEHTAMH  (6) IOAKIIIO-
YCHBI KOHICHCATOPHI (9).

I1. popmymsr: 1

Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la generatoarele de curent tehnologic pentru strungurile, care asigurad
prelucrarea electrochimicd dimensionald a paletelor pentru turbinele compresoarelor.

Generatoare modulare de profil jos de curent tehnologic asigurd producerea energiei
de Tnalta frecventd cu densitate mare (de la sute de kilowati pand la megawati intr-un
impuls) in zona de dizolvare anodicd a materialului din care este confectionat semi-
fabricatul paletei pentru turbina cu gaze.

Este cunoscut un generator de impulsuri unipolare pentru realizarea procedeului de
prelucrare electrochimica dimensionald, care constd din generatorul de lucru si
generatorul de impulsuri tiiate. In generatorul de lucru iesirea transformatorului de
coborare este conectatd la interstitiul dintre electrozi printr-o punte de redresare si un
tiristor de putere. Dispozitivul de Incércare cu filtru al generatorului de impulsuri tdiate
este conectat printr-un tiristor de incércare cu condensatorul de comutare, care printr-un
tiristor de comutare este conectat cu tiristorul de putere al generatorului de lucru [1].

Dezavantajele generatorului cunoscut constau in pierderile active in generator si
durata suboptimald a frontului anterior de impulsuri, care nu trebuie sd depaseascd 100 ps
pentru satisfacerea cerintelor inaintate fatd de calitatea suprafetei prelucrate electrochimic
dimensional.

Este cunoscutd, de asemenea, o sursd de curent tehnologic a strungului pentru
prelucrare electrochimicd, executatd pe baza unui bloc de putere, care include un redresor
trifazat, iesirea caruia este conectatd la intrarea unui invertor dirijat, care, la rdndul sau,
este conectat la intrarea unui transformator de putere de inalta frecventd si in continuare la
un redresor secundar de putere [2].

Energia electrici de mare densitate se transferd sarcinii prin intermediul barelor de
alimentare, ce cupleazi iesirea sursei de curent tehnologic. In acest caz, lungimea barelor
de alimentare depinde de dimensiunile geometrice ale surselor de curent tehnologic si
poate ajunge pana la cativa metri.

Mai este cunoscutd o sursd de curent tehnologic, la baza careia se afld schema
dublorului de curent, care include o sursd de tensiune, un transformator de putere de inaltd
frecventa cu impulsuri, Infasurarea secundard a caruia este conectatd la sarcind prin
intermediul a doud drosele, diode si al unui condensator [3].

Dezavantajele acestei surse de curent tehnologic constau in pierderile de energie in
borne si barele de alimentare, care cresc la pétrat in functie de majorarea lungimii
acestora, precum §i reducerea calitativa si cantitativi a diapazonului de transmitere a
energiei de Tnalta frecventa cu cresterea lungimii barelor de alimentare.

Problema, pe care o rezolvd inventia, constd in reducerca pierderilor de energie si
excluderea modificarii diapazoanelor de energie si de frecventd a energiei transmise de
inaltd frecventd, precum si reducerea distantei dintre iesirile generatorului de curent
tehnologic pentru prelucrarea electrochimicd dimensionald si sculele-electrozi.

Generatorul de curent tehnologic pentru prelucrarea electrochimicd dimensionald,
conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd contine un
redresor trifazat semidirijat, la care este conectat un invertor dirijat, la care, la randul séu,
este conectatd infasurarca primard a unui transformator de putere de fnalta frecventa de
profil jos, circuitul magnetic al caruia este confectionat din aliaj nanocristalin de tip GM
414-2, iar infagurarea secundard a transformatorului, executatd stantat cu o singura spira,
este conectatd la niste bare de alimentare pentru unirea cu sculele-electrozi, totodatd la
infdgurarea secundard a transformatorului sunt conectate niste diode, unite intr-un punct
comun, care este conectat la o bard de alimentare pentru unirea cu piesa de prelucrat; intre
punctul comun al diodelor si sculele-electrozi sunt conectate niste condensatoare.

Rezultatul tehnic obtinut constd in excluderea modificarii diapazoanelor de energie si
de frecventd a energiei de naltd frecventd care se transmite, reducerea pierderilor de
energie in barele de alimentare, reducerea distantei dintre iesirile generatorului de curent
tehnologic si sculele-electrozi, precum si in obtinerea concordantei necesare a
caracteristicilor de impedanta ale generatorului si sarcinii complexe in formd de celuld
electrochimicd, care este formatd din sculele-electrozi, camera de presiune, umpluta cu
solutie electroliticd, si piesa supusd prelucrarii - paleta turbinei cu gaze.

Inventia se explicd prin desenul din figurd, care reprezintd circuitul electric al
generatorului de curent tehnologic pentru prelucrarea electrochimica dimensionala.
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Generatorul de curent tehnologic conectat la reteaua de putere de 380 V si frecventa
de 50 Hz contine redresorul trifazat semidirijat 1, la iesirile caruia este conectat invertorul
dirijat 2, care formeaza trenuri de impulsuri ale tensiunii cu diapazon de milisecunde din
impulsuri dreptunghiulare ale frecventei purtatoare cu diapazon de microsecunde, si care
efectueaza modularea curentului in infdsurarea primara a transformatorului 3 de putere de
naltd frecventa de profil jos cu circuitul magnetic din aliaj nanocristalin de tip GM 414-2,
si care este conectat cu infasurarea primara la iesirea invertorului dirijat 2.

Infisurarea secundari a transformatorului 3, executata stantat cu o singura spird, prin
intermediul barelor de alimentare 4 si 5 este conectata la sculele-electrozi 6, iar diodele 7
sunt conectate la paleta supusd prelucrarii 8 a turbinei cu gaze printr-o bard de alimentare
10. Barele de alimentare 4, 5 si 10 sunt executate in forma de benzi din cupru, intre care
este situat un strat termoizolant, de exemplu imidoflex.

La punctul comun A al diodelor 7 sunt conectate unele dintre contactele con-
densatoarelor 9, iar celelalte contacte sunt conectate la sculele-electrozi 6.

Generatorul de curent tehnologic functioneaza in modul urmator.

Tensiunea retelei trifazate de 380 V se furnizeazd prin redresorul trifazat semidirijat 1
si se transformd in tensiune continud cu valoarea de cca 500 V, care se transmite la
invertorul dirijat 2, care transforma aceastd tensiune intr-o consecutivitate de impulsuri cu
diapazon de microsecunde cu durata de cca 10 ps si spongiozitate minima de cca 2,4.

Din aceastd consecutivitate de impulsuri microsecundare la comanda blocului de
control si dirijare (pe desen nu este indicat) se formeaza trenuri de impulsuri cu o durata,
care se afld intr-un diapazon de milisecunde, determinat de procesul tehnologic pentru
prelucrarea electrochimicad dimensionald, si care se afla in diapazonul de la 300 us pana la
3 ms.

Consecutivitatea impulsurilor milisecundare pe frecventa purtatoare a diapazonului
microsecundar este transmisd la transformatorul 3, si mai departe prin barele de
alimentare 4 si 5 se transmite la sculele-electrozi 6, iar prin diodele 7 - la paleta supusd
prelucrarii. Intre sculele-electrozi 6 si punctul comun A al diodelor 7 sunt incluse
condensatoarele 9, care asigurd conditiile de transmisie optimald de energie.

Astfel, energia de 1naltd frecventd cu densitate mare prin trenuri cu duratd
milisecundarda de impulsuri bipolare ale frecventei diapazonului microsecundar prin
campul magnetic se transmite la transformatorul 3.

In acest caz durata reglabila a trenurilor de impulsuri bipolare este comensurabild cu
timpul stabilirii potentialelor pe electrozi pentru materialele respective, iar impulsurile
curentului de polaritate inversd contribuie la sporirea productivitatii si preciziei de
prelucrare electrochimicd dimensionald cu reducerea esentiald simultand a rugozitatii
(pana la 0,2 pm).

Mai jos este prezentat un exemplu cu diapazonul energetic si de frecventd a
impulsurilor de tensiune/curent, formate de generatorul dat pentru prelucrarea profilului
paletei cu o suprafati de 333 cm” a turbinei cu gaze, care se aplica in zona de prelucrare la
sculele-electrozi:

- diapazonul tensiunilor impulsurilor cu frecventd purtdtoare si ale trenurilor de
impulsuri de 5...40 V;

- diapazonul curentilor impulsurilor dreptunghiulare cu frecventd purtdtoare i ai
trenurilor de impulsuri de 5...50 kA;

- durata impulsurilor cu frecventd purtatoare de 10 us;

- durata frontului/caderii impulsurilor cu frecventa purtatoare de 2 us;

- diapazonul spongiozitatii trenurilor de impulsuri de 3...1000.
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(57) Revendicari:

Generator de curent tehnologic pentru prelucrarea electrochimica dimensionald,
care contine un redresor trifazat semidirijat (1), la care este conectat un invertor dirijat
(2), la care, la randul sdu, este conectata infigurarea primard a unui transformator (3) de
putere de inaltd frecventd de profil jos, circuitul magnetic al céruia este confectionat din
aliaj nanocristalin de tip GM 414-2, iar Infasurarea secundard a transformatorului (3),
executatd stantat cu o singurd spird, este conectatd la niste bare de alimentare (4 si 5)
pentru unirea cu sculele-electrozi (6), totodatd la infasurarea secundard a trans-
formatorului (3) sunt conectate niste diode (7), unite intr-un punct comun (A), care este
conectat la o bard de alimentare (10) pentru unirea cu piesa de prelucrat (8); intre punctul
comun (A) al diodelor (7) si sculele-electrozi (6) sunt conectate niste condensatoare (9).
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