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요약요약요약요약

상보형 금속 산화막 반도체(CMOS) 집적회로는 CMOS 이미지 센서를 포함한다. 상기 집적회로는 아날로그-디지
털(A/D) 변환기(110), 적어도 하나의 아날로그 신호 저장회로(140, 150), 및 상기 이미지 센서 및 적어도 
하나의 아날로그 신호 저장회로로부터 상기 A/D 변환기로 인가되는 신호를 다중화하는 제어 회로(120)를 더 
포함한다.

대표도대표도대표도대표도

도1도1도1도1

색인어색인어색인어색인어

CMOS 집적회로, A/D 변환 회로, CMOS 이미지 센서, 인터리브 

명세서명세서명세서명세서
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기술분야기술분야기술분야기술분야

본 발명은 아날로그-디지털(Analog-to-Digital ; 이하, 'A/D'로 약칭함) 변환기에 관한 것으로, 특히, 오디
오 및 비디오 데이터 신호 스트림을 인터리브(interleave)하는데 사용되는 A/D 변환기에 관한 것이다. 

배경기술배경기술배경기술배경기술

최근 상보형 금속 산화막 반도체(Complementary  Metal-Oxide  Semiconductor  : 이하, 'CMOS'라 칭함) 기
술의 발전으로 인해, CMOS 이미지 센서는 전하 결합 소자(Charge Coupled Device : 이하, 'CCD'라 칭함) 
센서  등에  비하여  보다  주목을  끌고  있다.  또한,  단일칩(single  chip)  상의  CMOS  기술의 집적도
(integration)가 증가함에 따라, 단일 시스템에서 이미지 데이터 신호와 오디오 데이터 신호를 모두 처리 및
/또는 저장할 수 있는 능력을 포함하는 것이 바람직해지고 있다. 이러한 배경에서, 청각 신호(audible 
signal)와 시각 신호(optical signal)를 각각 나타내는 오디오 신호(audio signal)와 이미지 신호(image 
signal)에 대립하는 것으로서, "오디오 데이터 신호(audio  data  signal)"와  "이미지 데이터 신호(image 
data signal)"라는 용어는 각각 오디오 데이터(audio data)와 이미지 데이터(image data)를 나타내는 전기
적인 신호를 말한다. 이와 같은 시스템에서, 예를 들어, "화상(picture)"을 찍고 이 화상에 대한 관련 오디
오  정보를  기록하는  것이  바람직할  수  있다.  예를  들면,  그  당시의  상황(situation)이나  각 개인
(individual)에 대한 설명등이 요구될 수도 있다. 유감스럽게도, 단일 집적회로 상에 부가적인 기능을 결합시
키는 것은, 상기 부가적인 특성(feature) 및/또는 기능(functionality)을 제공하기 위해 통상적으로 사용되
는 "실제 영역(real estate)"인 실리콘 때문에 그 비용이 비싸지게 된다. 따서서, 효과적인 비용으로 단일 
집접회로 위에 부가적인 특성 및/또는 기능을 제공할 수 있는 능력을 가지는 것이 요구된다.

발명의 상세한 설명발명의 상세한 설명발명의 상세한 설명발명의 상세한 설명

발명의 요약

요약하면, 본 발명의 일실시예에 따른 CMOS 직접회로는 CMOS 이미지 센서를 포함한다. 상기 직접회로는 A/D 
변환기, 적어도 하나의 아날로그 신호 저장회로, 및 상기 이미지 센서 및 적어도 하나의 아날로그 신호 저장회
로로부터 A/D 변환기로 인가되는 신호를 다중화(multiplex)하는 제어회로를 더 포함한다.

도면의 간단한 설명도면의 간단한 설명도면의 간단한 설명도면의 간단한 설명

본 발명으로 간주되는 주제는 명세서의 결론부에 특정하여 설명되고 명확하게 청구된다. 그러나, 본 발명은 동
작의 구성 및 방법 모두에 대하여 본 발명의 목적, 특징 및 장점과 더불어, 첨부 도면과 함께 읽혀질 때, 후
술되는 상세한 설명을 참조하여 최상으로 이해될 수 있다.

도1은 본 발명에 따른 A/D 변환기의 일실시예를 도시한 블록도.

도2는 상기 도1의 실시예의 동작의 일부분인 이미지 센서 라인 판독과 오디오 데이터 신호 스트림을 도시한 도
면.

실시예실시예실시예실시예

후술되는 상세한 설명에서는, 본 발명의 완전한 이해를 위해 특정 세부 사항이 기술된다. 그러나, 이 기술분야
에 통상의 지식을 가진 자는 본 발명이 이들 세부사항 없이도 실시될 수 있다는 것을 이해할 것이다. 다른 실
례에서, 본 발명을 불명확하게 만들지 않도록 하기 위하여, 잘 알려진 방법, 절차, 소자 및 회로들은 상세하게 
설명되지 않았다.

전술한 바와 같이, CMOS 이미지 센서는 CCD 센서와 같은 대안 기술에 비교하여 보다 바람직한 것으로 여겨지
고 있는데, 이것은, CMOS 센서의 비용 효율성(cost effectiveness) 등과 같은 기술에서의 발전과 그 밖의 
다른 향상으로 인한 것이다. CCD 센서에 비하여 CMOS 센서가 제공하는 장점은, 일례로, 소비자들에게 바람직
한 특성들을 제공하는 등의 부가적인 기능을 제공하기 위한 추가 회로를 단일 집적회로 상에 집적화할 수 있는 
능력이다. 이 추가 회로에 의해 제공되는 부가적인 특징 및 기능은, 집적회로(IC) 칩을 최종 사용자 관점
(perspective)에서 보다 바람직하도록 만들며, 이러한 추가 회로를 단일 IC칩 위에 집적하는 것이 어려운 
CCD 센서에 비해서, IC칩 위에 단일 집적 시스템을 제조하는데에 비용면에서 효율적이다. 

하나의 IC칩에 추가 회로를 집적하고 그에 따라 부가적인 기능을 제공하는 능력에도 불구하고, 상기 추가 회로
를 제조하기 위한 실리콘 및 추가적인 실리콘 공정을 제공하는 비용은 추가적인 생산 비용을 발생시킨다. 예를 
들어, 가능하다면, 복수의 태스크를 완료하기 위하여, 상기 CMOS 센서에 추가로, 그 칩위에 추가 회로를 사용
하는 것이 바람직할 수 있다. 이와 같은 접근법(approach)은 전체 시스템이 요구되는 기능을 제공하도록 하기 
위한 회로의 양을 줄임으로써 그 생산 비용을 감소시킬 수 있다.

이러한 다양한 회로구성에서 사용되는 전형적인 표준 회로 소자 중의 일례가 A/D 변환기이다. 이것은, 처리의 
용이성과 그 외의 이유로 인해, 통상적으로 다양한 소스로부터의 아날로그 신호가 수신되어 디지털 신호로 변
환될 수 있기 때문이다. 이러한 점에 있어서, "아날로그 신호" 및 "디지털 신호"라는 용어는, 그 신호의 시간 
지표(time index)라기 보다는, 그 신호 레벨의 속성(nature)을 나타낸다. 따라서, 예로, 커패시터에 저장된 
샘플링된 전압은 아날로그 신호를 포함할 수 있다.  

이미지 데이터 신호와 오디오 데이터 신호 모두를 처리할 수 있는 시스템에서, 다중 A/D 변환기는 통상적으로 
병렬 방식으로 신호 처리를 수행하기 위해 사용된다. 만약, 상기 A/D 변환기가 병렬 대신 직렬 방식으로 처리
를 수행하도록 사용될 수 있다면, 상기 사용되는 A/D  변환기의 개수와 그에 따른 제조 공정이 줄어들기 
때문에, IC칩의 전체적인 비용이 줄어들 수 있다. 그러나, 전술한 바와 같이, 병렬 방식이 아닌 직렬 방식으
로 이러한 데이터 신호를 처리하는 것의 단점은 시스템의 전체적인 성능이 저하되는 것이다. 게다가, 멀티미디
어 처리에 대해서는, 어떤 상황에서의 이미지 데이터 신호와 오디오 데이터 신호를 결합시키고자하는 요구로 
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인해, 오디오 및 비디오 신호를 직렬로 처리하는 것은 바람직하지 않게 된다.

도1은, 본 발명에 따라 CMOS 이미지 센서 어레이를 포함하는 IC와 같은 IC칩 상에 사용하기 위한 A/D 변환 
회로(100) 구성의 실시예를 도시한 블록도이다. 상기 본 발명의 특정 실시예는, IC 위에 부가적인 기능 및 특
성을 제공하는 추가 회로를 가지는 CMOS 이미지 센서 어레이를 집적화하고, 또한, 시스템의 전체적인 성능의 
저하없이, A/D 변환기의 개수를 줄이도록 시스템을 구성하는 장점을 제공한다. 이에 따라, 도1은 단일 IC칩 
상에 구현된 A/D 변환기를 도시한 것이지만, 이러한 점에 있어서 본 발명의 범위가 제한되지는 않는다.

 이러한 특정 실시예는 제어 로직(120) 및 멀티플렉서(130)와 같은 제어 회로를 포함한다. 또한, 상기 특정 
실시예에서는, 예를 들어, 스위치(172, 174, 176, 178, 182, 184)가 제공되는데, 이 스위치는 제어신호가 
인가되어 이에 따라 오디오 데이터 신호를 특정 저장회로 또는 장치(140, 150)로 인가되도록 제어하고, 또한, 
상기 저장된 신호를 저장 장치 또는 회로로부터 멀티플렉서(130), 최종적으로 A/D 변환기(110)로 인가되도록 
제어한다. 따라서, 도 1에 도시된 바와 같이, 제어로직(120)에 의해 멀티플렉서(130)로 제공된 신호에 따라, 
이미지 데이터 신호나 오디오 데이터 신호 중의 하나가 멀티플렉서(130)로 인가되게 된다. 그리고, 상기 멀티
플렉서(130)에 인가된 이미지 또는 오디오 데이터 신호는 A/D 변환기(110)로 인가되고, A/D 변환기(110)의 
디지털 출력신호는, 특정 시스템에 따라, 저장 및/또는 부가적인 처리를 위하여 데이터 버스(data bus)로 제
공된다. 마찬가지로, 제어로직(120)은 A/D 변환기(110)로 이미지 데이터 신호를 인가할지, 오디오 데이터 신
호를 인가할지를 제어할 뿐만 아니라, 상기 데이터 버스에서 이용 가능하게 되는 데이터 신호의 형태를 나타내
는 신호(예로, 이미지 또는 오디오)를 제공하는데, 이에 대해서는 보다 상세히 후술한다.

상기 특정 실시예에서, 예를 들어, 샘플/홀드 회로(sample and hold circuit)와 같이, 오디오 데이터 신호
를 저장하는 저장회로 또는 장치는, A/D 변환기 개수의 감소에 의해 시스템의 전체적인 성능이 저하되는 것을 
방지하기 위하여 제공된다. 따라서, 이러한 회로는, 만약 상기 A/D 변환기가 이미지 데이터 신호 처리를 수행
하는 비지(busy) 상태인 경우라면, 상기 오디오 데이터 신호를 저장하는데 사용될 수 있다. 보다 상세히 말하
면, 이미지 데이터 신호를 처리하는 사이에, 대안적으로, A/D 변환기가 수신중인 오디오 데이터 신호에 대하여 
아날로그 신호를 디지털 신호로 변환하는 시간 주기가 있다. 이것은 처리할 이미지 데이터 신호의 양이 상대적
으로 많은 주기에서는, 이에 따라 이미지 데이터 신호를 처리하는 A/D 변환기의 사용이 상대적으로 집중
(intense)되는게 사실이다. 예를 들어, 만약, CMOS 센서 어레이의 하나의 열(row)에 대한 판독(read out)
이 실행되어, 이에 따라 상기 A/D 변환기가 이미지 데이터 신호를 변환하거나 처리하는데 사용되고 있는 주기 
동안, 오디오 데이터 신호를 나타내는 아날로그 신호의 신호 스트림이 수신되면, 이 신호 스트림은 통상적으로 
샘플링된 후 저장되어서, 상기 아날로그 신호는 A/D 변환기에 의해 나중에 디지털 신호로 변환되는데, 즉, 본 
특정예에서는 상기 판독 중인 열에 대한 이미지 데이터 신호의 변환이 한 번 완료된 후가 된다. 물론, CMOS 
이미지 어레이의 열만을 판독하는 이러한 상황에 대하여 본 발명의 범위가 제한되지는 않는다. 물론, 대안의 
예에서는, 제공되는 저장장치 또는 회로의 수는 변경될 수 있는데, 이것은, 예로, 본 실시예에서와 같이 오디
오 데이터 신호를 나타내는 아날로그 신호 스트림의 샘플링 비율 등에 따라 달라지게 된다.

이러한 관계는 도 2에 도시되어 있다. 도 2에 도시된 본 실시예에서, 상기 디지털 신호 스트림은 이미지 데이
터 신호 열의 다중 판독(multiple read out)을 도시하고 있지만, 역시, 본 발명은 이러한 점에 있어서 그 
범위가 제한되지 않는다. 여기서, 상기 디지털 신호가 "하이(high)"를 나타낼 때, A/D 변환기는 이미지 데이
터 신호를 나타내는 아날로그 신호를 변환하는데 사용되고 있다. 그러나, 상기 디지털 신호가 로우(low)를 나
타낼 때, 상기 A/D 변환기는 이 아날로그 신호를 처리하는데 사용되지 않고 있다. 이 특정 실시예에서, 열 판
독 사이에서 A/D 변환기가 사용되지 않는 이유는, 적어도 일부분이, 픽셀 어레이 또는 이미지 센서 어레이에 
의한 아날로그 이미지 데이터 신호의 생성에 기인하는데, 이것은 아날로그 신호를 디지털 신호로 변환하는 시
간보다 더 긴 지연을 가져온다. 따라서, 이러한 상황에 따라, 만약 비디오 데이터 신호가 처리되고 있다면, 이
미지 센서 어레이는 다음의 열에 대한 이미지 데이터를 샘플링하게 되므로, 상기 A/D 변환기가 유휴 상태
(idle)가 되거나, 또는 만약 "스넵샷(snapshot)"이 처리되고 있다면 저절로 유휴 상태(idle)가 될 수 있다. 
이러한 이유에도 불구하고, 상기 A/D 변환기는 다소의 "정지 상태(dead)" 처리 시간을 가지게 된다. 전술한 
바와 같이, 이 특정 실시예에서는, 이 주기 동안, 상기 A/D 변환기는 샘플/홀드 회로(140, 150)와 같은 저장
회로에 저장되었던 오디오 데이터 신호를 나타내는 아날로그 신호를 디지털 신호로 변환하는데 사용되어 진다. 
도 2에서, 세로선은 처리 되어질 오디오 데이터 신호를 나타내는 아날로그 신호 스트림의 샘플을 도시한 것이
다. 그러나, 전술한 바와 같이, 이러한 샘플 시간의 약간 동안에는 A/D 변환기가 "비지 상태(busy)"가 되므
로, 이 오디오 데이터 신호 스트림 샘플들은 저장된다. 상기 큰 점은 이 신호 샘플들이 A/D 변환기에 의해 실
제적으로 변환된 시점을 나타낸다. 따라서, 도시된 바와 같이, 상기 신호 샘플들은 A/D 변환기가 이미지 데이
터 신호를 나타내는 신호를 처리하고 있는 동안에 수신되었기 때문에, 오디오 데이터 신호를 나타내는 둘 또는 
세 개의 신호 샘플들이 상기 A/D 변환기에 의해 변환되는 상황이 존재하게 된다. 

이러한 본 발명에 따른 A/D 변환 회로의 특정 실시예의 다른 장점은, 오디오 데이터 신호를 나타내는 신호 샘
플의 처리를, 이 신호들에 대한 타이밍의 제공없이 수행할 수 있는 능력이다. 이 특정 실시예에서, 타이밍 신
호를 생략할 수 있는 이유는, 앞서 제안한 바와 같이, 오디오 데이터 신호 또는 이미지 데이터 신호 중 어느 
하나를 나타내는 디지털 신호가 이용 가능한지를 알리는 신호가 데이터 버스로 제공되기 때문이다. 대안적 방
법으로, 상기 아날로그 스트림은 설정된 일정 간격으로 샘플링될 수 있고, 마찬가지로, 설정된 일정 간격으로 
처리될 수 있다. 물론, 이러한 접근법이 사용되는 경우에는, 이 신호들을 수신하는 칩 또는 그 밖의 장치들은 
이러한 타이밍 규격을 따르도록 제한되어야 한다.

궁극적으로, 본 발명의 상기 특정 실시예에서, 오디오 데이터 신호를 나타내는 아날로그 스트림에 대한 샘플링 
주파수(frequency)는 상기 오디오 데이터 신호 샘플에 대한 저장장치 또는 회로의 수에 의해 제한된다. 다음
의 수학식 1은 특정한 수의 CMOS 이미지 센서 어레이 행(column) 또는 열(row) 및 신호 저장장치에 대한 최
대 샘플링 비율을 결정하기 위해 사용되는데, 이러한 수식을 사용함에 있어서 본 발명의 범위가 제한되지 않는
다. 

8-3

1020007009392



여기서, Fsample 은 상기 신호 스트림의 최대 샘플링 주파수, Tclk 은 상기 센서 어레이를 구동하는 클럭 신호의 

주기, X 는 판독하기 위한 열 또는 행의 수 및 N 은 저장 장치 또는 회로의 수를 나타낸다.

본 발명은 어떠한 특정 형태의 A/D 변환기 또는 A/D 변환기 구조에 대하여 그 범위가 제한되지 않는다. 예를 
들어, 병렬 비교기의 대규모 어레이를 이용하여 변환을 수행하고 그 결과로 단일 클럭에 대한 디지털 신호를 
생성하는 A/D 변환기와 같은 플래시 A/D 변환기, 또는 파이프라인형 A/D 변환기 등이 사용될 수 있지만, 본 
발명은 이러한 관점에 있어서 그 범위가 제한되지 않는다. 마찬가지로, 상기 아날로그 신호는 통상적으로, 아
날로그 오디오 신호를 상기 오디오 신호를 나타내는 전기적인 아날로그 신호로 변환하는 마이크로폰으로부터 유
래(originate)될 수 있지만, 상기 오디오 데이터 신호를 나타내는 신호 스트림은 다양한 오디오 신호 입력 장
치로부터 유래될 수 있다. 또한, 어떤 실시예에서는, 이러한 목적에 따라, 칩 상에 마이크로폰을 마이크로-머
신화(micro-machine)하는 것이 바람직할 수 있지만, 본 발명은 이러한 점에 있어서 그 범위가 제한되지 않는
다.

본 발명에 따라 오디오 데이터 신호를 포함하는 신호 스트림과, 비디오 데이터 신호와 같은 이미지 데이터 신
호를 포함하는 신호 스트림을 인터리브(interleave)하는 방법의 일실시예는 다음의 단계를 포함한다. 이미지 
데이터 신호를 나타내거나 또는 그로부터 유래되는 아날로그 신호가 생성된다. 예를 들어, 전술한 바와 같이, 
CMOS 이미지 센서는 이미지 데이터 신호로부터 이러한 아날로그 신호를 생성한다. 이 아날로그 신호는, 부가적
인 또는 그 이상의 처리 및/또는 저장을 위해 아날로그 이미지 데이터 신호를 디지털 이미지 데이터 신호로 변
환하는 A/D 변환기로 인가된다. 예를 들어, 전술한 바와 같이, 이러한 아날로그-디지털 변환은 아날로그-디지
털 변환기의 여러 형태 중 어느 하나에 의해 수행될 수 있지만, 본 발명은 이 점에 있어서 그 범위가 제한되지 
않는다. A/D 변환기에 의해 아날로그 이미지 데이터 신호가 변환되고 있는 동안, 아날로그 오디오 데이터 신호 
스트림이 수신될 수 있다. 그러면, 아날로그 오디오 신호 스트림은, 다수의 샘플/홀드 회로와 같이, 아날로그 
오디오 데이터 신호를 저장하는 다수의 저장장치 또는 회로 중의 하나에 인가 되어진다. 물론, 이러한 관점에
서 본 발명의 범위가 제한되지 않지만, 상기 A/D  변환기는 아날로그 이미지 데이터 신호의 특정 시퀀스
(sequence), 통상적으로 CMOS 이미지 센서의 열 또는 행에 대한 변환을 한 번 수행하고 나서, 부가적인 처리 
및/또는 저장을 위하여, 상기 오디오 데이터 신호를 나타내는 신호는, 이산(discrete) 아날로그 신호를 디지
털 신호로 변환하는 A/D 변환기로 인가된다. 물론, 이 분야에서 통상의 기술을 가진 자는, 이러한 점에 있어
서, 아날로그 및 디지털 용어는, 신호에 대한 시간 기준(reference) 또는 시간 지표(index)에 대립되는 개념
으로, 특정 신호에 대한 신호 레벨을 나타내는 것이라는 것을 이해할 것이다. 따라서, 상기 아날로그 신호 스
트림이, 예로, 상기 샘플/홀드 회로에 의해 샘플링되고 저장되더라도, 이 저장된 신호 레벨은 여전히 아날로그
이고, A/D 변환기에 의해 디지털 신호 레벨로 변환되게 된다. 통상적으로, 상기 아날로그 이미지 데이터 신호 
및 아날로그 오디오 데이터 신호의 인가는, 신호 샘플들을 포함하는 신호 스트림들을 다중화하는 멀티플렉서에 
의해 제어되어, 변환기 동작의 서로 다른 주기에서 상기 변환기로 인가 되어진다. 만약, 상기 변환기가 아날로
그 이미지 데이터 신호를 변환하는데 사용되어지지 않을 때 아날로그 오디오 데이터 신호 스트림이 수신되면, 
상기 아날로그 오디오 데이터 스트림은, 아날로그 오디오 데이터 신호를 디지털 오디오 데이터 신호로 변환하
기 위한 변환기로 즉시 인가된다. 이에 따라, 아날로그 이미지 데이터 신호를 변환하는 갭(gap) 사이에서, 아
날로그 오디오 데이터 신호를 A/D 변환기에 의해 변환함으로써, 시스템의 전체 성능은, 분리된 A/D 변환기를 
사용하여 병렬 방식으로 두 형태의 아날로그 데이터 신호를 처리하는 것보다 오히려, 상기 아날로그 이미지 및 
오디오 데이터 신호를 다중화 하는 것에 의해 저하되지는 않는다. 게다가, 단일 IC칩 상에 이 방법이 구현되는 
경우에, 사용되는 실리콘의 양이 줄어들고, 이에 따라 시스템의 전체 비용이 감소된다.

이상에서, 본 발명의 몇몇 특징들이 설명되었지만, 이 분야의 통상의 지식을 가진 자에게서는 다양한 변형, 대
체, 변화 및 등가물들이 존재할 수 있다는 것을 이해할 것이다. 일례로, 본 발명에 따른 예에서는 오디오 데이
터 신호 없이 구현될 수도 있을 것이다. 따라서, 이것은 첨부된 청구의 범위는 이러한 변형 및 변화들이 본 발
명의 진정한 범위내에 속하는 것으로서 포괄하도록 의도되었다는 것을 이해할 것이다.

(57) 청구의 범위(57) 청구의 범위(57) 청구의 범위(57) 청구의 범위

청구항 1 청구항 1 청구항 1 청구항 1 

상보형 금속 산화막 반도체(CMOS) 집적회로에 있어서,

CMOS 센서 이미지 어레이;

아날로그-디지털(A/D) 변환기;

적어도 하나의 아날로그 신호 저장회로; 및

상기 이미지 센서 및 적어도 하나의 아날로그 신호 저장회로로부터 상기 A/D 변환기로 인가되는 신호를 다중화
하는 제어 회로

를 포함하는 CMOS 집적회로.

청구항 2 청구항 2 청구항 2 청구항 2 

제1항에 있어서, 

상기 적어도 하나의 아날로그 신호 저장회로는,

상기 적어도 하나의 아날로그 신호 저장회로 외에 실제적으로 유사한 다른 추가적인 저장회로를 포함하는

CMOS 집적회로.

청구항 3 청구항 3 청구항 3 청구항 3 

제1항에 있어서,
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상기 적어도 하나의 저장회로는 적어도 하나의 아날로그 오디오 데이터 신호를 저장하는

CMOS 집적회로.

청구항 4 청구항 4 청구항 4 청구항 4 

제3항에 있어서,

상기 제어 회로는,

상기 A/D 변환기의 출력신호가 디지털 이미지 데이터 신호를 포함하는지 또는 디지털 오디오 데이터 신호를 포
함하는지를 신호할 수 있는 기능을 포함하는

CMOS 집적회로.

청구항 5 청구항 5 청구항 5 청구항 5 

제4항에 있어서,

상기 적어도 하나의 저장회로는 오디오 신호 입력 장치로부터 발생되는 아날로그 신호를 수신하도록 결합된

CMOS 집적회로.

청구항 6 청구항 6 청구항 6 청구항 6 

제5항에 있어서,

상기 오디오 신호 입력 장치는 마이크로폰을 포함하는

CMOS 집적회로.

청구항 7 청구항 7 청구항 7 청구항 7 

제1항에 있어서,

상기 적어도 하나의 저장회로는 샘플/홀드 회로를 포함하는

CMOS 집적회로.

청구항 8 청구항 8 청구항 8 청구항 8 

제7항에 있어서,

상기 A/D 변환기에 의해 생성되는 디지털 출력 신호를 수신하도록 결합된 데이터 버스

를 더 포함하는 CMOS 집적회로.

청구항 9 청구항 9 청구항 9 청구항 9 

단일 접적회로(IC)칩 상에서 오디오 데이터 신호를 포함하는 신호 스트림과 이미지 데이터 신호를 포함하는 신
호 스트림을 인터리브하는 방법에 있어서,

아날로그 이미지 데이터 신호를 포함하는 신호 스트림을 상기 IC에서 디지털 이미지 데이터 신호를 포함하는 
신호 스트림으로 변환하는 단계;

상기 이미지 데이터 신호를 포함하는 신호 스트림이 변환되고 있는 동안, 아날로그 오디오 데이터 신호를 포함
하는 신호 스트림의 신호 샘플을 상기 IC에서 저장하는 단계; 및

상기 아날로그 이미지 데이터 신호를 디지털 이미지 데이터 신호로 변환한 다음, 상기 저장된 신호 샘플을 상
기 IC에서 디지털 오디오 데이터 신호를 포함하는 신호 스트림으로 변환하는 단계

를 포함하는 인터리브 방법.

청구항 10 청구항 10 청구항 10 청구항 10 

제9항에 있어서,

상기 IC에서 신호 스트림의 신호 샘플을 저장하는 단계는,

상기 IC에서 신호 샘플을 생성하기 위해 상기 신호 스트림을 샘플링하고, 상기 IC에 상기 신호 샘플을 저장하
는 단계를 포함하는

인터리브 방법.

청구항 11 청구항 11 청구항 11 청구항 11 

제10항에 있어서,

아날로그 이미지 데이터 신호를 디지털 이미지 데이터 신호로 변환하고, 아날로그 오디오 데이터 신호를 디지
털 오디오 데이터 신호로 변환하는 단계는 서로 다른 시간에 하나의 A/D 변환기에 의해 수행되는

인터리브 방법.

청구항 12 청구항 12 청구항 12 청구항 12 
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제11항에 있어서,

멀티플렉서로 인가되는 신호는 상기 하나의 A/D 변환기가 상기 아날로그 오디오 데이터 신호 및 상기 아날로그 
이미지 데이터 신호에 대한 변환을 언제 수행할지를 제어하는

인터리브 방법.

청구항 13 청구항 13 청구항 13 청구항 13 

제9항에 있어서,

상기 변환된 디지털 이미지 데이터 신호와 변환된 디지털 오디오 데이터 신호를 데이터 버스로 인가하는 단계

를 더 포함하는 인터리브 방법.

청구항 14 청구항 14 청구항 14 청구항 14 

제13항에 있어서,

상기 데이터 버스의 적어도 일부분이 상기 IC 위에 있는

인터리브 방법.

청구항 15 청구항 15 청구항 15 청구항 15 

제14항에 있어서,

상기 A/D 변환기에 의해 상기 디지털 오디오 데이터 신호가 생성되고 있는 때를 나타내는 신호를 생성하는 단
계

를 더 포함하는 인터리브 방법

청구항 16 청구항 16 청구항 16 청구항 16 

제14항에 있어서,

상기 A/D 변환기에 의해 상기 디지털 이미지 데이터 신호가 생성되고 있는 때를 나타내는 신호를 생성하는 단
계

를 더 포함하는 인터리브 방법.

청구항 17 청구항 17 청구항 17 청구항 17 

제9항에 있어서,

상기 신호 샘플을 저장하기 이전에, 오디오 신호로부터 상기 아날로그 오디오 데이터 신호를 생성하는 단계

를 더 포함하는 인터리브 방법.

도면도면도면도면
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