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Nazev vynalezu:
Zarizeni pro aplikaci hypotermie

Anotace:

Zafizeni je sestavené z alespori jednoho chladiciho bloku
(5), k némuz je z jedné strany pfipevnén Peltieriv ¢lanek
(1) a z druhé strany prostiednictvim spojovaciho prvku
(7) sekundarni systém chlazeni. K Peltierovu ¢lanku (1)
je na stran€ smérem k Zivé tkani pfipojen chladici prvek
(2), na ktery navazuje kontaktni prvek (3). Chladici prvek
(2) miZe byt z vnéjsi strany tepelné izolovan izolaci (4).
Na sekundarnim systému chlazeni, nebo na opérném
prvku (12), nebo na chladicim prvku (2) je umisténo
rozebiratelné nastavitelné spojeni (15), umoznujici
propojeni jednotlivych chladicich bloki (5) mezi sebou.
Pii uchyceni zafizeni pro aplikaci hypotermie na
chlazenou oblast dojde pomoci nastavitelného spojeni
(15) ke kontaktu mezi chlazenou tkani a kontaktnim
prvkem (3). Zafizeni je nasledné pomoci upinaciho prvku
(11) fixovano tak, Ze upinaci prvek (11) zajisti kontakt
mezi Zivou tkani a kontaktnim prvkem (3). Upinaci prvek
(11) je soucasti sekundarniho systému chlazeni, nebo
opérného prvku (12), nebo chladiciho prvku (2). Systém
sekundarniho chlazeni funguje na bazi odvodu tepeiné
energie z teplé strany Peltierova ¢lanku (1), tj. chladiciho
bloku prostrednictvim kapaliny nebo vzduchu.
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Zaftizeni pro aplikaci hypotermie

Oblast techniky

Zarizeni pro aplikaci hypotermie miZze byt zafazeno do standardni vybavy posadek rychlé
zachranné sluzby, resuscitacnich oddéleni nebo jednotek intenzivni péée a do sortimentu Iékaren,
pro aplikaci v doméacich podminkach. Vyznamny pfinos spoéiva v aplikacich na novorozence,
u nichZ nedoslo k spontannimu dychani do péti minut od porodu. Aplikace zatizeni mize vyrazné
snizit jejich umrtnost a postiZeni, nebot” hypotermie ma prokazateln& pozitivni neuroprotektivni
u¢inek. Dalsi aplikace zafizeni miZe byt u pacienti lé¢enych chemoterapii, kde zabratiuje vypa-
davani vlasi a (¢inné redukuje metabolismus nadorovych bun&k. Pfi trazech hlavy aplikace zafi-
zeni snizuje otok na mozku. Chranénou konstrukei hypotermického zafizeni lze pouzit k chlazeni
jinych casti téla (krk, konéetiny atp.).

Dosavadni stav techniky

Soucasné feSeni hypotermie v terénu predstavuji chiadici obklady, které se umist'uji pacientovi na
zada, hrudnik, bficho a krk. Udrzovani cilové teploty je velmi obtizné a vyzaduje zna¢né usili
oSettujiciho personalu. Dale zde hrozi velké riziko prechlazeni, které vede ke vzniku omrzlin,
metoda vyzaduje velky objem prostfedki a brani ptistupu k pacientovi. Lednice s obklady je
nepfetrzit¢ napdjena pres elektricky katel z autobaterie sanitky a pti delsim ¢ekani na vyjezd
dochazi k vybiti, lednice nékdy chladi nedostate¢né, jindy naopak mrazi. Obklady je nutno pravi-
delné ménit. Modernéjsi metodou pro stacionarni vyuziti jsou mikroprocesorové fizené termore-
gulacni systémy zalozené na cirkulaci vody v matracich a ptikryvkach, které ale pro svou funkei
vyZaduji led. Uvedené techniky umoziiuji navozeni pouze hypotermie celkové, ktera s sebou nese
komplikace. Pro lokalni selektivni chlazeni hlavy se dnes pouzivaji vodni -&epice s cirkulaci
ochlazené vody. Mezi méné uzivané metody patii inhalace ochlazeného plynu. Vdechovanim
ochlazené nasycené pary se chladi oblast hlavy, krku, hrudniku a jadra. Pouziva se v nemocnicich
i v sanitnich vozech. Zplsobuje zanéty a ma ¢astecng negativni vliv na organismus. Mezi nové
techniky chlazeni patfi intranazalni (nosohltanové) chlazeni. Dalsi metody dosahovéni hypoter-
mie jsou invazivni a jejich pouziti vyzaduje piitomnost oSetfujictho lékafe (mimotéini obgh,
intravaskularni chlazeni, lavaze télnich dutin apod.).

Jediné doposud oficialné schvalené zaiizeni uréené k neinvazivnimu lokalnimu chlazeni je chla-
dici gepice ,,Olympic Cool-Cap Systém™ uréené pro zachranu pacientii postizenych stredné t&z-
kou a t€zkou hypoxickou ischémii. Podobnou funkci chlazeni plni i matracové vodni systémy s
cirkulaci kapaliny. Umoziiuji vSak navodit pouze hypotermii celkovou, a to v prostorach nemoc-
nice.

Podstata vynalezu

Zatizeni pro aplikaci hypotermie siouzi k chlazeni Zivé tkané za (Celem navozeni mirné hypoter-
mie. Hypotermie, neboli podchlazeni je novy progresivni pistup, aplikovany pfi resuscitaci pa-
cientll, ktery zvySuje Sanci pacienta na pieziti. Zafizeni umozni piisobenim chladu vyznamné
sniZit spotfebu kysliku, utlumit fyziologické pochody a zabranit tak aktivaci patofyziologickych
procesi, které vedou k poskozeni mozku a nasledné psychomotorické retardaci nebo smrti. Zafi-
zeni zmirfiuje nebo zcela eliminuje neurologické nasledky zpiisobené nedostateénym zasobenim
zivé tkané kyslikem a zvy3uje tak nadgji pacienta na navrat do normalniho Zivota. P¥i Grazech
hlavy zatizeni brani vzniku mozkového edému.

Podstatou vynalezu je vyuZiti Peltierova ¢lanku v konstrukei chladiciho prvku zafizeni pro zabez-
peceni odvodu tepelné energie ze zivé tkang. K zabezpeteni odvodu tepelné energie z chladiciho
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prvku je vyuzito vodniho resp. vzduchového chlazeni. Teplosménna plocha chladiciho prvku
miiZze byt tvofena napf. zdravotné nezavadnym krytem tepelné vodivé napf. gelové vypln€ kon-
taktniho prvku chladiciho zafizeni. Prostfednictvim kontaktniho prvku napt. gelové vyplné kon-
taktniho prvku je zajistén m&kky kontakt s Zivou tkani a odvod tepla ze Zivé tkan¢. Material kon-
taktniho prvku musi byt biokompatibilni, protoze dochazi ke kontaktu se Zivou tkani. Vypli
kontaktniho prvku, je tepelné vodiva a zdravotné nezavadna. Tlak a teplotu miZe snimat soustava
senzorl umisténych, v kontaktnim prvku co nejblize zivé tkani. Vné&jsi strana kontaktniho prvku
muze byt tepelné izolovana viéi okoli.

Ovladani a regulace vykonu chladiciho prvku — Peltierova ¢lankuje zavislé na velikosti napajeci-
ho proudu. Jako zdroj energie mize byt pouzita el. sit’ a transformator (v prostorach nemocnice),
nebo el. akumulatorova baterie, nebo miize byt vyuzito napajeni ze zastavby sanitniho vozu &i
zachranné helikoptéry nebo jiného zafizeni se zdrojem elektrického proudu s potfebnymi para-
metry. Ovladani zafizeni miZe byt v rezZimu manualnim nebo automatickém nebo poloautomatic-
kém. Peltierovy ¢lanky teplo odebiraji z jedné strany (prostiedi) a pfevadéji na stranu druhou,
pri¢emz produkuji samy teplo, a proto musi byt zafizeni opatfeno systémem sekundérniho chla-
zeni, ktery toto teplo kontinualné odvadi a zabratiuje poskozeni elektrotechnickych soucasti.

Zatizeni pro aplikaci hypotermie je sestavené z chladiciho bloku, k némuzZ je z jedné strany pfi-
pevnén Peltierav ¢lanek a z druhé strany prostfednictvim spojovaciho prvku sekundarni systém
chlazeni. K Peltierovu ¢lanku je na strané smérem k zivé tkani pfipojen chladici prvek, na ktery
navazuje kontaktni prvek. Chladici prvek muze byt z vnéjsi strany tepeln€ izolovan izolaci.
Na sekundéarnim systému chlazeni, nebo na op&rném prvku, nebo na chladicim prvku je umisténo
rozebiratelné nastavitelné spojeni, umoziujici propojeni jednotlivych chladicich blokii a tedy

. 1zafizeni mezi sebou. P¥i uchyceni zafizeni pro aplikaci hypotermie na chlazenou oblast dojde

pomoci nastavitelného spojeni k vhodnému kontaktu mezi chlazenou tkani a kontaktnim prvkem.
Zatizeni pro aplikaci hypotermie je nasledné pomoci upinaciho prvku fixovéno tak, aby doSlo
k zadanému kontaktu s chlazenou tkani. Upinaci prvek zajisti dosaZeni idedlnich kontaktnich
podminek mezi Zivou tkani a kontaktnim prvkem. Upinaci prvek je souésti sekundarniho syste-
mu chlazeni nebo opérného prvku, nebo chladiciho prvku.

Systém sekundarniho chlazeni, mize fungovat na bazi odvodu tepelné energie z teplé strany
Peltierova ¢lanku, tj. chladiciho bloku prostfednictvim kapaliny nebo vzduchu.

Sekundarni systém chlazeni vyuZzivajici vzduch se sklada z chladiciho bloku, ktery je tvofen
tepelné vodivym materidlem, do né€hoZ vstupuje teplo z teplé strany Peltierova ¢lanku a je odva-
déno s vyhodnym uspofadanim chladicich Zeber proudem vzduchu, vyvijenym ventilatorem.
Proud vzduchu miZe byt regulovan pomoci regula¢nich kotou¢ umisténych na saci, nebo vy-
tlaéné nebo obou stranach ventilatoru. Ventilator spolu s regula¢nimi kotouci tvofi ventilatorovy
blok, ktery je prostfednictvim spojovacich prvkii pfipojen k chladicimu bloku.

Sekundarni systém chlazeni vyuzivajici kapalinu/kapaliny se sklada z tepeln¢ vodivého (napf.
médéného) bloku, a hadiéek pro vedeni chladici kapaliny, vodni pumpy a nadrze chladici kapali-
ny & napojeni na vodovodni systém. Vyznamnou &asti sekundarniho systému chlazeni kapalinou
je tepelné vodivy (napf. médény) chladici blok. Ukolem chladiciho bloku je prostfednictvim
proudiciho média odebirat tepelnou energii z Peltierova ¢lanku a transportovat ji mimo napf. do
nadrze, ze které kapalina miize odevzdavat &ast tepla do okoli. Chladici blok je zhotoven z tepel-
n& vodivého materialu (napt. médi nebo stfibra), a to bud’ jako masiv (jeden celek), nebo jako
déleny blok, kdy je &4st bloku na strané styku s Peltierovym ¢lankem je provedena z tepelnévodi-
vého materialu a &ast, ktera je ve styku s okolnim prostfedim je provedena z materialu tepelné
méné vodivého nebo teplonevodivého. Pouzitim déleného bloku lze dosdhnout niz8i hmotnosti
zatizeni pii stejné efektivité chlazeni. Chladici blok s kapalinovym chlazenim je opatien chladi-
cim kanalem, v némZ proudi chladici médium. Pro i¢inny odvod tepla je pro chladiciho blok
podstatny tvar a provedeni chladiciho kanalku. Uchyceni Peltierova ¢lanku k chladicimu bloku je
zajisténo tuhym a kontaktnim spojem.
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Vyhodou zafizeni pro aplikaci hypotermie je jeho plna mobilita, snadna a ptesna regulace cilové
teploty v misté styku kontaktniho prvku se Zivou tkani velikosti napajeciho proudu, moznost
ptipadného zahtivani reverzaci proudu. Zafizeni pro aplikaci hypotermie nepotfebuje pro svou
funkci led. Zafizeni pro aplikaci hypotermie umoziiuje sniméani kontaktni teploty a kontaktniho
tlaku a pofizeni zaznamu téchto veli¢in v pribéhu aplikace zafizeni.

Objasnéni vykresii

Vynélez je blize osvétlen na ptiloZzenych vykresech, kde na obr. 1 je zndzornéno zafizeni pro
aplikaci hypotermie se sekundarnim vzduchovym chladicim systémem, na obr. 2 je znazornéno
usporadani chladiciho bloku s Peltierovym ¢lankem. Obr. 3 zobrazuje ptiklad umisténi rozebira-
telného kloubového spojeni na zafizeni pro aplikaci hypotermie, mezi izolaci a kontaktnim prv-
kem. Obr. 4 zobrazuje zafizeni pro aplikaci hypotermie se sekundarnim vzduchovym chladicim
systém s upinacim prvkem, ktery je uchycen k ventilatorovému bloku. Obr. 5 znazortiuje chladici
prvek se sekundarnim vzduchovym chladicim systém, s upinacim prvkem a opérnym prvkem,
ktery je tepeln€ zaizolovany z vnéjsi strany. Obr. 6 znazoriiuje priklad uspofadani rozebiratelného
kloubového spojeni na zafizeni pro aplikaci hypotermie s vnéjsi izolaci na opérném prvku. Obr. 7
zobrazuje uspotadéni chladiciho prvku s vodnim sekundarnim chladicim systémem. Na obr. 8 je
zndzornéno pouziti zafizeni pro aplikaci hypotermie na dolni koncetiné. Na obr. 9 je uveden
priklad usporadani zatizeni pro aplikaci hypotermie na ltizku.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Piiklad 1

Zatizeni pro aplikaci hypotermie sestavené z chladiciho bloku 5, k némuz je z jedné strany pfi-
pevnén Peltieriv €lanek 1 a z druhé strany prostfednictvim spojovaciho prvku 7 ventilatorovy
blok 6, ktery miize byt tvofen ventilatorem 8, regulatnim kotoutem 9, umisténym na vytlatné
stran¢ ventilatoru 8, a regulaénim kotouc¢em 10, umisténym na saci strané ventilatoru 8. K Peltie-
rovu ¢lanku 1 je pfipojen chladici prvek 2, na ktery navazuje kontaktni prvek 3. Chladici prvek 2
Je z vn&jsi strany tepelné izolovan izolaci 4 a vytvafi tak opérny prvek 12. Na ventilatorovém blo-
ku 6, nebo na opé€rném prvku 12, je umisténo rozebiratelné nastavitelné spojeni 15, umoZzitujici
propojeni jednotlivych chladicich zafizeni mezi sebou. Zatizeni pro aplikaci hypotermie je na-
sledn€ pomoci upinaciho prvku 11 fixovano tak, aby doslo k Zddanému kontaktu s chlazenou tka-
ni. Upinaci prvek 11 zajisti dosaZeni idealnich kontaktnich podminek mezi Zivou tkani a kontakt-
nim prvkem 3. Upinaci prvek 11 je soudasti ventilatorového bloku 6, nebo chladiciho bloku 5,
nebo opérného prvku 12 s izolaci 13, nebo chladiciho prvku 2.

Priklad 2

Zatizeni pro aplikaci hypotermie sestavené z chladiciho bloku 3, do néhoz je pomoci hadicek 14
pfivadéna a odvadéna chladici kapalina. Ze strany od chlazené oblasti je k chladicimu bloku 5
piipevnén Peltierdv ¢lanek 1 svou teplou stranou. Ke studené strané Peltierova ¢lanku 1 mize byt
piipojen chladici prvek 2, na ktery navazuje kontaktni prvek 3. Chladici prvek 2 je z vng;jsi strany
tepeln€ izolovan izolaci 4 a vytvafi tak opérny prvek 12. Pomoci rozebiratelného nastavitelného
spojeni 15 mohou byt jednotliva chladici zafizeni propojena mezi sebou. Nastavitelné spojeni 15
Je soucasti chladiciho bloku 5, nebo opérného prvku 12 s izolaci 13, nebo chladiciho prvku 2.

Zatizeni pro aplikaci hypotermie tak, jak jsou uvedena v pfikladu 1 a prikladu 2, Ize pii pouziti
vétSiho poctu téchto zafizeni a jejich propojeni do sestavy, nap. na lizku 17 pacienta, spojit
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pomoci jednotlivych rozebiratelnych nastavitelnych spojeni 15 nebo pomoci upinacich prvki 11
a v piipadé zafizeni podle ptikladu 2 i pomoci hadi¢ek 14 pro fadnou funkci chladiciho zafizeni
16, které predstavuje sekundarni chladici kapalinovy systém.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro aplikaci hypotermie vybavené chladicim blokem, Peltierovym ¢lankem a kon-
taktni plochou, vyznaéujici se tim, Ze je sestaveno zalespon jednoho chladiciho
bloku (5) opatfeného opérnym prvkem (12), k némuz je z jedné strany pfipevnén Peltiertiv ¢lanek
(1) a z druhé strany prosttednictvim spojovaciho prvku (7) ventilatorovy blok (6), na stran¢ blize
k chlazené tkani je k Peltierovu ¢lanku (1) pfipojen chladici prvek (2), na ktery navazuje kontakt-
ni prvek (3), pfiCemz na ventilatorovém bloku (6), nebo na opérném prvku (12) je umisténo na-
stavitelné spojeni (15), pfic¢emz nedilnou soucasti ventilatorového bloku (6), nebo chladiciho blo-
ku (5), nebo opérného prvku (12), nebo chladiciho prvku (2) je upinaci prvek (11), ktery je vyba-
ven nastavitelnym spojenim (15).

2. Zatizeni pro aplikaci hypotermie vybavené chladicim blokem, Peltierovym ¢lankem a kon-
taktni plochou, vyznadujici se tim, Ze je sestaveno z jednoho chladiciho bloku (5),
opatfeného opérnym prvkem (12), k némuz je z jedné strany pfipevnén Peltieriiv ¢lanek (1) do
néhoz je pomoci hadiéek (14) na jedné strané pfivadéna a na druhé strané odvadéna chladici
kapalina, na strané blize k chlazené tkani jek Peltierovu ¢lanku (1) ptipojen chladici prvek (2), na
ktery navazuje kontaktni prvek (3), pfi¢emz nedilnou soucésti chladiciho bloku (5), nebo opérné-
ho prvku (12), nebo chladiciho prvku (2) je upinaci prvek (11), ktery je vybaven nastavitelnym
spojenim (15).

3. Zatizeni pro aplikaci hypotermie vybavené chladicim blokem, Peltierovym ¢lankem a kon-
taktni plochou podle narokii 1 a2, vyznacdujici se tim, Ze nejméné dv€ zafizeni lze
propojit do sestavy, pfiemZ jednotliva zafizeni jsou spojitelna pomoci nastavitelného spojeni
(15) a pomoci hadicek (14).

4. Zatizeni pro aplikaci hypotermie podle naroku I, vyznacujici se tim, Ze ventilito-
rovy blok (6) je tvofen ventilatorem (8), regulaénim kotoucem (9), umisténym na vytlatné strané

ventilatoru (8), a regulaénim kotou¢em (10) umisténym na sacf stran€ ventilatoru (8).

5. Zafizeni pro aplikaci hypotermie podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze
chladici prvek (2) je z vn&jsi strany tepeln¢ izolovan izolaci (4).

4 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:

— Peltierdv ¢lanek

— Chladici prvek

— Kontaktni prvek

— Izolace

— Chladici blok

— Ventilatorovy blok

— Spojovaci prvek

— Ventilator

— Regula¢ni kotou¢ (vytlatna strana ventilatoru)
— Regula¢ni kotou€ (saci strana ventilatoru)

11 ~Upinaci prvek

12— Opérny prvek (sloZen z chladiciho prvku (2) a izolace (4))
13— Vngjsi izolace opérného prvku (12)

14 - Hadicky

15 —nastavitelné spojeni

16 — Chladici zafizeni externi

17 —Lzko pacienta.
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