wo 2012/123201 A1 [N 000 0O O O

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2012/123201 A1

20. September 2012 (20.09.2012) WIPOIPCT

(51) Internationale Patentklassifikation: (74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS
B61K 11/00 (2006.01) AKTIENGESELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, 80506

Miinchen (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2012/052374 inchen (DE)
(22) Internationales Anmeldedatum: (81) ].Sestlmmtmgsstaatep (soweit nicht anders .angegeben, fiir
13 Feb 2012 (13.02.2012 Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
- rebruar (13.02.2012) AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
(25) Einreichungssprache: Deutsch BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
. DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch HN. HR. HU. ID. IL. IN. IS. JP. KE. KG. KM. KN. KP
(30) Angaben zur Prioritiit: KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
102011 005 632.7 16. Mérz 2011 (16.03.2011) DE ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
von US):: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,

[DE/DE]; Wittelsbacherplatz 2, 80333 Miinchen (DE). ZW.

(72) Erfinder; und (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): GASPERS, Walter Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

[DE/DE]; Grenzstralie 43, 47198 Duisburg (DE). KL.OSS,
Reinhard [DE/DE]; Jagerfort 4, 45891 Gelsenkirchen
(DE). LINDENAU, Kay [DE/DE]; Hauptstraie 127,
47809 Krefeld (DE). NIESEL, Bernd [DE/DE];
Melmesteld 2 B, 47647 Kertken (DE). ZIELINSKI,
Ryszard [DE/DE]; Heiligenhauserstr. 26, 40599
Diisseldort (DE).

GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
MD, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: ASSEMBLY STAND FOR PUTTING RAILCAR BODY UNITS TOGETHER
(54) Bezeichnung : AUFBAUSTAND ZUM ZUSAMMENFUGEN VON WAGENKASTEN-BAUGRUPPEN

(57) Abstract: The invention relates to an assembly stand (10) that is suitable for putting railcar body units together to form a railcar
body of a railway vehicle. According to the invention, the assembly stand (10) comprises an inner unit (20) having a longitudinal
beam (21), which is present in the interior of the railcar body while the railcar body is being put together, extends along the
longitudinal axis of the railcar body, and can be positioned in the interior of the railcar body.

(57) Zusammenfassung:
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung bezieht sich auf einen Aufbaustand (10), der zum Zusammentiigen von Wagenkastenbaugruppen zu einem
Wagenkasten eines Schienentahrzeugs geeignet ist. Ertindungsgemal ist vorgesehen, dass der Aufbaustand (10) eine Inneneinheit
(20) mit einem Langstriger (21) aufweist, der sich wihrend des Zusammentiigens des Wagenkastens im Wagenkasteninneren
befindet, sich entlang der Léngsachse des Wagenkastens erstreckt und im Wagenkasteninneren positionierbar ist.
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Beschreibung

Aufbaustand zum Zusammenfigen von Wagenkasten-Baugruppen

Die Erfindung bezieht sich auf einen Aufbaustand, der zum Zu-
sammenfiigen von Wagenkasten-Baugruppen zu einem Wagenkasten

eines Schienenfahrzeugs geeignet ist.

Aufbaustande sind heutzutage Ublicherweise spezifisch auf die
Jewells aufzubauenden Wagenkdsten, also beispielsweise auf
Hochgeschwindigkeitswagenkdsten oder auf Regionalverkehrswa-
genkadsten, ausgelegt. Im Falle eines Produktwechsels ist die
Adaption der Aufbaustdnde in der Regel zeit- und kosteninten-

siv.

Darliber hinaus besteht das Problem, dass beim Zusammenfiigen
von Wagenkastenbaugruppen zu einem fertigen Wagenkasten Ver-
werfungen in Y-Richtung, z. B. Verwerfungen der Seitenwéande,
durch Einleitung von Kraften in horizontaler Richtung von au-
Ben und innen sowie in Z-Richtung (vertikale Richtung) kom-
pensiert werden miissen. Dies filhrt bei vorbekannten Aufbau-
standen zu erheblichem Aufwand, da manuelle SchweiBnahtvorbe-
reitungen, manuelle Positionier-, Fixier- und Flgearbeiten,
manuelle Ristarbeiten, manuelle SchweiBarbeiten sowlie manuel-

le Richtarbeiten erforderlich sind.

Der Erfindung liegt demgemdB die Aufgabe zugrunde, einen Auf-
baustand anzugeben, der eine besonders kostenglinstige Wagen-

kastenfertigung erlaubt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl durch einen Aufbaustand
mit den Merkmalen gem&B Patentanspruch 1 geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen des erfindungsgemalen Aufbaustandes sind in

Unteransprichen angegeben.
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Danach ist erfindungsgemal vorgesehen, dass der Aufbaustand
eine Inneneinheit mit einem Langstrager aufweist, der sich
wahrend des Zusammenfiigens des Wagenkastens im Wagenkastenin-
neren befindet, sich entlang der Langsachse des Wagenkastens

erstreckt und im Wagenkasteninneren positionierbar ist.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemaben Aufbaustandes
ist darin zu sehen, dass dieser ein automatisiertes Bearbei-
ten des Wagenkastens vom Wagenkasteninneren her ermdglicht.
Mit Hilfe des im Wagenkasteninneren verfahrbaren Langstragers
kébnnen Werkzeuge, wie beispielsweise Schweilgerate, innerhalb
des Wagenkasteninneren positioniert und angesteuert werden,
so dass beispielswelise ein automatisiertes SchweiBen vom Wa-

genkasteninneren moéglich ist.

FEin weiterer wesentlicher Vorteil des erfindungsgemaben Auf-
baustandes besteht darin, dass der Langstrager der Innenein-
heit auch zum Abstiitzen des Wagenkastendaches eingesetzt wer-
den kann. Wird namlich das Wagenkastendach auf das Unterge-
stell aufgesetzt, muss der Langstrager lediglich in eine zum
Aufnehmen der Dachlast geeignete Position verfahren werden;
dies kann beispielsweise mit Hilfe einer Computersteuerung

automatisch erfolgen.

FEin dritter wesentlicher Vorteil des erfindungsgemalen Auf-
baustandes besteht darin, dass mit diesem auch Wagenkasten
zusammengefigt werden kodnnen, die keine inneren Verstrebungen
aufweisen. Im Gegensatz zu herkdmmlichen Aufbaustanden kann
namlich der Langstrdger der Inneneinheit dazu verwendet wer-
den, von aulen anzubringende Wagenkastenteile von innen zu
halten oder zu stiitzen, wahrend diese befestigt, beispiels-

welse angeschweillt, werden.
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Als besonders vorteilhaft wird es angesehen, wenn der Langs-
trédger eine Fihrungseinrichtung fir Werkzeuge aufweist, mit
der die Werkzeuge entlang der Langsachse des Langstragers
verfahrbar sind. Beispielsweise kdnnen an dem Langstrager
Schweillgerdte als Werkzeuge verfahrbar angebracht sein, die
zum Zwecke des VerschweiBens der Wagenkastenbaugruppen an die
vorgesehenen Schweilstellen verfahren und dort, beispielswei-

se computeriiberwacht, zum Einsatz gelangen.

Als besonders vorteilhaft wird es angesehen, wenn der Langs-
trager derart dimensioniert ist, dass er das Wagenkastendach
beim Zusammenfiigen des Wagenkastens von innen abstiitzen kann.
Eine solche Dimensionierung des Langstragers ermdglicht eine
Doppelfunktion, nadmlich zum einen die Funktion eines inneren
Stiitzgliedes zum Abstiitzen des Daches und zum anderen die

Tragerfunktion fir verfahrbare Werkzeuge, mit denen das Dach

beispielsweise von innen angeschweiBt wird.

Un ein gezieltes Ausrichten des Wagenkastendaches zu ermogli-
chen, wird es als vorteilhaft angesehen, wenn auf der Ober-
seite des Langstradgers ein oder mehrere vorzugsweise indivi-
duell (z. B. vertikal und/oder entlang der Langsachse des
Langstréagers) verfahrbare Abstiitzeinrichtungen angebracht
sind, auf denen das Wagenkastendach beim Anbringen am Wagen-
kasten aufliegt. Durch ein gezieltes Verfahren der Abstitz-
einrichtungen ist es moglich, die Lage des Wagenkastendaches
relativ zum Ubrigen Wagenkasten vor dem endgiltigen Fixieren

des Wagenkastendaches gezielt nachzujustieren.

Wie bereits erwahnt, wird es als vorteilhaft angesehen, wenn
Werkzeuge, wie beispielsweise Schweillgerate, am Langstrager
verfahrbar angebracht sind. Bei einer solchen Ausgestaltung
ist es besonders vorteilhaft, wenn der Langstrager gleichzei-

tig eine Masseeinleitung flir den SchweiBvorgang bereitstellt.
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FEine solche Masseeinleitung kann beispielsweise durch die
oben bereits erwahnten verfahrbaren Abstiitzeinrichtungen ge-

bildet werden.

Darliber hinaus wird es als vorteilhaft angesehen, wenn der
Aufbaustand eines oder mehrere der folgenden Mittel aufweist:
Mittel zum Zentrieren des Untergestells des Wagenkastens,
Mittel zum Vorsprengen des Untergestells des Wagenkastens,
Mittel zum Ausrichten von Seitenwadnden des Wagenkastens, Mit-
tel zum Andrilicken des Wagenkastendachs in Richtung Unterge-
stell, Mittel zum Aufnehmen, zum Transport und/oder zum Posi-

tionieren von Stirnwadnden des Wagenkastens.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispie-

len ndher erlautert; dabei zeigen beispielhaft

Figur 1 ein Ausfihrungsbeispiel flir einen erfindungsgemia-
Ben Aufbaustand in einer dreidimensionalen Dar-

stellung,

Figur 2 ein Ausfihrungsbeispiel flir eine Inneneinheit fir

den Aufbaustand gemal Figur 1,
Figur 3 die Inneneinheit gem&B Figur 2 nadher im Detail,
Figur 4 ein Ausfihrungsbeispiel flr einen Hubscherentisch
fiilr eine Transporteinheit des Aufbaustands gemial

Figur 1,

Figur 5 ein Ausfihrungsbeispiel flir eine Vorsprengeinrich-

tung flir den Aufbaustand gemal Figur 1,

Figur 6 die Vorsprengeinrichtung gemal Figur 5 in einer

anderen Sicht,
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Figur 7 ein Ausfiihrungsbeispiel fiir einen Seitenwandaus-

richter fiir den Aufbaustand gemal Figur 1,

Figur 8 ein Ausfihrungsbeispiel filir ein Dachportal fir den

Aufbaustand gemal Figur 1,

Figur 9 das Dachportal gemal Figur 8 in einer anderen Dar-

stellung,

Figur 10 ein Ausfihrungsbeispiel flir eine Stirnwandaufnah-

meeinrichtung fir den Aufbaustand gemal Figur 1,

Figur 11 einen Innenrahmen der Stirnwandaufnahmeeinrichtung

naher im Detail,

Figur 12 ein Ausfihrungsbeispiel flir eine Messeinrichtung

fiilr den Aufbaustand gemal Figur 1 und

Figur 13 die Arbeitsweise der Messeinrichtung gemaB Figur

12 in einer Sicht von der Seite.

In den Figuren werden der Ubersicht halber fiir identische
oder vergleichbare Komponenten stets dieselben Bezugszeichen

verwendet.

In der Figur 1 erkennt man ein Ausfilhrungsbeispiel fiir einen
Aufbaustand 10, der zum Zusammenfiigen von Wagenkastenbaugrup-
pen zu einem Wagenkasten eines Schienenfahrzeugs geeignet

ist. Der Aufbaustand 10 weist u. a. eine Inneneinheit 20 auf,
von der man in der Figur 1 einen Langstrédger 21 erkennt, der

auf einem Auflager 22 horizontal verfahrbar aufliegt.
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Die Figur 2 zeigt die Inneneinheit 20 des Aufbaustandes naher
im Detail. Man erkennt den Langstrdger 21, der entlang der y-
Richtung verschieblich auf dem Auflager 22 aufliegt. Das Auf-
lager 22 wird von zweil Stitzen 23 gehalten, die entlang der

vertikal verlaufenden z-Richtung verstellbar sind.

Aufgrund der horizontalen Verschiebbarkeit des Langstragers
21 auf dem Auflager 22 sowie aufgrund der Einstellbarkeit der
Stitzen 23 ist es moglich, wadhrend der Montage eines Wagen-
kastens den Langstrager 21 im Wagenkasteninneren quasi belie-

big zu positionieren.

Der Langstrager 21 weist vorzugswelise eine Vielzahl an indi-
viduell verstellbaren Abstitzeinrichtungen 24 auf, die zum
Abstiitzen des Wagenkastendaches wahrend der Montage dienen
kébnnen. Hierzu muss der Langstrager 21 mit Hilfe des Aufla-
gers 22 und der Stlitzen 23 lediglich entsprechend positio-
niert werden, damit die individuell verstellbaren Abstiitzein-
richtungen 24 die Last des Wagenkastendaches tragen koénnen.
Bei entsprechender Ausrichtung des Langstragers 21 dient die-
ser somit als eine Art "Gegenlager" fir das Wagenkastendach,
wenn dieses mit Hilfe von in der Figur 2 nicht weiter darge-
stellten Drickeinrichtungen in Richtung auf das Wagenkasten-

untergestell heruntergedriickt wird.

Vorzugsweise dient der Langstradger 21 auBerdem als Werkzeug-
tradger, beispielsweise fir SchweiBtraktoren, Schweilroboter,
Nietwerkzeuge oder sonstige Werkzeuge zum Warm- und/oder
Kaltfligen der Wagenkastenbaugruppen. Wird der Langstrager 21
als Trager flir Schweilgeradate verwendet, so wird es als vor-
teilhaft angesehen, wenn der Langstrager 21 die Funktion ei-
ner Masseeinleitung fir den SchweiBvorgang wahrnimmt. Bei-
spielsweise kdnnen die individuell verstellbaren Abstiitzein-

richtungen 24 neben einer Stitzfunktion auch eine Masseein-
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leitungsfunktion erfiillen, zum Beispiel wahrend des Anschwei-

Bens des Wagenkastendaches auf den Seitenwanden.

Da sich der Langstrager 21 wahrend der Wagenkastenmontage im
Wagenkasteninneren befindet, koénnen vom Innenraum automatisch
bzw. automatisiert Montageschritte ausgefithrt werden, bei-
spielsweise in Form von SchweilRschritten, Abstiitzschritten

oder dergleichen.

Die Figur 3 zeigt den Langstrager 21 sowie zwel darauf be-
findliche individuell verstellbare Abstltzeinrichtungen 24
naher im Detail. Sowohl die Abstiitzeinrichtungen 24 als auch
sonstige Werkzeuge sind vorzugsweise entlang der x-Richtung,
also entlang der Langsrichtung des Langstragers 21, ver-
schieblich, um eine automatisierte Montage der Wagenkasten zu

erméglichen.

Die Figur 4 zeigt beispielhaft einen Hubscherentisch 30, der
fiir den Aufbaustand 10 gemdl Figur 1 Mittel zum Zentrieren

des Untergestells des Wagenkastens bildet. Gemeinsam mit ei-
nem oder mehreren weiteren vorzugsweise baugleichen Hubsche-
rentischen kann der Hubscherentisch 30 eine Transporteinheit

fiir den Aufbaustand 10 gemdl Figur 1 bilden.

Die Funktion des Hubscherentischs 30 besteht u. a. darin, ei-
ne Zentrierung des Untergestells des Wagenkastens durchzufih-
ren und das Untergestell in den Aufbaustand 10 gemal Figur 1
zu fahren und dort zu positionieren. Auch erméglicht er es,
den fertig montierten Wagenkasten automatisch wieder aus dem
Arbeitsbereich herauszufahren. Die Kranbelegungszeiten kdnnen
durch die Hubscherentische 30 bzw. durch die mit den Hubsche-
rentischen gebildete Transporteinheit somit stark reduziert

werden. Auch ldsst sich mit den Hubscherentischen 30 sicher-
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stellen, dass Transportbeschddigungen am Untergestell, am

Fahrzeug und am Aufbaustand ausgeschlossen werden.

Die Hubfunktion der Hubscherentische 30 wird vorzugsweise mit
einem Hubkettenantrieb 31 realisiert. Die Tragkraft der in
der Figur 4 gezeigten Hubscherentische betridgt vorzugsweise

zwischen 5 und 10 Tonnen oder auch mehr als 10 Tonnen.

In der Figur 5 ist ein Ausfihrungsbeispiel fiir eine Vor-
sprengeinrichtung 40 gezeigt, die fir den Aufbaustand 10 ge-
mal Figur 1 Mittel zum Vorsprengen der Wagenkastenunterge-
stelle bildet. Die Vorsprengeinrichtung 40 umfasst eine
Spanneinheit 41, die mit einer Hubeinheit 42 zusammenwirkt.
Die Hubeinheit 42 wird von einem Antrieb 43 angetrieben, des-
sen Steuerung von einer Steuereinrichtung 44 wahrgenommen
wird. Die Figur 6 zeigt die Vorsprengeinrichtung 40 gemdal Fi-

gur 5 noch einmal in einer anderen Sicht.

Zur Aufnahme eines Untergestells eines Wagenkastens werden
vorzugswelse mehrere Vorsprengeinrichtungen 40, wie sie in
den Figuren 5 und 6 gezeigt sind, eingesetzt. Dabei werden
beim Einfahren eines Untergestells in den Aufbaustand die
Vorsprengeinrichtungen 40 zundchst in eine Parkstellung ge-
bracht, in der sie sich auBerhalb der Wagenkontur befinden.
Erst nachdem das Untergestell positioniert ist, werden die
Vorsprengeinrichtungen 40 in ihre Arbeitsstellung eingefahren
und zum Zwecke der Vorsprengung mit dem Untergestell in Ver-

bindung gebracht.

Die Vorsprengeinrichtungen 40 ermoglichen es dem Aufbaustand,
jedes Untergestell automatisiert individuell aufzunehmen. Die
Jjewelligen Untergestellparameter werden hierzu vorzugsweise

projekt- und wagenkastenbezogen abgespeichert.
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In der Figur 7 ist beispielhaft ein Seitenwandausrichter 50
gezeigt, der fiir den Aufbaustand 10 gemdRl Figur 1 Mittel zum
Ausrichten von Seitenwadnden des Wagenkastens bildet. Der Sei-
tenwandausrichter 50 ist in Fahrzeugl&ngsrichtung, also in x-
Richtung, positionierbar. Dariber hinaus ermdglicht er eine
Breiteneinstellung und Ausrichtung der vertikalen Lage (y-
Richtung). Auch eine Hbheneinstellung, ein Einfahren und Dri-
cken (z-Richtung) ist moéglich. Dariber hinaus erlaubt der
Seitenwandausrichter 50 eine Neigungseinstellung der Seiten-
wande, eine Torsionskompensation beim Einfadeln sowie eine

beliebige Adaption an verschiedene Seitenwandarten.

Alle Bewegungen des Seitenwandausrichters 50 werden vorzugs-
weise motorisch ausgefithrt. Dies ermdglicht es, alle Ristvor-
gange fiUr die Aufnahme diverser Seitenwdnde automatisch aus-
zufihren. Auch die Bewegungsablaufe insgesamt kdnnen automa-

tisiert durchgefihrt werden.

Zur Montage einer Seitenwand wird diese vorzugsweise von dem
Seitenwandausrichter 50 aufgenommen und gehalten. Es wird die
korrekte Winkellage der Seitenwand hergestellt und gehalten.
AnschlieBRend wird der SchweiBspalt zwischen Seitenwand und
Untergestell durch den Seitenwandausrichter 50 auf "0" gehal-
ten. Dies ermdglicht ein automatisiertes Schweilen ohne vor-
heriges Heften der Seitenwadnde. Der Seitenwandausrichter 50
hdlt vorzugswelise die Seitenwand in der im Wagenkastenentwurf
vorgegebenen Wagenkastenkontur. Dies ermdglicht es, auf innen
liegende Verstrebungen und Stitzen zu verzichten. Ein Ver-
zicht auf innen liegende Verstrebungen oder Stiitzen ermdg-
licht ein automatisiertes SchweiBen der Innennadhte, bei-
spielsweise mit SchweiRgeraten, die an dem Langstrager der

Inneneinheit gemdl den Figuren 2 und 3 montiert sind.
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Die Position einer von dem Seitenwandausrichter 50 gehaltenen
Seitenwand wird vorzugsweise durch ein Schnittlaserverfahren

kontrolliert und ggf. anschlieBend korrigiert.

Die Figuren 8 und 9 zeigen ein Ausflihrungsbeispiel fir ein
Dachportal 60 flir den Aufbaustand 10 gem&B Figur 1. Die Funk-
tion des Dachportals 60 besteht darin, zum SchlieBen des obe-
ren SchweiBspaltes das Wagenkastendach in Richtung Wagenkas-
tenuntergestell herunterzudriicken. Es ist somit nicht mehr
erforderlich, dass das Wagenkastendach mittels eines Krans
und eines konstanten Gewichts angedriickt wird. Ein Kran wird
allenfalls noch zum Transport des Daches in den Aufbaustand

benotigt.

Das Dachportal 60 besteht aus einem AuBenrahmen 61 sowie ei-
nem darin beweglich gefithrten Innenrahmen 62, an dem Drick-
einheiten 63 angeordnet sind, die nach einer Justage des
Dachportals 60 oberhalb des Wagenkastendaches auf das Wagen-
kastendach drilicken. Die Drickeinheiten 63 sind vorzugsweise
hohen- und breitenverstellbar. Der Innenrahmen 62 ist vor-
zugsweise gegeniilber dem AuBenrahmen hdhenverstellbar, um eine
Feinkorrektur durchzufiihren. Der AuBenrahmen 61 ist vorzugs-
welse entlang der Wagenkastenlangsachse, also entlang der x-

Achse, verfahrbar.

Der Aufbaustand 10 gemal Figur 1 welst vorzugsweise eine
Vielzahl an Dachportalen 60 auf, die individuell positionier-
bar sind. Die Dachportale 60 ermdglichen eine Krafteinlei-
tung, die reproduzierbar ist und ggf. computergestiitzt oder

manuell nachreguliert werden kann.

Die Figuren 10 und 11 zeigen ein Ausfilhrungsbeispiel fiir eine
Stirnwandaufnahmeeinrichtung 70 fir den Aufbaustand 10 gemial

Figur 1. Die Stirnwandaufnahmeeinrichtung 70 bildet flr den
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Aufbaustand 10 gem&R Figur 1 Mittel zur Aufnahme einer Stirn-
wandeinheit eines Wagenkastens, zum Transport der Stirnwand
in die jeweilige Montageposition, zum Positionieren der
Stirnwand an einem Wagenkasten und zum Halten der Stirnwand

wahrend Anpassungsarbeiten am Wagenkasten.

Die Stirnwandaufnahmeeinrichtung 70 umfasst unter anderem ei-
nen AuBenrahmen 71, der zum Positionieren der Aufnahme in
Langsrichtung dient. Die Stirnwandaufnahmeeinrichtung 70 um-
fasst dariber hinaus einen Schwenkrahmen 72, der zum Positio-
nieren der Stirnwand in eine vertikale Montageposition bewegt

werden kann.

Ein Innenrahmen 73 der Stirnwandaufnahmeeinrichtung 70 dient
zum Absenken der Stirnwand in die jeweilige Montageposition
und zur Hoheneinstellung. Es l&sst sich in den Figuren 10 und
11 erkennen, dass der Innenrahmen 73 relativ zum AuBenrahmen
71 verschiebbar ist. Dies ermdglicht es, die Stirnwand in die

Jjewells notige bzw. gewilinschte Montageposition zu bewegen.

Die Stirnwandaufnahmeeinrichtung 70 ermdglicht es, Stirnwande
automatisiert aufzunehmen und automatisiert am Wagenkasten zu
positionieren. Ein Kraneinsatz ist nicht erforderlich. Dar-
ber hinaus ermdglicht die Stirnwandaufnahmeeinrichtung 70
Anpassarbeiten der Stirnwadnde am Wagenkasten und erleichtert

das Fligen der Stirnwadnde insgesamt.

Die Figur 12 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel fiir eine Messein-
richtung 80 fir den Aufbaustand 10 gemaB Figur 1. Die Mess-

einrichtung 80 umfasst ein Laser- und CCD-Sensor-Auswertesys-
tem, das vorzugswelise nach einem Lichtschnittverfahren arbei-

tet.
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Darliber hinaus sind vorzugswelse digitale Signalprozessoren
vorhanden, die der Ubersicht halber in der Figur 12 nicht ge-
zeigt sind und zur Vorverarbeitung der anfallenden Messdaten
dienen. Die mit Hilfe der digitalen Signalprozessoren gebil-
deten reduzierten bzw. relevanten Daten werden vorzugsweise
von der Messeinrichtung 80 in digitaler Weise an ein iberge-
ordnetes Automatisierungssystem lbertragen, beispielsweise
per Ethernet. Dies ermdglicht es dem Automatisierungssystem,
eine punktuelle Abweichung der Lage einer gerade montierten
Seiten- oder Stirnwand gegeniilber einer vorgegebenen Referenz-
lage zu berechnen und an die Greif- und Montageeinheiten des
Jeweiligen Seitenwandausrichters 50 (vgl. Figur 7) oder der
Jeweiligen Stirnwandaufnahmeeinrichtung 70 (vgl. Figuren 10
und 11) geeignete Korrektursignale zu {libergeben, um eine kor-

rigierte Montage zu erreichen.

Die Messeinrichtung 80 kann auch dazu eingesetzt werden, die
Breite des Untergestells des Wagenkastens zu messen, um eine
richtige Positionierung der Seitenwdnde auf den Langstragern
des Untergestells mittels der Seitenwandausrichter 50 (vgl.

Figur 7) sicherzustellen.

Auch kann die Messeinrichtung 80 dazu verwendet werden, die
Position der aufgesetzten Seitenwdnde zwecks Einstellung des
notwendigen Neigungswinkels der Seitenwande zum optimalen
Aufsetzen des Daches zu messen. Mit der Messeinrichtung 80
kann somit sichergestellt werden, dass die montierten Wagen-
kasten stets jeweils die gewilinschte Kontur aufweisen, die
beispielsweise in Form von CAD-Daten hinterlegt ist ("CAD-
Kontur"), selbstverstadndlich unter Reriicksichtigung der je-

weils zuldssigen Montagetoleranzen.

Der Aufbaustand 10 gemdl Figur 1 ermdglicht unter anderem

folgende Arbeitsschritte:



10

15

20

25

30

WO 2012/123201

13 PCT/EP2012/052374

automatisiertes Einbringen, Positionieren und Ausrichten
des Untergestells im Aufbaustand,

automatisiertes Fixieren und Einstellen der erforderlichen
Vorsprengung des Untergestells,

reproduzierbares projekt- und wagenkastenspezifisches Ein-
stellen von z. B. Zugkraft, Druck, Weg etc.,
automatisiertes Positionieren und Ausrichten der Seitenwan-
de zum Untergestell,

automatisiertes und passgenaues Absenken der Seitenwande
auf die Langstréager,

automatisiertes Einstellen der "CAD-Kontur" des entstehen-
den Wagenkastens innerhalb des zuldssigen Toleranzfeldes
durch gezieltes Einstellen der Winkelstellung der Seiten-
wande,

automatisiertes Andrilicken der Seitenwdnde und SchlieBen der
Schweilspalte mittels der Seitenwandausrichter 50 und Aus-
gleichen von Verwerfungen in z-Richtung,

automatisches und paralleles Fiigen, wie z. B. Schweillen von
Innen- und AulenschweiBnahten, ohne vorheriges Anheften
(hier sind auch andere Filigeverfahren, wie z. B. Kaltflige-
techniken, mdéglich),

automatisches Abstiitzen des Daches mittels der Inneneinheit
20,

automatisches Messen der Wagenkastenkontur im Bereich der
Anbindung Seitenwand/Dach mittels der Messeinrichtung 80,
automatisiertes Andrilicken des Dachs und SchlieBen der
Schweilspalte mittels der Dachportale 60,

automatisches und paralleles Figen des Daches, wie z. B.
SchweiBen von Innen- und AuBenschweiBnahten flir das Dach,
ohne vorheriges Heften (hier sind auch andere Figeverfah-
ren, wie z. B. Kaltfligetechniken, mdglich),

automatisiertes Positionieren und Ausrichten der Stirnwande
zum Anpassen und SchweiBen der "Stehnahte" mittels der

Stirnwandaufnahmeeinrichtung 70 und
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- automatisiertes Ausfahren des Wagenkastens aus dem Auf-
baustand mittels der Hubscherentische 30, die eine Trans-

porteinheit des Aufbaustandes bilden.

Insgesamt weist der Aufbaustand 10 gemal Figur 1 folgende

Vorteile auf:

- Der Aufbaustand ist unabhangig von der Konstruktionssyste-
matik fiir alle heutigen und zukiinftigen Wagenkastentypen
verwendbar.

- Der Aufbaustand ist unabhangig von den eingesetzten Materi-
alien der Wagenkasten; es konnen also Wagenkasten aus Alu-
minium und/oder Stahl zusammengefiigt werden.

- Mit dem Aufbaustand kénnen Wagenkasten in konventioneller
Flige- und SchweiRtechnik sowie auch in Kaltfiigetechniken
hergestellt werden.

- Der Aufbaustand ermdglicht einen technisch und wirtschaft-
lich sinnvollen Automatisierungsgrad und reduziert den Ar-
beitsaufwand und die Durchlaufzeiten gegeniiber herkdmmli-
chen Aufbaustanden.

- Projektspezifische Kontursticke zur Anpassung sind nicht
mehr erforderlich.

- Projektspezifische Ristarbeiten sind nicht mehr erforder-

lich.
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Patentanspriiche

1. Aufbaustand (10), der zum Zusammenfiigen von Wagenkasten-
baugruppen zu einem Wagenkasten eines Schienenfahrzeugs ge-
eignet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Aufbaustand eine Inneneinheit (20) mit einem La&ngstrager
(21) aufweist, der sich wahrend des Zusammenfiigens des Wagen-
kastens im Wagenkasteninneren befindet, sich entlang der
Langsachse des Wagenkastens erstreckt und im Wagenkasteninne-

ren positionierbar ist.

2. Aufbaustand nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Langstrager (21) eine Fihrungseinrichtung fir Werkzeuge
aufweist, mittels derer die Werkzeuge entlang der Langsachse

des Langstragers verfahrbar sind.

3. Aufbaustand nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Langstrager (21) derart dimensioniert ist, dass er - beim
Zusammenfiigen des Wagenkastens - das Wagenkastendach von in-

nen tragen kann.

4, Aufbaustand nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

auf der Oberseite des Langstragers (21) zumindest eine Ab-
stitzeinrichtung (24) angebracht ist, auf der das Wagenkas-

tendach aufliegt, wenn es von dem Langstrager getragen wird.
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5. Aufbaustand nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

- an dem Langstrager (21) zumindest ein SchweiBlgerat verfahr-
bar angebracht ist und

- der Langstréadger, insbesondere durch eine oder mehrerer sei-
ner Abstitzeinrichtungen (24), eine Masseeinleitung fiir den

SchweiBvorgang bereitstellt.

6. Aufbaustand nach einem der voranstehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Aufbaustand Mittel (30) zum Zentrieren des Untergestells

des Wagenkastens aufweist.

7. Aufbaustand nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Aufbaustand Mittel (40) zum Vorsprengen des Untergestells

des Wagenkastens aufweist.

8. Aufbaustand nach einem der voranstehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Aufbaustand Mittel (50) zum Ausrichten zumindest einer

Seitenwand des Wagenkastens aufweist.

9. Aufbaustand nach einem der voranstehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Aufbaustand Mittel (60) zum Herunterdriicken des Wagenkas-

tendachs aufweist.

10. Aufbaustand nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Aufbaustand Mittel (70) zum Aufnehmen, zum Transport
und/oder zum Positionieren zumindest einer Stirnwand des Wa-

genkastens aufweist.
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