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L'invention a pour objet un jeu de ressorts pour relais 3 ressorts de
contact actifs non pré~contraints recevant 1'action d'un systéme de comman-
de qui les fait passer d'une position de repos 3 une position de travail 3
1'encontre de la réaction d'un ressort de rappel.

On part d'un jeu de ressorts avec ressorts de contact actifs non
pré-contraints (en particulier de ressorts de forte épaisseur), des ressorts
de rappel étant &ventuellement pré&vus.

1. En vue de fléchir le ressort de contact (en position de repos) le
ressort de rappel doit disposer d'une force suffisante :

1.1. pour assurer la pression de contact nécessaire sur la face de
repos ;

1.2. pour réaliser la flexion du ressort de contact 3 partir de sa
position neutre.

2. En vue de la flexion du ressort de contact (en position de tra-
vail) le systdme de commande doit disposexr d'une force suffisante :

2.1. pour assurer la pression de contact nécessaire sur la face de
travail ;

2.2. pour réaliser la flexion du ressort de contact 3 partir de sa
position neutre ;

2.3. pour vaincre la pression de contact 3 la position de.repos ;

2.4. pour vaincre la flexion du ressort de contact assurée par le
ressort de rappel ;

2.5. pour vaincre 1l'augmentation de réaction du ressort de rappel.

3. Si 1'on compare les &léments &noncés sous 1. et 2., on arrive 3
1'exposé suivant :

- concernant 1.1. et 2.1.,

ce sont les composantes-désirées 3

- concernant 1.2. et 2.2.,

ce sont des composantes nécessaires, mais non désirables ; elles
doivent comporter des valeurs minimales ;

- concernant 2.3., c'est une composante qui dépend de 1.1. ;

- concernant 2.4., c'est une composante qui dépend de 1.2. ;

- concernant 2.5., c'est une composante existante, mais non
-désirée.

Si 1'on pouvait faire comporter au ressort de contact actif ume
"charnidre" 1d8ale, on aboutirait 3 un résultat d'ensemble favorable : on
ferait disparaitre :

les composantes 1.2.,

les composantes 2.4.
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Ainsi le systéme de commande se trouverait soulagé, les seuils de
réponse du relais devant s'abaisser.

Le but recherché par 1'invention est donc d'établir les ressorts de
contact actif d'un jeu de ressorts de facon telle que le systéme de commande
se trouve soulagé et que les seuils de réponse du relais soient abaissés.

En vue de résoudre ce probldme 1l'invention est caractérisée en ce
qu'on réduit le couple résistant (couple de réaction &lastique de flexion)
du ressort de contact au moins dans la zbne de flexion de celui-ci.

La caractéristique essentielle de la présente invention est ainsi que
les ressorts de contacts se trouvent assez fortement affaiblis dans ume
zone de flexion définie pour qu'on se trouve en présence d'une charniére
"non idéale”.

Une charnidre "idéale” est irré@alisable ; toutefois suivant la
présente invention 1l'on propose de dé&finir un point de flexion imposé& par
une réduction partielle de la section. )

Dans une forme d'exécution préférée de l'invention cela est obtemu
par une diminution de 1'épaisseur du ressort, car c'est aimsi que l'effet
obtenu en fonction de la réduction de Ia section est le plus important pour
le coefficient de réaction &lastique. Ce coefficient est ici dé&fini comme
1'augmentation de la r&action divisée pal 1l'amplitude de la flexion. Plus
particuiiérement un fraisage partiel du ressort de contact aboutit au but
recherché car 1l'affaissement de la section agit sur le coefficient de
réaction &lastique de fagon particulidrement sensible, en comparaison & une
diminution de largeur, laquelle est assimilable 3 un poingonnage, d'ailleurs
en outre possible. )

Le point de flexion imposé& doit avantageusement &tre prévu au voisina-
ge du point d'encastrement du ressort, sous la forme d'une raimure creusée
en profondeur perpendiculairement 3 1'axe longitudinal de celui-ci.

La rigidité du ressort, nécessaire 3 d'autres égard, peut en principe
a&tre conservée.

Des essais de dur&e ont &té effectués et ont démontré qu'un tel point
de flexion impos& ne constitue pas simultanément un point de rupture
probable.

Dans les systdmes comportant plusieurs ressorts semblables, il peut
8tre indiqué de disposer les points de flexion imposés des ressorts &lémen-—
taires 3 des emplacements différents (écartemen; 3 partir du point d'encas-
trement), afin de modifier les conditions d'oscillation (fréquence de
résonance). On a ainsi la possibilit@ d'agir de cette maniére sur les

phénoménes de rebondissement.
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Le coefficient de réaction &lastique du ressort de rappel peut étre
diminué lorsque les composantes 1l.l., 2.2. et 2.4. précit@es sont réduites
de facon suffisante. Il y a lieu de s'assurer par un choix correspdndant de
la forme d'une part que la modification de ce coefficient en fonction de la
flexion demeure constant, et d'autre part que ce coefficient lui-méme soit
aussi faible que possible. Grice i la caractéristique suivant 1'invention
de fizer au ressort de contact un point de flexion impos&, 1'on obtient
1'avantage de pouvoir utiliser des ressorts'i section notablement plus
importante convenant pour de fortes charges en intensité@ de courant, sans
que le coefficient de réaction élastiéue n'augmente et que la puissance
exigée du syétéme de commande ne doive é&tre accrue.

Le dessin annexé, donné 3 titre d'exemple permettra de mieux comprendre
1'invention, les caractéristiques qufelle présente et les avantages qu'elle
est susceptible de procurer :

Fig; 1 montre en vue de cOté schématisée un ressort de contact
actif contraint unilatéralement dans un jeu de tels ressorts.

Fig. 2 est une vue en plan d'un ressort sulvant une premiére
forme d'exécution de 1'invention. 7

Fig. 3 est une vue de cbté du ressort de contact de fig. 2.

Fig. 4 représente i plus grande échelle la partie référencée X
eﬁ fig. 3. ' . -

Fig. 5 est une vue en plan d'un ressort de contact &tabli
suivant une seconde forme d'ex&cution de 1'invention.

- En fig. 1 on a.grossiérement schématisé un ressort de contact actif 1
encastré en 7 dans un bloc isolant 8 correspondant & un jeu de ressorts. La
référence 14 désigne une diminution de section. Sur 1'un des cdtés de ce
ressort de contact 1 et suivant la fléche 10 agit un ressort de rappel
indiqué en 11, tandis que sur l'autre cété et suivant la fléche 13, le
ressort 1 regoit 1l'action d'un systéme de commande 12. Les efforts exercés
par le systéme 12 sont donc opposé&s 3 la réaction du ressort de rappel 11.

Lorsque les deux forces en jeu sont.é&liminges, c'est-3-dire lorsqu'on
fait disparaitre les fl&ches 10, 13, le ressort de contact 1 prend sa
position moyenne ou position neutre 4. Si 1l'on supprime seulement la force
exercée par le systéme 12 suivant la fléche 13, alors le ressort 1 arrive 3
sa position de repos 3 (profil la) sous l'effet du ressort de rappel 11
agissant suivant la fl&che 10. Il est alors infléchi sur la longueur de la
ligne 1lb. La flexion s'effectue dans une zone 9, située au voisinage du
point d'encastrement 7. Le ressort de contact 1 est ainsi amené de sa

position neutre 4 3 la position de repos 3 suivant la fléche 6 par la
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réaction du ressort de rappel 11. Lorsqu'il se trouve 3 cette position 3,

si le systdme de commande 12 vient 3 appliquer une force suivant la fléche

13, alors le ressort de contact qui se trouvait i la position de repos,

.comme indiqué en 1b, va se déplacer suivant la fl&che 5, pour arriver 3 sa

position de travail 2 ; en d'autres termes il passe du profil 1b au pro-—
£il 1la. '

I1 apparaft clairement des explications qui pr&c@dent que la force
exercée par le systéme de commande 12 dans la direction de la fléche 13
doit &tre d'autant plus &levée que la réaction du ressort de'rappel 11
suivant la direction de la fléche 10 est:elle—méme pius forte et ﬁue le
couple résistant (couple de féaction élastique de flexion) du ressort de
contéct 1 est én outre plus important.

Conformément 3 la présente invention l'on se propose de réduire le
couple résistant du ressort dé contact 1 au moins dans la zone de flexion 9.

'Fig. 2 3 4 montrent un tel ressort de contact sulvant la forme
d'exécution décrite en ﬁremier et en second iieu. Transversalement au
ressort 1 1'on a fraisé dans celui~ci une réduction de section 14 sous la
forme d'une raimure ou bande perpendiculaire 3 sdn axe longitudinal. Une
telle fagon d'opérer camporte 1'avantage essentiel que le ressort de
contact peut &tre découpé dans une bande métallique provenant d'un rouleau
et qué,le fraisage de la rainure 18 peut s'effectuer en une seule opé&ration
sur toute la longueur de la bande, aprés quoi 1'on d&coupe cette bande
suivant ‘des lignes parall@les perpendiculaires 3 son axe longitudinal de
facon 3 obtenir une série de reséortsrl de largeur appropriée et de lon-
gueur &gale 3 la largeur de la bande elle-méme.

Fig. 3 montre que la largeur de la rainure 18 (par exemple de 2°3 5 mm)
est faible par rapport 3 la longueur du ressort de contact. On n'en réalise
pas moins ainsi une diminution éonsidétable du couple résistant (c'est-i-
dire du couple de réaction &lastique opposé& par ce ressort).

Dans la forme d'exécution qu'on vient de décrire, la rainure 18 peut
s'étendre sur toute la largeur du ressort 1. ' 7

Suivant une variante cette rainufé-lS ne é'étend que sur une parfie
de la largeur du ressort de contact. Ce derﬁier ne peut plusralors étre
découpé transversalement 3 partir d'une bande rainurée. I1 faut au contraire
fraiser ultérieurement la raimure 18 sur chaque ressort individuel.

Dans le éas de jeux ou systémes comprenant plusieurs ressorts de
contact 1 semblables, on peut prévoir de disposer le point de flexion

imposé 3 des emplacements différents de la zone 9 précitée, afin de modifier

délibéréngnt les conditions d'oscillation des ressorts individuels. On peut
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ainsi influer également sur lesrphénoménes de rebondissement. La distance
entre le point d'encastrement 7 et la réduction de section 14 est alors
différente pour les divers ressorts en cause.

Grace i la diminution du couple résistant du ressort de contact 1
1'on peut réduire également le coefficient de réaction élastique du ressort
de rappel 11. En effet celui-ci doit développer suivant la fléche 10 une
force moindre pour faire passer le ressort de contact 1 de sa position
neutre 4 4 sa position de repos 3. On en déduit aisément que la force
exigée du systéme de commande 12 peut 3 son tour &tre plus faible et que
par conséquent les seuils de réponse d'un relais comportant application de
1'invention se trouvent ainsi abaiss@s.

Fig. 5 indique une autre forme d'exécution de la réduction de section,
ici référencée 19. Suivant cette figure, dans la zomne de flexion 9 d'un
ressort de contact 16 et au voisinage du point d'encastrement 7 de celui-ci,
1'on a pratiqué des fentes 17 dont 1'effet vient s'ajouter 3 celul de la
rainure 18.

11 va de soi que la section du ressort de contact 1, 16 ne doit pas
obligatoirement &tre rectangulaire, bien que cela soit préférable pour des
raisons de prix de revient. D'autres profils de section (par exemple
semi-circulaire ou circulaire) rentrent &galement dans le cadre de la présente
invention, l'essentiel &tant que suivant celle-ci 1'on prévoie 13 encore un
point de flexion imposé& dans la zome 9 sus-mentionnée.

Ce point de flexion imposé ne résulte pas nécessairement d'une
rainure unique 18 pratiquée suivant la largeur du ressort ; on pourrait au
contraire en prévoir plusieurs disposées paralldlement les wnes 3 cOté des’
autres. I1 est par ailleurs possible de réaliser le fraisage du ressort non
pas sur un seul c6té de celui-ci, mais bien sur les deux. Dans le cas de
fig. 5, les fentes 17 pourraient s'étendre non pas 1ongitudina1ement, mais
bien transversalement, c'est-d-dire suivant la largeur du ressort considéré.
Des rainures supplémentaires pourraient &tre fraisées entre les fentes
successives. Bien entendu, la longueur de telles fentes transversales doit
étre moindre que la largeur du ressort. )

11 doit d'ailleurs &tre entendu que la description qui précéde n'a
&té donnée qu'd titre d'exemple et qu'elle ne limite nullement le domaine
de 1'invention dont on ne sortirait pas en remplagant les détails d'exécu-

tion décrits par tous autres &quivalents.
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REVENDICATIONS

-

1. Jeu de ressorts pour relais 3 ressorts de contact actifs non
p;é—contréints recevant 1l'action d'un systéme de commande qui les fait
passer d'une posifion de repos 3 une position de travail 3 1'encontre de la
réaction d'un ressort de rappel, caractérisé en ce que le couple résistant
(couple de réaction &lastique de flexion) de chaque ressort de contact
(1, 16) est réduit au moins dans la zone de flexion (9) du ressort considé-
ré.

2. Jeu de ressort suivant la revendication 1, caractérisé en ce que
la réduction du couple résistant du ressort de contactr(l) est réalisée au
voisinage du point d'encastrement (7) de celui-ci.

3. Jeu de ressorts suivant 1'une quelconque des revendications 1 et
2, caractérisé en ce que la réduction du couple résistant du ressort de
contact résulte d'une diminution de section (14, 19). ’

4, Jeu de ressorts suivant la revendication 3, caractérisé en ce que
1a diminution (14) est obtenue par fraisage d'une rainure (18) cdrrespondant
3 une moindre &paisseur, perpendicﬁlairement 3 1'axe longitudinal du
ressort de contact (1, fig. 2 3 4). :

5. Jeu de ressorts sulvant la revendication 3, caractérisé en ce que
1a diminution de section (19) est en outre obtenue par des fentes (17,

fig. 5) découpées longitudinalement dans le ressort de contact (16).
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