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Srodek do trawienia, smarowania
1 stosowania jako przeciwutleniacz pétwyrobow z zelaza i stali

Przedmiotem wynalazku jest §rodek do trawienia, smarownia i stosowania jako przeciwutle-
niacz potwyrobow z zelaza i stali w przypadku bezwidrowej obrébki plastycznej na goraco.

Przy wytwarzaniu blach droga walcowania, ksztattownikéw droga profilowania gigtarka
wielorolkowg oraz rur bez szwu w urzadzeniach z fawa przepychowa, w walcarkach pokrocznych,
w walcarkach trzpieniowych, w walcowniach ciagtych, w walcowniach pielgrzymowych, w urzga-
dzeniach wielokrotnego walcowania rur, w prasach spgczajacych lub w prasach pretéw nalezy
przed walcowaniem trawic Scianki wewnetrzne rur i te powierzchnie, ktore poddaje si¢ obrébce, np.
w przypadku tulei, tulei rurowych lub rur, aby utrzymac w okreslonych granicach zuzycie narzg¢dzii
aby powstajacemu potwyrobowi nadaé drobng cechg powierzchniowa.

Zgodnie zdoswiadczeniem udaje si¢ gtadka powierzchnig uzyskacé tylko wtedy, gdy potwyrob
przed ksztattowaniem zendrowano lub trawiono. Trawienie to moze nastgpowaé mechanicznie za
pomoca kapieli trawigcych, np. wodnych roztworéw kwasow, lub za pomoca kapieli solnych z
wodorotlenku sodowego, wodorku sodowego lub metalicznego sodu. Wykorzystuje si¢ juz takze
state §rodki do trawienia, sktadajace si¢ z mieszanin siarczanu sodowego i kwasu fosforowego.
Dalsza propozycja przewidywata usuwanie zgorzelin przez nanoszenie roztopionych mieszanin
szkta wodnego i sody z boraksem lub fosforanami, ktére to mieszaniny w trakcie ochtodzenia si¢
zgorzelin powinny odpryskiwaé¢ od powierzchni pétwyrobu.

Wszystkie te sposoby i uzywane do ich stosowania §rodki do zdendrowania i trawienia nie
zdotaty zado$¢uczyni¢ wymaganiom, ktére stawia si¢ przed srodkami do trwawienia, zwlaszcza w
przypadku urzadzen do produkc;ji rur bez szwu, ale takze w przypadku nowoczesnych walcarek i
walcarek bruzdowych.

Przyktadowo w przypadku produkcji rur bez szwu na wspomnianych urzadzeniach nalezy
srodek do trawienia nanie$¢ i rOwnomiernie rozprowadzi¢ podczas taktu roboczego w czasie
ponizej 1 sekundy w pustej przestrzeni pétwyrobu znadujacego si¢ w temperaturze walcowania,
przy czym powinno si¢ uzyskaé szybkie i pewne trawienie, by nastgpnie mozna bylo bezposrednio
walcowacé potwyréb.
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Celem wynalazku jest opracowanie §rodka do trawienia, ktéry moégly by¢ stosowany w
temperaturze 600-1300°C i umozliwialby szybkie i spolegliwe trawienie.

Osiaga si¢ ten cel za pomocg $rodka, ktéry wedlug wynalazku zawiera 20-80% wagowych
sktadnika a), kt6ry stanowi jeden lub wigcej zwigzkoéw ze zbioru obejmujacego Na2B4sO7+10 H20,
NazB407:5H20, bezwodny Na>B4O7, metaboran sodowy NaBO24H>O, kwas ortoborowy H3BOs3,
tréjtlenek boru B2Os, rozpuszczalny krzemian sodowy o stosunku SiO2/Na20 réwnym 2,5-3,3 i
metakrzemian sodowy bezwodny lub o 519 czasteczkach wody krystalizacyjnej, 1-80% wagowych
sktadnika b), ktory stanowi jeden lub wigcej substancji ze zbioru obejmujacego grafit, fluorek
wapniowy, kryolit NazAlFs, trdjtlenek antymonu Sb203, dwusiarczek molibdenu MOS2, azotek
borowy BN, jeden z fosforanéw z szeregu zawierajacego uwodniony lub nie uwodniony fosforan
tréjsodowy, uwodniony lub nie uwodniony fosforan tréjpotasowy, metafosforany sodowe
(NaPO3)s i (NaPOgs)s, metafosforan potasowy (KPOs)s i (KPOs)s, polimetafosforan
(NaPOs3)4-H20, uwodniony lub nie uwodniony tréjpolifosforan sodowy NasP3O10, polifosforan
sodowy (NasP3010)2-s i ortofosforan cynkowy Zn3(POs)2, oraz zawiera 0-79% wagowych jedne;j
lub wiecej substancji wybranych z jednego lub kilku sktadnikéw c), d) i e), przy czym tworzacy
0-35% wagowych sktadnik c) stanowi jedng lub wigcej substancji ze zbioru obejmujacego koks,
sproszkowany wegiel, celulozg w sproszkowanej postaci, trociny, skorbig i jej pochodne, parafiny,
woski, kwasy ttuszczowe i/lub ich sole, kalafonig i jej pochodne, Zzywice syntetyczne na osnowie
weglowodoréw o 5-10 atomach wegla, zywice terpenowe 1 Zywice indenowo-kumaronowe, two-
rzacy 0-50% wagowych sktadnik d) stanowi jedng lub wiele substancji ze zbioru obejmujacego
chlorek magnezowy MgCl2-6H20, chlorek sodowy, chlorek potasowy, chlorek wapniowy, siarczan
sodowy, octan sodowy, octan potasowy i gliny, a tworzacy 0-5% wagowych sktadnik e) stanowi
jedng lub wigcej substancji ze zbioru obejmujacego chlorek amonowy NH4Cl, mocznik CO(NHz)2,
weglan amonowy (NH4)2COs, zywice mocznikowo-formaldehydowa 1 weglan sodowy Na2COs.

Substancje sktadnika a) sg czynnymi srodkami do trawienia, przeksztalcajgcymi na drodze
chemicznej przewaznie tlenkowe sktadniki zgorzelin.

Substancje wyszczegolnione w sktadniku b) dzialaja w panujacych warunkach cisnienia i
temperatury jako smary state. Te smary pozostaja na lub w pétwyrobie i podczas kolejno nastgpu-
jacej operacji walcowania stuza do smarowania.

Wspomniane w sktadniku b) polimetafosforany obejmuja réwniez zwiazki znane pod nazwa
soli Madrell’a, soli Graham'a i soli Kurrola.

Substancje sktadnika c) powoduja tworzenie si¢ rOwnomiernej warstwy na obrabianej
powierzchni, zaréwno co do jej grubosci jak co do jednorodnosci sktadu. Osiaga si¢ to dzigki
zachowaniu si¢ w stanie stopionym i dzigki wtasciwosciom blonotwoérczym nizej oméwionych
substancji. ROwnoczesnie substancjom sktadnika c) jako dalszg wazna wtasciwos$¢ zawdzigcza si¢
efekt przeciwutleniania.

W sktadniku ¢) pod okresleniem zywic syntetycznych na osnowie w¢glowodoréow o 5-10
atomach wegla nalezy rozumie¢ tak zwane ,Hydrocarbon resins“, a zwlaszcza ,Petroleum resins®,
zdefiniowane przez Kirk-Othmer w Encyclopedia of Chemical Technology, 3 wyd., tom 12, strony
852-861.

Substancje sktadnika d) wywierajg wplyw na fizyczne wihasciwosci §rodka do trawienia,
zwlaszcza na lepkos$¢ w stanie stopionym i na temperaturg¢ topnienia.

Substancje sktadnika e) stuza do redukowania powstatych i podczas trawienia powstajacych
tlenkow i rownocze$nie swego termicznego rozktadu i z niego wynikajgcego tworzenia si¢ gazow
daja efekt zapobiegajacy przyleganiu (efekt rozdzielajacy).

Srodek do trawienia zawiera wedlug wynalazku 20-80% wagowych skladnika a), 1-75%
wagowych skladnika b) 1 5-79% wagowych jednej lub wigcej substancji i wybranych z jednego lub
kilku sktadnikow c), d) i e), przy czym sktadnik c) stanowi 0-35% wagowych, sktadnik d) stanowi
0-50% wagowych a sktadnik e) stanowi 0-5% wagowych. Celowo §rodek ten zawiera 20-65%
wagowych skladnika a), 5-75% wagowych sktadnika b) i 5-75% wagowych jednej lub wigce;j
substancji wybranych z jednego lub kilku sktadnikéw c), d) i €), przy czym sktadnik c¢) stanowi
0-30% wagowych, sktadnik d) stanowi 0-30% wagowych, a sktadnik e) stanowi 0-3% wagowych,
korzystnie za$ Srodek ten zawiera 20-50% wagowych sktadnika a), 30-70% wagowych sktadnika
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b)i 10-50% wagowych jednej lub wigcej substancji wybranych z jednego lub kilku sktadnikéw c), d)
ie), przy czym sktadnik c) stanowi 0-30% wagowych, sktadnik d) stanowi 0-30% wagowych, a
sktadnik e) stanowi 0-3% wagowych.

Skiad srodka mozna dobiera¢ w zaleznosci od korzystnego, zamierzonego efektu. Jezeli ma
by¢ stosowany $rodek, ktory obok swoich wlasciwos$ci smarnych i przeciwutleniajagcych powinien
wykazywac korzystne wlasciwosci trawigce, to mozna poleci¢ Srodek, ktory wedlug wynalazku
zawiera 50-80% wagowych skladnika a), 1-50% wagowych skladnika b) i 0-49% wagowych,
korzystnie 5-499% wagowych jednej lub wigcej substancji wybranych z jednego lub kilku sktadni-
kéw ¢), d) i e), przy czym sktadnik c) stanowi 0-35% wagowych, sktadnik d) stanowi 0-49%
wagowych, a skfadnik e) stanowi 0-5% wagowych. Szczegdlnie odpowiedni srodek, wykazujacy
znakomite wlasciwos$ci smarne obok dziatania trawigcego i przeciwutleniajacego, zawiera wedtug
wynalazku 20-50% wagowych sktadnika a), 50-80% wagowych sktadnika b) i 0-30% wagowych,
korzystnie 5-30% wagowych jednej lub wigcej substancji wybranych z jednego lub kilku sktadni-
kow c), d) i e), przy czym skladnik c) stanowi 0-30% wagowych, sktadnik d) stanowi 0-30%
wagowych, a skladnik e) stanowi 0-5% wagowych.

Korzystnie §rodek taki zawiera wedlug wynalazku 20-22% wagowych sktadnika a) w postaci
metaboranu sodowego oraz 78-80% wagowych sktadnika b) w postaci 3-5% wagowych grafitu i
74-76% wagowych trojpolifosforanu sodowego.

Nadto mozliwe jest otrzymanie $rodka o szczegolnie korzystnych wiasciwosciach przeciwutle-
niajacych, przy czym catkowicie zachowane pozostaja wlasciwosci trawigce i smarne. Srodek taki
zawiera wedlug wynalazku 20-80% sktadnika a), 1-20% wagowych sktadnika b) i 10-79% wago-
wych jednej lub wigcej substancji wybranych z jednego lub kilku sktadnikéw c), d) i e), przy czym
sktadnik c) stanowi 10-35% wagowych, sktadnik d) stanowi 0-50% wagowych i sktadnik e) stanowi
0-5% wagowych.

Na ogét osrodek do trawienia stosuje si¢ w postaci pudru, przy czym puder ten wykazuje
srednie uziarnienie 50-100 um, albo w postaci granulatu o $rednim uziarnieniu 0,5-4 mm. W
zaleznosci od substancji wyjsciowych osigga si¢ to droga intensywnego mielenia i/lub mieszania
poszczegblnych sktadnikéw.

Ze sktadnikéw tych mozna réwniez sporzadzac roztwor lub zawiesing i przez suszenie rozpy-
fowe lub granulowanie doprowadza¢ do postaci uzytkowe;j.

W zakresie mozliwego wykonania jest rowniez przeprowadzenie sktadnikéw srodka zdendru-
jacego w stop, schlodzenie i zmielenie otrzymanego produktu na proszek.

Srodek do trawienia wedlug wynalazku mozna tez stosowaé w postaci pasty, w postaci
roztworu, suspensji lub dyspersji albo w postaci stopu.

Aby sporzadzié past¢ lub odpowiednio do rozpuszczalnos$ci sporzadzic¢ roztwor, suspensj¢ lub
dyspersj¢, nalezy w znany sposdb wspotstosowad rozpuszczalniki, dyspergatory, zagestniki, stabi-
lizatory itp.

Srodek do trawienia mozna zatem np. za pomoca wody i srodkdw wspomagajacych tworzenie
suspensji przeksztalca¢ w suspensje¢ i bezposrednio przed procesem walcowania natryskowo roz-
prowadza¢ na lub w gorgcym potwyrobie.

Srodek wedtug wynalazku stosuje si¢ do trawienia, smarowania i jako przeciwutleniacz przy
bezwidrowej obrébce plastycznej na goraco zelaza i stali.

Przyktadowo mozna nim traktowaé blachy przed walcowaniem lub profilowaniem gigtarka
wielorolkowa, bloki przed wyciskaniem na goraco w prasie poziomej, tuleje rurowe w walcarkach
trzpieniowych lub rury w prasach speczniajacych.

Dalsza mozliwoscia jest traktowanie obrabianych powierzchni pétwyrobow w urzadzeniach z
fawa przepychowa, w walcowniach asselowych, ciagtych lub pielgrzymowych, w urzadzeniach do
wielokrotnego walcowania rur, itp.

Z reguly Srodek wedlug wynalazku w postaci suchego pudru lub granulatu, przykfadowo
rozpyla si¢ na poddawana walcowaniu blach¢ lub wtryskuje do poddawanej walcowaniu rury,
zawsze w taki sposob, aby cata powierzchnia, ktéra zetknie si¢ z walcami lub trzpieniem, zostata
pokryta z utworzeniem réwnomiernej warstwy. Przy tym pétwyroby znajduja si¢ w zalezno$ci od
stanu przetwarzania w zakresie temperatury obrébki 600-1300°C, albo s3 juz podczas stosowania
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$rodka wedlug wynalazku w zakresie swej temperatury walcowania 1000-1300°C. Bezposrednio po
traktowaniu pétwyrobu $§rodkiem wedlug wynalazku prowadzi si¢ proces obrébki plastycznej,
mig¢dzyoperacyjne chtodzenie nie jest ani przewidziane, ani potrzebne.

Podane niiej przyklady objasniaja blizej skiad i zastosowanie srodka wedlug wynalazku, nie
ograniczajac jego zakresu.

Przyktad I. Mieszaning 50% wagowych Naz2B4O7 IOHzO 15% wagowych NazB4O7 Jako_ '
sktadnika trawiacego, 30% wagowych stearynianu sodowego jako sktadnika powlokotwérczego i
przeciwutleniajgcego oraz 5% wagowych wysokokrystalicznego grafitu syntetycznego jako smaru
stalego w postaci proszku o uziarnieniu co najwyzej 200 um poddaje si¢ obrébce w mieszal:ce do
postaci jednorodnej mieszaniny $rodka do trawienia i stosuje si¢ w walcarce trzpieniowej przy
obrébce plastycznej rurowych tulei z silng zgorzchna

Przyktad II Srodek do trawienia, majacy podwyZzszone wlasciwosci smarne, wytwarza si¢ z
70% wagowych NasP3010 i 4% wagowych grafitu jako skladnika smarujacego oraz z 26% wago-
wych metaboranu sodowego NazB204-8H20 jako sktadnika trawigcego, poddajac ujednorodnia-
jacemu mieszaniu, przy czym otrzymana mieszanina wykazuje $rednie uziarnienie 100 4m. Ten
drobno sproszkowany puder wtryskuje si¢ do pustej przestrzeni tulei rurowej bezpoﬁredniq w
walcowni ciaglej przed wprowadzeniem draga trzpieniowego, przy czym trawienie zachodzi d
temperaturze walcowania, a udziat NasP3O1o i grafitu zapewnia podczas walcowania smarowanie
migdzy trzpieniem a powstajaca rurg.

Pr zr;‘l,da d IIL. %omles;:f:ny 50% wagowych szkla wodnego (o zawartosci 22% Nazo), 20%
wagowych metaboranu sodowego Na2B4O10°10 H20, 5% wagowych grafitu i 23% wagowych
mieszaniny stearynianu i palmitynianu sodowego otrzymuje si¢ rodek do trawienia o znakomitych
wiasciwosciach przeciwutleniajacych. Dzigki do$¢ wysokiemu udziatowi wagowemu mieszaniny
stearynianu i palmitynianu sodowego jest to wyraZnie widoczne.

Analogicznie sporzadza si¢ $rodki o skladach zestawionych w nizej podanej tabeli jako
przyktady IV-XVII.
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Srodki wedtug przyktadéw IV, Vi XI sa jako srodki trawiace przeznaczone do stosowania w
tych przypadkach, w ktérych warstwa tlenkowa jest bardzo wazna.

Srodki trawigce wedlug przyktadéw VII-XI i XIII-XVI sa zwlaszcza odpowiednie w tych
przypadkach, w ktérych warstwa tlenkowa jest bardzo wazna i w ktérych rowniez wymaga si¢
zmniejszenia tarcia mi¢gdzy przebijakiem a poétwyrobem (tulejg rurowa).

Srodki trawigce wedlug przyktadéw VI, XII i XVII oprocz takich samych wlasciwosci wyka-
zujg efekt zabezpieczajacy przed dalszym utlenianiem.

Zastrzezenia patentowe

1. Srodek do trawienia, smarowania i stosowania jako przeciwutleniacz potwyrobow z zelaza
istali w przypadku bezwidrowej obrobki plastycznej na goragco, znamienny tym, ze zawiera 20-80%
wagowych skladnika a), ktéry stanowi jeden lub wigcej zwigzkéw ze zbioru obejmujgcego
Na2B407:10H20, Na2B4O7¢5H20, bezwodny Na>B4O7, metaboran sodowy NaBO2-4H20, kwas
ortoborowy H3BOas, tréjtlenek boru B20s, rozpuszczalny krzemian sodowy o stosunku SiOz2/
/Na20 rownym 2,5-3,3 i metakrzemian sodowy bezwodny lub o 519 czasteczkach wody krystali-
zacyjnej, 1-80% wagowych sktadnika b), ktéry stanowi jedna lub wigcej substancji ze zbioru
obejmujacego grafit, fluorek wapniowy, kryolit NazAlFs, tréjtleneck antymonu Sb20O3, dwusiar-
czek molibdenu MoSz, azotek borowy BN, jeden z fosforandéw z szeregu zawierajgcego uwodniony
lub nie uwodniony fosforan tréjsodowy, uwodniony lub nie uwodniony fosforan tréjpotasowy,
metafosforany sodowe (NaPOg3)3 i (NaPOg3)s, metafosforan potasowy (KPO3)s i (KPO3)a, polime-
tafosforan (NaPOs3)4'H20, uwodniony lub nie uwodniony tréjpolifosforan NasP3O1o, polifosforan
sodowy (NasP3012)2-s i ortofosforan cynkowy Zna(POs)2, oraz zawiera 0-79% wagowych jedne;j
lub wigcej substancji wybranych z jednego lub kilku sktadnikéw c), d) i e), przy czym tworzacy
0-35% wagowych skfadnik c) stanowi jedna lub wigcej substancji ze zbioru obejmujacego koks,
sproszkowany wegiel, celuloz¢ w sproszkowanej postaci, trociny, skrobig¢ i jej pochodne, parafiny,
woski, kwasy tluszczowe i/1ub ich sole, kalafonig i jej pochodne, zywice syntetyczne na osnowie
weglowodoréw o 5-10 atomach wegla i zywice indenowo-kumaronowe, tworzacy 0-50% wago-
wych sktadnik d) stanowi jedng lub wiele substancji ze zbioru obejmujacego chlorek magnezowy
MgCl2'6H20, chlorek sodowy, chlorek potasowy, chlorek wapniowy, siarczan sodowy, octan
sodowy, octan potasowy i gliny, a tworzacy 0-5% wagowych sktadnik e) stanowi jedng lub wigce;j
substancji ze zbioru obejmujacego chlorek amonowy NH4Cl, mocznik CO/NHz/2, weglan amo-
nowy /NHa4/2COg3, zywicg mocznikowo-formaldehydowa i wgglan sodowy Na2COs.
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2. Srodek wedlug zastrz. 1, znamienay tym, ze zawiera 20-80% wagowych sktadnika a), 1-75%
wagowych sktadnika b) i 5-79% wagowych jednej lub wigcej substancji wybranych z jednego lub
kilku skiadnikéw c), d) i e), przy czym sktadnik c) stanowi 0-35% wagowych, sktadnik d) stanowi
0-50% wagowych, a sktadnik e) stanowi 0-5% wagowych.

3. Srodek wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze zawiera 20-65% wagowych sktadnika a), 5-75%
wagowych sktadnika b) i 5-75% wagowych jednej lub wigcej substancji wybranych z jednego lub
kilku sktadnikéw c), d) i e), przy czym sktadnik c) stanowi 0-30% wagowych, sktadnik d) stanowi

0-30% wagowych, a skladnik e) stanowi 0-3% wagowych.
' 4. Srodek wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze zawiera 20-50% wagowych skladnika a),
30-70% wagowych sktadnika b) i 10-50% wagowych jednej lub wigcej substancji wybranych z
jednego lub kilku sktadnikéw c), d)ie), przy czym sktadnik c) stanowi 0-30% wagowych, sktadnik
d) stanowi 0-30% wagowych, a sktadnik e) stanowi 0-3% wagowych.

5. Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera 50-80% wagowych sktadnika a), 1-50%
wagowych skladnika b) i 0-49% wagowych, korzystnie 5-49% wagowych, jednej lub wigcej
substancji wybranych z jednego lub kilku sktadnikéw c), d) i €), przy czym sktadnik c) stanowi
0-35% wagowych, sktadnik d) stanowi 0-49% wagowych, a sktadnik e) stanowi 0-5% wagowych.

6. Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera 20-50% wagowych skladnika a),
50-80% wagowych skladnika b) i 0-30% wagowych, korzystnie 5-30% wagowych, jednej lub
wigcej substancji wybranych z jednego lub kilku skiadnikéw c), d) i e), przy czym skiadnik c)
stanowi 0-30% wagowych, sktadnik d) stanowi 0-30% wagowych, a sktadnik e) stanowi 0-5%
wagowych. :

7. Srodek wedtug zastrz. 1 albo 6, znamienny tym, ze zawiera 20-22% wagowych skladnika a)
w postaci metaboranu sodowego oraz 78-80% wagowych sktadnika b) w postaci 3-5% wagowych
grafitu i 74-76% wagowych tréjpolifosforanu sodowego.

8. Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera 20-80% wagowych skladnika a), 1-20%
wagowych sktadnika b) i 10-79% wagowych jednej lub wigcej substancji wybranych z jednego lub
kilku sktadnikéw c), d)ie), przy czym sktadnik c) stanowi 10-35% wagowych, sktadnik d) stanowi
0-50% wagowych, a sktadnik e) stanowi 0-5% wagowych.

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 400 zt
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