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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb utylizacji gipsu odpadowego z instalacji odsiarczania spalin.

Gips z instalacji odsiarczania spalin (I0OS) jest odpadem powstajgcym w instalacjach usuwajgcych
SOz z gazbéw wylotowych w procesach spalania wegla. Odsiarczanie gazéw odlotowych dotyczy gtéwnie
spalin z elektrowni opalanych weglem, hut, koksowni i produkcji kwasu siarkowego. Gips z instalaciji
odsiarczania nie posiada zdolnosci szybkiej krystalizacji z wigzaniem i wystepuje w postaci uwodnione;j
CaS04-2H20. Wiasciwosci te uzyskuje dopiero po odwodnieniu. Odwodnienie moze by¢ petne lub cze-
Sciowe, prowadzone zwykle w temperaturach 185-190°C (J. Kepinski, Technologia Chemiczna Nieor-
ganiczna, PWN, Warszawa 1984). Taki materiat po odwodnieniu i mieleniu moze by¢ stosowany w wielu
gateziach gospodarki. W celu otrzymania koricowego produktu, gips zarabia sie wodg i materiat ulega
zZwigzaniu poprzez szybkg krystalizacje ponownie CaS04-2H20.

Gtéwnymi odbiorcami gipsu syntetycznego sg zaktady produkujgce ptyty gipsowo-kartonowe,
gipsy tynkarskie, szpachlowe i inne mieszanki gipsowe, bloczki gipsowe oraz cementownie uzywajgce
gips jako regulator czasu wigzania cementu (T. Wons, M. Niziurska, Analiza jakoSci gipséw syntetycz-
nych z krajowych instalacji odsiarczania spalin metodg mokrg wapienng stosowanych jako substytut
gipsu naturalnego do produkcji wyrobéw budowlanych, Instytut Ceramiki i Materiatéw Budowlanych,
2013).

Z opisu patentowego PL 206947 znany jest sposob otrzymywania fotoaktywnych gipséw budow-
lanych o wiasciwos$ciach samooczyszczajgcych w promieniowaniu widzialnym, ktéry polega na tym, ze
niekalcynowany oczyszczony uwodniony dwutlenek tytanu (kwas metatytanowy) miesza sie z gipsem
budowlanym przed uformowaniem ksztattu koricowego wyrobu gipsowego. Niekalcynowany dwutlenek
tytanu pochodzi z technologii siarczanowej produkcji dwutlenku tytanu. Stosuje sie go w postaci odmy-
tego, oczyszczonego i wysuszonego proszku i/lub zawiesiny wodnej. Uwodniony dwutlenek tytanu do-
daje sie do gipsu w iloSci nie przekraczajacej 5% masowego w przeliczeniu na czysty TiO2, a najko-
rzystniej w ilosci do 2% masowych.

Nieoczekiwanie, okazato sie, ze mozna uzyskaé fotoaktywny gips, jesli surowcem wyjsciowym
bedzie odpadowy gips z odsiarczania spalin wzbogacony nanokrystalicznym ditlenkiem tytanu modyfi-
kowanym azotem.

Sposdbb utylizacji gipsu odpadowego z instalacji odsiarczania spalin, wedtug wynalazku, charak-
teryzuje sie tym, ze uwodniony gips odpadowy pobrany bezpos$rednio z instalacji odsiarczania gazéw
spalinowych wygrzewa sie w temperaturze 180°C przez 24 godziny w atmosferze powietrza, a nastep-
nie otrzymany gips poddaje mieszaniu wspoélnie z dodatkiem proszkowego nanokrystalicznego fotoka-
talizatora na bazie TiO2 w ilosci 2-20% masowych, w stosunku do masy gipsu, modyfikowanego azo-
tem. TiO2 modyfikuje sie przez odmywanie go wodg amoniakalng w temperaturze 100°C. Nastepnie
zarabia sie mieszanine TiO2>—gips z wodg i formuje sie gotowe produkty. Korzystnie stosuje sie komer-
cyjny TiO2gtéwnie o strukturze anatazowe;.

Zaletg sposobu wedtug wynalazku jest to, ze wykorzystuje sie odpadowy gips z instalacji odsiar-
czania spalin do uzyskania materiatu o wiasciwosSciach fotokatalitycznych. Ponadto materiat ten nie-
oczekiwanie uzyskat podwyzszong odporno$é mechaniczng na $ciskanie, co poszerza jego obszary
aplikaciji.

Sposdb przedstawiony zostat w przyktadach wykonania, przy czym pierwszy przyktad jest przy-
ktadem poréwnawczym.

Przyktad 1

W tym przykfadzie przedstawiono fotoaktywno$¢ gipsu otrzymanego podczas odsiarczania spalin
w elektrowni. Uwodniony gips pobrany bezpos$rednio z instalacji odsiarczania gazéw spalinowych wy-
grzewano w temperaturze 180°C przez 24 godziny w atmosferze powietrza. Otrzymany gips poddano
mieleniu i wymieszaniu gipsu z wodg, a nastepnie formowano ksztattki gipsowe w postaci ptytek, ktére
uzyto w badaniach samooczyszczania pod wptywem promieniowania widzialnego. WWtasciwos$ci samo-
oczyszczajgce badane byty poprzez wprowadzenie na powierzchnie gipsu barwnika monoazowego
Czerwien Reaktywna 198. Po uptywie 20 godzin naswietlania promieniowaniem widzialnym na po-
wierzchni plytki gipsowej pozostata ta sama ilos¢ barwnika, co Swiadczy o braku wtasciwosci samoocz-
yszczajgcych. Wytrzymato$é mechaniczna tego gipsu wynosi 7,98 MPa.

Przyktad 2

W tym przykfadzie przedstawiono fotoaktywno$¢ gipsu otrzymanego podczas odsiarczania spalin
w elektrowni z dodatkiem 2% masowych fotokatalizatora modyfikowanego azotem w stosunku do masy
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gipsu. Komercyjny TiOz gtéwnie o strukturze anatazowej odmywano wodg amoniakalng w temperaturze
100°C. Uwodniony gips pobrany bezposrednio z instalacji odsiarczania gazéw spalinowych wygrze-
wano w temperaturze 180°C przez 24 godziny w atmosferze powietrza. Otrzymany gips poddano mie-
szaniu wspolnie z dodatkiem 2% wagowych sproszkowanego nanokrystalicznego fotokatalizatora na
bazie TiO2 modyfikowanego azotem i wymieszaniu gipsu z woda, a nastepnie formowano ksztattki gip-
sowe w postaci ptytek, ktére uzyto w badaniach samooczyszczania pod wptywem promieniowania wi-
dzialnego.

Wiasciwosci samooczyszczajgce badane byly poprzez wprowadzenie na powierzchnie ptytki
gipsu barwnika monoazowego Czerwien Reaktywna 198, po 20 godzinach naswietlania promieniowa-
niem widzialnym na powierzchni ptytki gipsowej pozostata ta sama ilo$¢ barwnika, co Swiadczy o braku
wiasciwosci samooczyszczajgcych. Wytrzymato$¢ mechaniczna tego gipsu wynosi 9,20 MPa.

Przyktad 3

W tym przykfadzie przedstawiono fotoaktywnos$¢ gipsu otrzymanego podczas odsiarczania spalin
w elektrowni z dodatkiem 5% masowych fotokatalizatora modyfikowanego azotem w stosunku do masy
gipsu. Fotokatalizator modyfikowano jak w przyktadzie 2. Uwodniony gips pobrany bezposrednio z in-
stalacji odsiarczania gazéw spalinowych wygrzewano w temperaturze 180°C przez 24 godziny w at-
mosferze powietrza. Otrzymany gips poddano mieszaniu wspélnie z dodatkiem 5% sproszkowanego
nanokrystalicznego fotokatalizatora na bazie TiO: modyfikowanego azotem i wymieszaniu gipsu
z wodg, a nastepnie formowano ksztattki gipsowe w postaci ptytek, ktére uzyto w badaniach samoocz-
yszczania pod wptywem promieniowania widzialnego.

Wiasciwosci samooczyszczajgce badane byly poprzez wprowadzenie na powierzchnie ptytki
gipsu barwnika monoazowego Czerwierh Reaktywna 198, po 20 godzinach naswietlania promieniowa-
niem widzialnym z powierzchni ptytki gipsowej usuneto sie 25% barwnika. Wytrzymato$¢ mechaniczna
tego gipsu wynosi 7,96 MPa.

Przyktad 4

W tym przykfadzie przedstawiono fotoaktywnos$¢ gipsu otrzymanego podczas odsiarczania spalin
w elektrowni z dodatkiem 10% masowych fotokatalizatora modyfikowanego azotem w stosunku do masy
gipsu. Fotokatalizator modyfikowano jak w przyktadzie 2. Uwodniony gips pobrany bezpos$rednio z in-
stalacji odsiarczania gazéw spalinowych wygrzewano w temperaturze 180°C przez 24 godziny w at-
mosferze powietrza. Otrzymany gips poddano mieszaniu wspoélnie z dodatkiem 10% sproszkowanego
nanokrystalicznego fotokatalizatora na bazie TiO. modyfikowanego azotem i wymieszaniu gipsu
z woda, a nastepnie formowano ksztaitki gipsowe w postaci ptytek, ktére uzyto w badaniach samoocz-
yszczania pod wptywem promieniowania widzialnego.

Wiasciwosci samooczyszczajgce badane byly poprzez wprowadzenie na powierzchnie ptytki
gipsu barwnika monoazowego Czerwien Reaktywna 198, po 20 godzinach naswietlania promieniowa-
niem widzialnym z powierzchni ptytki gipsowej usuneto sie 35% barwnika. Wytrzymato$¢ mechaniczna
tego gipsu wynosi 5,36 MPa.

Przyktad 5

W tym przykfadzie przedstawiono fotoaktywno$¢ gipsu otrzymanego podczas odsiarczania spalin
w elektrowni z dodatkiem 20% masowych fotokatalizatora modyfikowanego azotem w stosunku do masy
gipsu. Uwodniony gips pobrany bezpos$rednio z instalacji odsiarczania gazéw spalinowych wygrzewano
w temperaturze 180°C przez 24 godziny w atmosferze powietrza. Otrzymany gips poddano mieszaniu
wspdélnie z dodatkiem 20% sproszkowanego nanokrystalicznego fotokatalizatora na bazie TiO> modyfi-
kowanego azotem i wymieszaniu gipsu z wodg, a nastepnie formowano ksztattki gipsowe w postaci
pietek, ktére uzyto w badaniach samooczyszczania pod wptywem promieniowania widzialnego.

Wiasciwosci samooczyszczajgce badane byly poprzez wprowadzenie na powierzchnie ptytki
gipsu barwnika monoazowego Czerwien Reaktywna 198, po 20 godzinach naswietlania promieniowa-
niem widzialnym z powierzchni ptytki gipsowej usuneto sie 77% barwnika. Wytrzymato$¢ mechaniczna
tego gipsu wynosi 3,61 MPa.

Zastrzezenia patentowe
1. Sposo6b utylizacji gipsu odpadowego z instalacji odsiarczania spalin, znamienny tym, ze

uwodniony gips odpadowy pobrany bezposrednio z instalacji odsiarczania gazéw spalinowych
wygrzewa sie w temperaturze 180°C przez 24 godziny w atmosferze powietrza, a nastepnie
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otrzymany gips poddaje mieszaniu wspéinie z dodatkiem proszkowego nanokrystalicznego
fotokatalizatora na bazie TiO2 w iloSci 2-20% masowych w stosunku do masy gipsu, modyfi-
kowanego azotem przez odmywanie go wodg amoniakalng w temperaturze 100°C, nastepnie
zarabia sie mieszanine TiO2>—gips z wodg i formuje sie gotowe produkty.

. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie komercyjny TiO2 gtéwnie o struktu-
rze anatazowe;j.



