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Damit  bei  einer  Muffenverbindung  mit  auf  die  Stäbe  (17) 
aufgerolltem  Gewinde  (18,  19),  bei  der  die  Stabendgewinde 
im  Auslaufbereich  (16)  einen  teilweise  konischen  Kern 
aufweisen,  auch  die  kritischen  ersten  Gewindegänge  unmit- 
telbar  am  Beginn  des  aufgerollten  Gewindes  voll  mit  der 
Muffe  zum  Eingriff  gelangen,  wird  vorgeschlagen,  im  Be- 
reich  (16)  des  Gewindeauslaufs  bei  dem  vor  dem  Aufrollen 
des  Gewindes  notwendigen  Schälvorgang  den  Schäldurch- 
messer  konisch  zunehmend  auszubilden  und  das  Gewinde 
mit  gegen  das  Gewindeende  konisch  wachsendem  Außen- 
durchmesser  aufzurollen,  wobei  die  Konizität  des  Stabend- 
gewindes  so  begrenzt  ist,  daß  eine  mit  konstantem  oder 
einem  mit  geringerer  Konizität  als  der  des  Stabes  auslaufen- 
den  Gewindeinnendurchmesser  ausgebildete  Muffe  beim 
Aufdrehen  nicht  aufreißt. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  k r a f t s c h l ü s s i -  

gen   V e r b i n d e n   von  B e w e h r u n g s s t ä b e n   im  S t a h l b e t o n b a u  

m i t t e l s   e i n e r   S c h r a u b m u f f e   und   S t ä b e n   m i t   S t a b e n d g e -  

w i n d e n   mi t   t e i l w e i s e   k o n i s c h e m   K e r n   im  A u s l a u f b e r e i c h ,  

s o w i e   a u s l a u f e n d e m   a u f g e r o l l t e m   G e w i n d e ,   w o b e i   d i e  

M u f f e   m i t   G e w a l t   so  a u f   den   S t a b   g e s c h r a u b t   w i r d ,   d a ß  

e i n e   p l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g   im  a u s l a u f e n d e n   G e w i n d e b e -  

r e i c h   e i n t r i t t .  

Be i   S c h r a u b m u f f e n v e r b i n d u n g e n   von   B e w e r s u n g s s t ä b e n   i m  

S t a h l b e t o n b a u   i s t   es  b e k a n n t ,   d i e   b e i   d e r   G e w i n d e h e r -  

s t e l l u n g   v e r w e n d e t e n   R o l l e n   m i t   e i n e m   A n l a u f   zu  v e r -  

s e h e n   und  d i e   M u f f e   m i t   k o n s t a n t   a u s g e b i l d e t e m   G e w i n -  

de  m i t   G e w a l t   a u f   das   a u s l a u f e n d e   G e w i n d e   d e r   S t ä b e   z u  

d r e h e n ,   um  d a m i t   e i n e   S t e i g e r u n g   d e r   T r a g f ä h i g k e i t  

d e r   M u f f e n v e r b i n d u n g   zu  e r z i e l e n .   Be i   den   s o n s t   ü b l i -  

c h e n   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   von  S t ä b e n   m i t   n i c h t   a u s l a u -  

f e n d e m   G e w i n d e   d a r f   d i e   T r a g f ä h i g k e i t   n u r   m i t   dem  K e r n -  

q u e r s c h n i t t   des   S t a b g e w i n d e s   e r r e c h n e t   w e r d e n .   Da  d e r *  

K e r n q u e r s c h n i t t   n a t u r g e m ä ß   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   a l s   d e r  

Q u e r s c h n i t t   des   v o l l e n   S t a b e s   i s t ,   b e d e u t e t   d i e s ,   d a ß  

im  N o r m a l f a l l   d e r   g e m u f f t e   S t a b q u e r s c h n i t t   n i c h t   w i r t -  

s c h a f t l i c h   a u s g e n u t z t   w e r d e n  k a n n .   Beim  e i n g a n g s   b e -  



s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   w e i s t   d a g e g e n   d i e   S t a b v e r b i n d u n g  

a n n ä h e r n d   d i e   g l e i c h e   T r a g k r a f t   a u f   w i e   d e r   u n g e s t o ß e n e  

S t a b .   W ä h r e n d   b e i   B e l a s t u n g   b i s   zum  B r u c h   d e r   S t a h l  

a u ß e r h a l b   d e s   g e m u f f t e n   B e r e i c h s   f l i e ß t ,   s i c h   d a b e i  

l ä n g t   u n d   im  g l e i c h e n  M a ß e   z u s a m m e n z i e h t ,   so  daß  d e r  

S t a b q u e r s c h n i t t   i m m e r   k l e i n e r   w i r d ,   b e s t e h t   im  G e w i n -  

d e b e r e i c h   e i n   V e r b u n d   z w i s c h e n   S t a b   u n d   M u f f e ,   d e r   d a s  

F l i e ß e n   d e s   S t a b e s   u n t e r   d e r   M u f f e   v e r h i n d e r t .   Im  G e -  

w i n d e b e r e i c h   g i b t   es  d a h e r   so  l a n g e   k e i n e   Q u e r s c h n i t t s -  

v e r k l e i n e r u n g   d e s   S t a b e s ,   wie   d e r   V e r b u n d   z w i s c h e n  

M u f f e   u n d   S t a b   i n t a k t   b l e i b t .   V e r s a g t   d e r   V e r b u n d  i m  

e r s t e n   G e w i n d e g a n g   d e r   M u f f e ,   s e t z t   s i c h   d e r   F l i e ß v o r -  

g a n g   i n   d e n   G e w i n d e b e r e i c h   h i n e i n   f o r t ,   w e i t e r e   G e w i n -  

d e g ä n g e   g e r a t e n   i n f o l g e   d e r   Q u e r k o n t r a k t i o n   des   S t a b e s  

a u ß e r   E i n g r i f f   und   d i e   V e r b i n d u n g   g e h t   r e i ß v e r s c h l u ß -  

a r t i g   zu  B r u c h .  

D i e   v e r s c h i e d e n e n   f ü r   B e w e h r u n g s s t ä b e   v e r w e n d e t e n   S t a h l -  

s o r t e n   h a b e n   u n t e r s c h i e d l i c h e . F l i e ß e i g e n s c h a f t e n .   W i l l  

man  S t a h l s o r t e n   m i t   u n g ü n s t i g e m   F l i e ß v e r h a l t e n   f ü r   e i n e  

M u f f u n g   v e r w e n d e n ,   muß  d a f ü r   g e s o r g t   w e r d e n ,   daß  d e r  

e r s t e   G e w i n d e g a n g   d e r   M u f f e   m ö g l i c h s t   l a n g e   im  E i n g r i f f  

b l e i b t   und   d e r   F l i e ß v o r g a n g   am  a u s l a u f e n d e n   G e w i n d e   d e s  

S t a b e s   m ö g l i c h s t   s p ä t   b e g i n n t .  

Be i   dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   w e r d e n   d i e   S t ä b e   v o r   dem 

A u f r o l l e n   d e s   G e w i n d e s   an  i h r e n   E n d e n   m i t   k o n s t a n t e m  

D u r c h m e s s e r   g e s c h ä l t .   Im  B e r e i n h  d e s   a u s l a u f e n d e n   G e -  

w i n d e s   w e r d e n   d e s h a l b   d i e   G e w i n d e s p i t z e n   b e i m   R o l l v o r -  



g a n g   n i c h t   v o l l   a u s g e b i l d e t .   D a m i t   s i n d   j e -  

d o c h   d i e   e r s t e n   G e w i n d e g ä n g e ,   d e n e n   e i n e   ü b e r r a g e n d e  

B e d e u t u n g   z u k o m m t ,   n u r   u n v o l l s t ä n d i g   im  E i n g r i f f  

( F i g .   2 ) .  

Die   E r f i n d u n g   m a c h t   es  s i c h   z u r   A u f g a b e ,   den   G e w i n d e -  

a u s l a u f   d e r   S t a b e n d g e w i n d e   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  a u c h   d i e  

k r i t i s c h e n   e r s t e n   G e w i n d e g ä n g e   u n m i t t e l b a r   am  B e g i n n  

d e s   a u f g e r o l l t e n   G e w i n d e s   v o l l   m i t   d e r   M u f f e   zum  E i n -  

g r i f f   g e l a n g e n ,   um  so  a u c h   S t a h l   m i t   u n g ü n s t i g e m   F l i e ß -  

v e r h a l t e n   ohne   M i n d e r u n g   d e r   T r a g f ä h i g k e i t   v e r b i n d e n   z u  

k ö n n e n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   d u r c h   das   im  A n s p r u c h   1  b e s c h r i e b e n e  

V e r f a h r e n   g e l ö s t .   D u r c h   d i e   k o n i s c h e   S c h ä l u n g   im  G e w i n -  

d e a u s l a u f   b l e i b t   i n   d i e s e m   B e r e i c h   m e h r   M a t e r i a l   s t e h e n ,  

so  daß  b e i m   n a c h f o l g e n d e n   R o l l v o r g a n g   a u c h   d i e   G e w i n d e -  

s p i t z e n   v o l l   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .   Der   k o n i s c h   a u f g e w e i -  

t e t e   D u r c h m e s s e r   d e s   a u f g e r o l l t e n   G e w i n d e s   im  S t a b e n d -  

b e r e i c h   b r i n g t   e i n e   z u s ä t z l i c h e   V e r b e s s e r u n g   d e r   T r a g -  

f ä h i g k e i t ,   wenn   im  n a c h f o l g e n d e n   A r b e i t s g a n g   d i e   M u f f e  

u n t e r   V e r f o r m u n g   i n   den   G e w i n d e g ä n g e n   d e s   A u s l a u f b e -  

r e i c h s   a u f g e d r e h t   w i r d .  

In   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   e i n   R o l -  

l e n w e r k z e u g   z u r   H e r s t e l l u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S t a b e n d g e w i n d e s   v o r g e s c h l a g e n .   Das  Maß  d e r   K o n i z i t ä t  

des   A u ß e n d u r c h m e s s e r s   des   S t a b e n d g e w i n d e s   w i r d   d u r c h  



d i e   D e h n f ä h i g k e i t   d e r   M u f f e   b e g r e n z t .   Im  R e g e l f a l l  

w i r d   d i e   M u f f e   e i n   k o n s t a n t e s   G e w i n d e   h a b e n .  

Die   T r a g f ä h i g k e i t   d e r   M u f f e n v e r b i n d u n g   k a n n   n o c h   w e i -  

t e r   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   wenn   d i e   K o n i z i t ä t   d e r   G e w i n d e -  

e n d e s   w e i t e r   v e r g r ö ß e r t   und   d a s   M u f f e n g e w i n d e   an  d e n  

E n d e n   e b e n f a l l s   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   w i r d .   Der  G e w i n n  

an  T r a g f ä h i g k e i t   muß  b e i   d i e s e r   L ö s u n g   j e d o c h   m i t  

e i n e r   a u f w e n d i g e r e n   H e r s t e l l u n g   d e r   M u f f e n g e w i n d e   e r -  

k a u f t   w e r d e n .  

Z w e c k m ä ß i g   d a r f   b e i   a l l e n   M u f f e n a u s f ü h r u n g e n   d a s   M u f -  

f e n g e w i n d e   n u r   e i n e   um  s o  v i e l   g e r i n g e r e   K o n i z i t ä t   b e -  

s i t z e n ,   a l s   es  d i e   D e h n f ä h i g k e i t   d e r   M u f f e   z u l ä ß t ,  

o h n e   a u f z u r e i ß e n .  

Die   E r f i n d u n g   e r ö f f n e t   v i e l f a c h e   V a r i a t i o n a m ö g l i c h k e i -  

t e n ,   d i e   S c h r a u b m u f f e n v e r b i n d u n g   n a c h   w i r t s c h a f t l i c h e n  

G e s i c h t s p u n k t e n   d e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   zu r   V e r f ü g u n g  

s t e h e n d e n   S t a h l s o r t e n   a n z u p a s s e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   5  F i g u r e n   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   G e w i n d e r o l l w e r k z e u g   1  f ü r   e i n   G e w i n d e   m i t  

k o n s t a n t e m   D u r c h m e s s e r   2  und   a u s l a u f e n d e m   G e -  

w i n d e b e r e i c h   3 ,  

F i g .   2  e i n   m i t   k o n s t a n t e m   D u r c h m e s s e r   4  g e s c h ä l t e s  

S t a b e n d e   5,  a u f   das   m i t   e i n e m   W e r k z e u g   1  n a c h  

F i g .   1  e i n   G e w i n d e   6,  7  a u f g e r o l l t   i s t .   D i e  



S p i t z e n   8  d e r   a u f g e r o l l t e n   G e w i n d e g ä n g e   i m  

A u s l a u f b e r e i c h   7  s i n d   n i c h t   v o l l   a u s g e b i l d e t .  

F i g .   3  e i n   m i t   k o n i s c h e r   A u f w e i t u n g   im  B e r e i c h   9  d e s  

a u s l a u f e n d e n   G e w i n d e s   g e s c h ä l t e s   S t a b e n d e   1 0 ,  

a u f   d a s   m i t   e i n e m   W e r k z e u g   1  n a c h   F i g .   1  e i n  

G e w i n d e   11,  12  a u f g e r o l l t   i s t .   Die  k o n i s c h e  

A u f w e i t u n g   9  i s t   so  b e s t i m m t ,   daß  d i e   G e w i n d e -  

s p i t z e n   im  B e r e i c h   12  v o l l   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

F i g .   4  e i n   G e w i n d e r o l l w e r k z e u g   13  m i t   n a c h   A n s p r u c h   2 

a u c h   k o n i s c h   v e r j ü n g t e m   R i l l e n a u j ß e n d u r c h m e s s e r  

14  im  A u s l a u f b e r e i c h   1 5 .  

F i g .   5  e i n   m i t   k o n i s c h e r   A u f w e i t u n g   im  B e r e i c h   16  d e s  

a u s l a u f e n d e n   G e w i n d e s   g e s c h ä l t e s   S t a b e n d e   1 7 ,  

a u f   d a s   m i t   e i n e m   W e r k z e u g   13  n a c h   F i g .  4   e i n  

G e w i n d e   18,  19  a u f g e r o l l t   i s t .   Dem  v e r j ü n g t e n  

R i l l e n a u ß e n d u r c h m e s s e r   14  d e s   W e r k z e u g s   13  e n t -  

s p r i c h t   e i n   S t a b g e w i n d e   m i t   k o n i s c h   w a c h s e n d e m  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   im  A u s l a u f b e r e i c h   1 6 .  



1.  V e r f a h r e n   zum  k r a f t s c h l ü s s i g e n   V e r b i n d e n   von   B e -  

w e h r u n g s s t ä b e n   im  S t a h l b e t o n b a u   m i t t e l s   e i n e r  

S c h r a u b m u f f e   und   S t ä b e n   m i t   S t a b e n d g e w i n d e n   m i t  

t e i l w e i s e   k o n i s c h e m   K e r n   im  A u s l a u f b e r e i c h ,   s o w i e  

a u s l a u f e n d e m   g e r o l l t e m   G e w i n d e ,   w o b e i   d i e   M u f f e  

m i t   G e w a l t   so  a u f   d e n   S t a b   g e s c h r a u b t   w i r d ,   d a ß  

e i n e   p l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g   im  a u s l a u f e n d e n   G e w i n -  

d e b e r e i c h   e i n t r i t t ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  im  B e r e i c h   d e s   G e w i n d e a u s l a u f s  

b e i   dem  v o r   dem  A u f r o l l e n   d e s   G e w i n d e s   n o t w e n d i g e n  

S c h ä l v o r g a n g   d e r   S c h ä l d u r c h m e s s e r   k o n i s c h   z u n i m m t  

und   e i n   G e w i n d e   m i t   g e g e n  d a s   G e w i n d e e n d e   k o n i s c h  

w a c h s e n d e m   A u ß e n d u r c h m e s s e r   a u f g e r o l l t   w i r d ,   w o b e i  

d i e   K o n i z i t ä t   d e s   S t a b e n d g e w i n d e s   a u f   e i n   s o l c h e s  

Maß  b e g r e n z t   i s t ,   daß   d i e   m i t   k o n s t a n t e m   G e w i n d e -  

i n n e n d u r c h m e s s e r   o d e r   e i n e m   G e w i n d e   g e r i n g e r e r  

K o n i z i t ä t   im  A u s l a u f b e r e i c h   a l s   d e r   d e s   S t a b e s  

a u s g e b i l d e t e   M u f f e   b e i m   A u f d r e h e n   n i c h t   a u f r e i ß t .  

2.  G e w i n d e r o l l w e r k z e u g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s  

n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  a   t ,   daß   d e r   R i l l e n a u ß e n d u r c h m e s s e r  

s i c h   i m  



B e r e i c h   d e s   G e w i n d e a u s l a u f s   k o n i s c h   v e r j ü n g t ,  

so  daß  d a m i t   a u f   dem  S t a b   e i n   G e w i n d e   m i t   w a c h -  

s e n d e m   A u ß e n d u r c h m e s s e r   a u f r o l l b a r   i s t .  
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