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* Zptisob chlazeni vyrobki se provadi pfevazné v plynné nebo
kapalné formé pfi vyuZiti chladici kapacity kondenzovaného
plynu, pfi némz se kondenzovany plyn odpafuje ve vyméniku
tepla, v némz se soucasn& chladi chiazeny produkt a
odpafovanim plynu i chlazeni vyrobki je disledkem vymény
energie s odpafenym plynem. PYi postupu se vyuZziva zafizent,
tvorené fadou oddélenych kanalii ve vzajemném styku pro
vyménu tepla, uzivanych pro odlisna prostfedi. Nejméné dva
kanaly pro odpafeni kondenzovaného plynu jsou uloZeny
vedle sebe mezi vstupnim a vystupnim potrubim a prostiedi se-
piivadgji na vstupni konec kanalt tak, Ze mezi kandlem pro
kondenzovany plyn a kanalem pro chlazeny vyrobek je vzdy
uloZen nejméné jeden kanal pro proud odpafeného plynu.
Zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu ma vyménik tepla (1) je
opatfen fadou kanéld (A, B, C), kter¢ jsou ve vzdjemném
styku pro vyménu tepla a jsou uréeny pro odlisna prostfedi,

' nejméné kanaly (A) pro odpafeni kondenzovaného plynu jsou
upraveny paralelné mezi pfivodem (5) a potrubim ©6)a
viechny kanaly jsou od sebe odd&leny a uspofadany tak, Ze
mezi kanalem (A) pro kondenzovany plyn a kanalem (C) pro
chlazeny produkt je vzdy vloZen nejméné jeden kanal (B) pro
odpafeny plyn.
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Zpusob chlazeni vyrobkl

Oblast techniky

Vynalez se tykéd zpusobu chlazeni vyrobkl, prevaine v
plynné nebo kapalné formé pfi vyuZiti chladici kapacity kon-
denzovanéhd plynu, ktery se méni na pary ve vyméniku tepla za
soudasného chlazeni vyrobku, pficemz odpafovani i chlazeni
vyrobk se uskutelni vymeénou energie s odpafenYm plynem.
SoucCést podstaty vynalezu tvofi také zafizeni k provadéni

tohoto zpﬁsobu.

Dosavadni stav _techniky

Rada velkych uZivatell plynu uziva plyn v kondenzova-

né formé&. V pripad&, Ze plyn ma byt pouzit, zmé&ni se obvykle

v pary na vzduchu. To znamen&, e chladici kapacita kondenzo-

vaného plynu prichdzi nazmar. Aby bylo moZno vyuZit této
Ztraéené kapacity, bylo by zapotfebi mit k dispozici nenaroc-
né a levné zarizeni pro chlazeni ruznych vyrobkd, prevaineé v
plynné nebo kapalné form&, aniz by do3lo k jejich zmrazeni.
7atizeni by mé&lo pracovat bez pouziti pfidatného prenosu te-
pla prostfedim s nizkou teplotou tuhnuti, které by bylo chla-
zeno kondenzovanym plynem a samo pak chladilo vyrobek vzhle-
dem k tomu, Ze pfi tomto postupu by jiZ bylo nutno pouZit
Zerpadlo nebo obdobné zafizeni pro toto prostfedi, coZ by
zvySovalo nadklady na cely postup.

vyméniky tepla typu dvojité trubice jiZ byly navrho-
vany napriklad v DE 4001330 pro chlazeni vyrobkd kondenzova-
nym plynem. Kondenzovany plyn se v téchto vyménicich odparuje
pri préchodu centralni trubici a pak se vraci do prstencového
prostoru vné této trubice, avdak uvnitf stén druhé trubice.
Pak Se produkt, ktery ma byt chlazen nechd prochazet prsten-—

covym prostorem vné této druhé stény.
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V jednom z provedeni, které je popséano v DE 4001330
se kondenzovany plyn odpafuje pruchoden primymi Gseky cent-
ralni trubice. Tyto Gseky jsou propojeny a Jjsou uloZeny para-
leln&, takZe vytvarejil meandrovity tvar.

Vyhodou tohoto usporadani je mo?nost dosaZeni konti-
nuidlniho postupu a moZnost upravy postupu na specifické pozZa-
davky vzhledem k tomu, ze kapacita zafizeni Jje urc¢ovana mimo
jiné délkou dvojité trubice.

Nevyhodou takového vyméniku tepla ve formé& dvojité
trubice jsou pomé&rné& vysoké néklady na vyrobu a soucasné vel-
k& spotrfeba materiélu ve srovnani s dosaZenou kapacitou. Také
objem zafizeni je prilis velky. Tyto nevyhody se staﬁou jesté
zjevnéjsimi v pfipad&, Ze se podle obr. 3 uvedeného patento;
vého spisu vyviji snahy vyuzit paralelni zatizeni pro dveé
prostfedi nebo radu prichodd pro kondenzovany plyn.

Vv JP 63-275897 se popisuje zarizeni, v némi se pro—
stfedi pro zprostredkovani vym&ny tepla chladi v prvnim vymeé-
niku tepla, tvofenym pouze dvéma prichody. Pak se prostredi
vede do druhého vymé&niku tepla k chlazeni vyrobku.

Dal3i znamou moinosti jsou vyméniky tepla tvorené
deskami, to znamend radou rovnob&znych desek s velkym povr-
chem, upravenych v malé vzajemné vzdélenosti, mezil nimiz se
vytvari pruachody pro riznd prostfedi, takZe je mozno dosah-
nout podstatné vy§si kapacity na jednotku objemu pro vyménu
tepla. Doch&zi také k daleko mendi spotfebé& materidlu a niz-
gim vyrobnim nakladlm nez u trubicovych vym&nikld tepla. Vyro-
ba malych vyménikd tepla tohoto typu s pomé&rné& vysokou kapa-
citou je levna a jednoduché.

V mezinarodni prihlasce WO 95/24585 (AGA AKTIEBOLAG)

se popisuje zpusob chlazeni vyrobkl pfi pouzZiti
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kondenzovaného plynu, ktery dovoluje pouziti jednoduch?ch a

‘nendkladnych bé&zinych vym&nikl tepla deskového typu. Obvykle

je vdak zapotfebi uzit vétsiho podtu té&chto vymeénika ve formé
oddélenych jednotek.

Vynalez si klade za ukol navrhnout zpusob a zafizeni
pro chlazeni vyrobku kondenzovanym plynem bez rizika zmrazeni
vyrobku tak, aby postup byl kontinudlni pri vyuziti vymeéniku
tepla deskového typu, jejichz kapacitu je mozno snadno upra-

vit v zavislosti na specifickych pozadavcich.

Podstata vynalezu

Podle vynalezu je moZno tohoto cile deosdhnout s po-
uzitim vymé&niku tepla deskového typu s radou kanald, které
jsou uloZeny za sebou a prostfedi jsou do nich privadéna v
uréitém poradi. ‘ ,

Podstatu vynéalezu tedy tvori zpusob svrchu uvedeného
typu, V némz se vyuziva zarizeni s fadou kanala, které jsou
ve vzajemném styku pro vym&nu tepla a jsou ur&eny pro odlisna
prostfedi, pricemz alespon kanaly, uréené pro odpafeni kon-
denzovaného plynu Jjsou vedeny rovnob&iné& mezi vstupem a vys-
tupem a prostredi Jjsou pfivadé&na do kanall tak, e mezi kana-
lem pro kondenzovany plyn a kandlem pro chlazeny vyrobek se
vZdy nachéazi alespon jeden kanal, jimZz proudi odpafeny plyn.

Tento zp&éob dovoluje pouiitivjednoduchého nenaklad-
ného vymé&niku tepla s malymi rozméfy a snadno:upravitelnou
kapacitou pro pozadované chlazeni bez rizika zmrznutil
vyrobku.

Je vyhodné, aby kanaly pro ka?dé prostfedi byly vza-
jemn& rovnobé&iné a aby spole&ny vystup kanadll pro kondenzova-

ny plyn»byl spojen se spolelnym vstupem kanalt pro odpareny

o e
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plyn. Timto zpusobem je mo#no dosahnout jednoduchého propoje-
ni kanala.

Pro uéinnou vym&nu tepla je vyhodné propojit kandly
takovym zplsobem, aby odpafeny plyn proudil vrprotiproudu
vzhledem k proudu vyrobku. '

P¥islu3né zarizeni pro vyménu tepla mGzZe byt napri-
klad opatfeno fadou kanali, uloZenych vedle sebe a oddélenych
délicimi sténami s velkym povrchem pro vymé&nu tepla. Timto
zpusobem je moZno dosahnout velmi G&inné vymény tepla.

Vynalez bude podrobnéji popsan v souvislosti s jed-
notlivymi provedenimi, zndzornénymi na pfiloienyéh vykresech.

Pfehled obrazkl na vykrese

Obr. 1 je schematické znazornéni prvniho provedeni
vyméniku tepla pro 3 prostfedi s propojenim
riznych kandl® zpusobem podle vynalezu.

Obr. 2 a 3 znézorfiuji dvé daldi provedeni zarizeni
pro Vyménu tepla, rovnéi.vhodné k provadéni
zpusobu podle vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je znazornén vyménik 1 tepla pro 3 prostre-
di s radou kanall A, B, C, vytvofenych mezi tenkymi deskami 2
pro vyménu tepla, pfivracenymi svymi povrchy ke kanadlim. Ty
povrchy desek Z, které jsou privréceny ke kandlum A-ai C je
mozno specificky upravit pro zvydeni celkového povrchu, ktery
prichazi do styku s prisludnym prostfedim. Privody pro razné
prostrfedi mohou byt upraveny tak, Ze mohou byt navrZeny jed-
notlivé privody pro kazdy kanal nebo spolel&né piivody pro
fadu kanalh nebo desek.

V provedeni, které je znédzorndno na obr. 1 se chlaze-

3

ny vyrobek v kapalné nebo plynné formé privadi potrubim

1 caeasrn s b6
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spojenym s kanadly C. Chlazeny produkt vystupuje z vyméniku
tepla vystupnim potrubim 4.

Kondenzovany plyn, jehoZ chladici kapacita m& byt
vyuZita pro chlazeni vyrobku se privadi privodem 5 do vSech
kanal A vym&niku 1. Plyn musi mit niZ3i teplotu varu nez je
cilova teplota vyrobku a miuzZe byt tvofen napriklad dusikem,
argonem, kyslikem, oxidem uhli¢itym nebo pfirodnim plynem.
Uplného odpareni plynu se dosahuje v kandlech A a odpateny
plyn v potrubi & se privadi do pfivodniho pdtrubi 7 a z néj
do vsech kanala B. Pak je odpafeny plyn odvadén odvodnim po-
frubim 8 a miZe byt vyuiit k jakémukoliv daldimu Gdelu.
Vzhledem k vysokému pfivodnimu tlaku kondenzovaného plynu
neni zapotrebi zaradit éerpadlo k dosa?eni ob&hu odpafeného
plynu.

Je zrejmé, Ze kapacitu tohoto.zarizeni je moZno modi-
fikovat podle potfeby zvySovanim nebo snifovanim délky kanalud
a/nebo jejich poctu.

Ve znazornéném provedeni je kanal B pro odpareny plyn
uloZen mezi kanaly C pro vyrobek a kanaly A pro chladny kon-
denzovény plyn. Toto usporadani Je velmi dilezité, protoZe
timto zpusobem se dosahuje pri vyuziti chladici kapacity ply-
nu neprimého chlazeni vyrobku bez rizika jeho zmrznuti. Sou-
&asné& je toho moZno dosahnout bez pouziti dalsiho prostredi
pro prenos tepla vzhledem k tomu, Ze ddpafeny plyn sam slouzi
jako toto prostredi a prochdzi celym systémem vV dasledku pre-
tlaku v privodu 3.

Nedochéazi také k pfimému»styku mezi vyrobkem a chla-
dicim plynem. Pro zvlasté kritické pripady je mozZno zaradit
mezi produkt a plyn dalSi kanal tak, aby bylo moZno zjistit

jakoukoliv netésnost.
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Popsané uspofadani je velmi 1&inné, protoZe na jedné
strand je odpareny plyn uZit pro chlazeni vyrobkl za soulas-
ného vzestupu teploty kondenzovaného plynu, a na druhé strané
se timto zpusobem v disledku pfenosu tepla kondenzovany plyn
odparuje. Jak chlazeni vyrobkl, tak odpafovéni plynu je tedy
diisledkem vymé&ny energie s timtéZ prostredim, kterym je odpa-
feny plyn.

Ve znazornéném provedeni proudi odpafeny plyn v pro-

tiproudu vzhledem k proudu vyrobku a kondenzovanému plynu.

. Jsou viak mozné i jiné kombinace.

P¥i vyuziti uvedeného principu je také mozno chladit
nékolik vyrobk( v tomtéZ zarizeni. V tomto pripadé se vytvorl
fada kanald pro produkty mezi kazdou dvojici pruchodd pro
odpareny plYn, pricemz tyto kanaly Jjsou napojeny na rizna
privodni potrubil.

V provedeni, které je zndzornéno na obr. 1 jsou

vdechny kandly zafazeny rovnobé&iné mezi spole&nym vstupnim a

vystupnim potrubim. Je viak také moZné upravit stejnym zpuso-

bem kanaly pro odpafeny plyn a/nebo pro chlazeny vyrobek.
Na obr. 2 Jje znadzornéno usporadani, v némZ Jjsou kana—
ly B pro odpareny plyn zarazeny vedle sebe mezi privodnim

potrublm 7 a odvodnim potrubim 8. P¥itom je toto usporadani v

souladu s poradim kandld na obr. 1. V tomto provedeni se vsak:

prichod jednotlivymi kanaly miZe mé&nit na proud stejnym smé-
rem nebo na protiproud. Je také mo?no stejnym zpusobem upra-
vit kanaly pro chlazeny vyrobek.

Na obr. 3 je znazornéno dalsi provedeni, pfi némZ se
u3iva uzavreného reaktoru 9 s kanaly A a C, upravenymi ve
vzajemné vzdalenosti, tyto kanaly jsou urleny pro kondenzova-

ny plyn a pro chlazeny produkt. Na konci reaktoru 9 jsou




10

15

20

25

30

kanaly A spojeny do spolecného privodu 5, kdeZto na druhém

konci jsoutyto kanaly otevrfeny. Plyn, odparfeny v kandlech A

tak maZze volnd proudit do reaktoru 9.

Mezi kaZdou dvojici kanalu A v tomto provedeni je

uloden kanal C pro chlazeny vyrobek. Tyto kandly C jsou upra-

3 a vystupnim potrubim

veny vedle sebe mezi potrubim

4.

Mezi

kasdou dvojici kanallt A a C je v reaktoru 9 upraven pruchod,

jimz mQZe odpareny plyn proudit do odvodniho potrubi 8.

né& jako tomu bylo v pfedchozich provedenich, ma odpafeny plyn

Stej-

dvoji ucel. Na jedné strané chladi vyrobek v kandlech C a na

druhé strané zah?iva kondenzovany plyn v kanadlech A pro odpa-

feni tohoto plynu. Kandly A a C jsou vyrobeny stejnym zpuso-

pem jako kanaly v bé&Znych deskach pro vyméniky tepla

Vynalez byl popsan v souvislosti s provedenimi, zna-

zornénymi na vykresech. Je vsak zfejmé, Ze by bylo mozno pro-

vést jedté radu zmén, rovn&% spadajicich do rozsahu patento-

vych naroka. Je napriklad moZno podstatné& ménit polet kanalu

podle specifickych pozadavkll a mimo to by bylo moZno kanaly

rozdélit do vice neZ 3 skupin v pripadé& zachovani poradi ka-

nala, v némZz by kanaly pro chlazeny produkt nebyly nikdy v

primém styku s kanadly pro chladny kondenzovany plyn.
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PATENTOVE NAROKY
1. Zpusob chlazeni vyrobku, prevazné v plynné nebo kapalné

form& pri vyuziti chladici kapacity kondenzovaného plynu, pri
ném> se kondenzovany plyn odparuje ve vyméniku tepla, v némZ
se soucasné chladi chlazeny produkt a odparovani plynu 1
chlazeni vyrobkda je disledkem vymény energie s odpafenym ply-
nem, vyznadcuijilci s e t im Ze se vyuZiva zari-
zeni, tvorené Fadou oddélenych kandlda ve vzajemném styku pro
vyménu tepla, uzivanych pro odlisn&d prostredi, pricemZz nejme-
né dva kanaly pro odpareni kondenzovaného plynu jsou uloZeny
vedle sebe mezi vstupnim a vystupnim potrubim a prostredi se
pf¥ivadé&ji na vstupni konec kénélﬁ tak, Ze mezi kandlem pro
kondenzovany plyn a kanalem pro chlazeny vyrobek je vzidy ulo-

en nejméné& jeden kanadl pro proud odpafeného plynu.

2. Zphsob podle néroku 1, vy z n a ¢ujici se
t i m, Ze kanaly pro kaZdé prostfedi jsou upraveny paralelné,
pridemZ spoleCny vystup 2z kandll pro kondenzovany plyn Jje

Spojen se Spoleénym vstupem do kandll pro odpareny plyn.

3. Zpusob podle naroku 2, vy z n a Eujici se
t i m, %e vystup z kanall pro kondenzovany plyn a vstup do
kanald pro odpafeny plyn jsou propojeny tak, Ze odpareny plyn

proudi v protiproudu vzhledem k proudu chlazeného vyrobku.

4. Zptisob podle naroku 1, vy z n a Eujici se
t i m, Ze kandly pro odpareny plyn a/nebo pro chlazeny vyro-

bek jsou spojeny do série se spolecnym vstupem a vystupemnm.
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5. zpusob podle nékterého z naroka 1 aZ 4, vy znaC u-

3 ici se tim e se vyuziva vyméniku tepla s radou
priichodd, uloZenych vedle sebe a odd&lenych d&licimi sténami

s velkym povrchem pro vyménu tepla.

6. zatizeni pro chlazeni vyrobkd, s vyhodou v plynné nebo
kapalné form& pfi vyuZiti chladici kapacity kondenzovaného
plynu, obsahujici vyménik tepla pro odpafeni plynu a pro
chlazeni vyrobkl, pricemZ obeé vymény tepla probihaji s kon-
denzovanym plynem, v y z n a Eujici se timze vymé-
nik tepla (1) je opatfen #adou kanalt (A, B, C), které jsou
ve vzajemném Styku pro vyménu tepla a jsou urdeny pro odlisna
prostredi, nejméné kandly (A) pro odpareni kbndenzovaného
plynu jsou upraveny paralelné mezi privodem (3) a potrubim
(6) a vsechny kanaly jsou od sebe odd&leny a usporadany tak,
e mezi kanalem (A) pro kondenzovany plyn a kandlem (C) pro
chlazeny produkt je vidy uloZen nejméné& 1 kandl (B) pro odpa-
feny plyn.

7. garizeni podle nadroku 6, vy zn a ¢ u j ici se

t 1 m, ?e kanaly (A, B, C) pro kazdé prostredi jsou upraveny
paralelné, pricemz spole&né vystupni potrubil (6) z kandld (A)
pro kondenzovany plyn je spojeno se spolelnym ptivodnim po-

trubim (7) pro kandly (B) pro odpafeny plyn.

8. zarizeni podle nadroku 6, vy z n a Euijici s e
t 4 m, Ze kanaly (B) pro odpafeny plyn a/nebo kanaly (C) pro
chlazeny vyrobek jsou spojeny do série vidy mezi pfislusnym

pfivodnim potrubim (7,3) a vystupnim potrubim (8,4).

eos s
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9. 7afizeni podle n&kterého z narokl 6 az 8, vy z n a ¢ u

jici se tim, ze vyménik (1) tepla‘je opatfen radou
prichodd (A, B, C), uloZenych vedle sebe a oddélenych délici-

mi sté&nami (2) s velkym povrchem pro vyménu tepla.

10. Zarizeni podle naroku 6, vy z n a Cujici se

t 1 m, e kanaly (A) pro odpareni kondenzovaného plynu a ka-
naly (C) pro chlazeni vyrobkll jsou upraveny ve vzajemné vzdé;
lenosti v uzavieném reaktoru (9), kanaly (A) pro odpgfeni
kondenzovaného plynu jsou spojeny do spole&ného privodu (5)
na jednom ronci reaktoru (9) a druhé konce téchto kanala (A) .
jsou na druhé strané otevieny do reaktoru (9), takZe odpareny
plyn z téchto koncll proudi zpét do spolecného odvodniho po-
trﬁbi (8) na prvnim konci reaktoru (9) pfes kanaly (B) mezi

kanaly (A, C) pro kondenzovany plyn a pro chlazeny produkt.
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