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(57) Abstract : This machine for opening a box
comprises a lower ring (30) for guiding and centring
the top of the box, which is of unitary structure,
comprising both a bevelled centring face (32) and an
upper limit face (33). A plunger (18) located inside
the tool (14, 15) for cutting the lid of the box is
pushed down by a spring (21) which extends down
far enough to detach the cut lid from the tool (15).
The 1lid remains in the box during the operations of
inverting and emptying the contents.

(57) Abrégé : Cette machine d'ouverture de boite
comprend une couronne inférieure (30) de guidage
et de centrage du somment de la boite qui est de
structure unitaire, comprenant a la fois un face
chanfreinée (32) de centrage et une face supérieure
de butée (33). Un piston (18) disposé dans l'outil
(14, 15) de découpage du couvercle de la boite est
repoussé vers le bas par un ressort (21) s 'étendant
assez bas pour détacher le couvercle découpé de
TI'outil (15). Le couvercle reste dans la boite pendant
les opérations de retournement et de vidage du
contenu.
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MACHINE D'OUVERTURE DE COUVERCLE DE BOITE ET PROCEDE DE
VIDAGE DE BOITE

DESCRIPTION

L'invention présente concerne une machine
d'ouverture du couvercle de boite ainsi qu'un procédé
de vidage de Dboite ; elle peut s'appligquer en
particulier au traitement de poudres de combustible
nucléaire.

Elle constitue un perfectionnement de 1la
demande de brevet francais publiée sous le numéro 2 845
371 et dans laquelle la boite était ouverte, aprés
avolr été posée sur un support, par la descente d'une
couronne circulaire dentée qgui détachait 1le couvercle
du reste de la boite.

Ce procédé était sujet a des inconvénients.
Le couvercle détaché restait solidaire de la machine
pendant le processus de vidage de la boite et imposait
donc une 1mmobilisation de la machine d'ouverture
pendant ce temps. De nombreuses boites restaient
coincées sur la machine en raison de tolérances
importantes qu'on doit accepter a leur fabrication ou
de déformations provenant des chocs auxquels elles sont
soumises. Enfin, il subsiste des incertitudes sur
1l'ouverture effective de la boite.

Ces inconvénients disparaissent dans
l'invention, gui concerne sous sa forme la plus
générale une machine d'ouverture de couvercle de boite
comprenant notamment un support d'une boite et une

presse comprenant un corps d'outil mobile wvers le
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support et situé face au support, la presse comprenant
un outil de découpe du couvercle de la Dboite,
caractérisée en ce que la presse comprend un organe
situé face au couvercle, mobile vers le couvercle par
rapport a la presse et apte a détacher le couvercle de
l'outil et a le refouler dans la boite. Cette mesure
permet d'éliminer le premier inconvénient mentionné en
garantissant que le couvercle est tout de suite détaché
de la machine aprés avoir été découpé et accompagne le
reste de la boite pendant la suite du procédé : la
machine peut ouvrir une autre bolite pendant ce temps,
sans étre immobilisée.

Selon un autre mode de réalisation, 1la
presse est munie d'un équipage mobile par rapport a
l'outil pour retenir la boite, 1'éguipage mobile étant
rappelé vers la boite par au moins un ressort et
comprenant une face plane d'appui d'un bord supérieur
de la boite qgui entoure le couvercle, caractérisée en
ce que l1'égquipage mobile comprend aussi une face
conique de guidage de la boite pour un centrage. On a
constaté que ces dispositions réduisaient beaucoup les
risques de coincement des boites dans la machine.

Selon un autre mode de réalisation, 1la
machine est munie de capteurs de détection
d'enfoncement de 1'outil dans la boite, les capteurs
sont disposés sur des tétes de détection réglables
indépendamment dans la direction de mobilité de 1la
presse. Le réglage fin de position offert par cet
agencement donne avec exactitude la position de 1'outil
et assure donc la bonne exécution du procédé

d'ouverture.
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L'invention sera maintenant décrite en
liaison aux figures, dont

- la figure 1 illustre une machine
antérieure, ressemblant a celle qui est décrite dans le
brevet mentionné plus haut,

- la figure 2 et la figure 4 illustrent
1'invention, en vue de coupe et en perspective,

- et la figure 3 illustre un équipement
annexe a l'invention.

On commence par décrire l'équipement
antérieur, qui ressemble a celui du brevet francgais
mentionné plus haut et augquel on se référera si
nécessaire pour plus de détails sur le fonctionnement,
certains aspects généraux et certains équipements,
distincts de 1l'invention, de la machine. Une boite 1
pouvant contenir de la poudre de combustible nucléaire
est posée sur un support. Elle comprend un couvercle 3
supérieur entouré par un rebord 4 s'élevant un peu au-
dessus de 1lui. La machine d'ouverture de 1la boite 1
comprend un corps d'outil 5 monté sur un bati 6 et
mobile par rapport a lui en direction verticale par une
presse 7 ; le corps d'outil 5 est guidé ©par
l'ajustement d'une nervure 9 qgqui en fait partie dans
une glissiere 8 construite sur le bati 6.

Le corps d'outil 5 comprend une platine 10
a une partie inférieure, qui porte un groupe de
colonnes 11 périphériques dirigées vers le bas et a
l'extrémité inférieure desqguelles est vissée une
couronne de guidage 12. Un flasgue mobile 13 coulisse
sur les colonnes périphériques 11 entre la platine 10

et la couronne de guidage 12. Un outil 14 dont 1la
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partie active est une couronne dentée 15 pointant vers
le bas est entouré par la couronne de guidage 12 et le
flasgue mobile 13, et 1l est retenu par la platine 10
au moyen de vis de montage 16. Des ressorts 17 sont
engagés autour des colonnes périphériques 11 et
ramenent le flasque mobile 13 vers le bas. Au centre du
dispositif, sous 1l'outil 14, s'étend un piston 18 dont
le bas porte un aimant 19. Le piston 18 est mobile dans
un alésage de la platine 10 garni d'un palier 20
jusqgu'a une position inférieure de butée ; un ressort
21 comprimé entre le palier 20 et 1l'aimant 19 ramene le
piston 18 a la position inférieure mais ne s'oppose pas
a ce qu'il soit levé vers la platine 10. Il coulisse
aussi dans un alésage de la platine 10 une broche 22
s'étendant Jjusque sous l'aimant 19 quand une position
de butée inférieure est atteinte. Son extrémité
supérieure reste alors au-dessous d'un capteur a
induction 23 monté a la face supérieure de la platine
10. Il existe une autre broche 24, actionnée par un
électro—aimant 25 monté sur le sommet du corps d'outil
5, s'étendant aussi en direction verticale, a travers
le piston 18, mais sans toutefois venir au-dessous de
l'aimant 19 dans la position usuelle.

Quand la boite 1 est posée sur le support
2, le corps d'outil 5 est descendu par la presse 7. La
couronne de guidage 12 s'engage sur le bord supérieur 4
de la boite 1 par une face interne chanfreinée 26 en
dépouille vers le bas et centre la boite 1 par rapport
au corps d'outil 5. Le Dbord supérieur 4 heurte
finalement une face de fond 26 du flasgue mobile 13 qui

maintient la boite 1 en place, et la suite du mouvement
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descendant du corps d'outil 5 s'accompagne d'une
compression des ressorts 17, 1le flasque 13, mobile en
butée contre le bord supérieur 4, restant a la méme
altitude alors que le reste du corps 5 d'outil continue
de descendre. La couronne dentée 15 atteint 1le
couvercle 3 et le perce Ijusqu'a le découper. L'aimant
19 wvient au contact du couvercle 3 découpé et le
saisit. La broche 22 est remontée par le couvercle 3
jusqu'a ce que son extrémité supérieure vienne a portée
du capteur inductif 23, de sorte que la présence d'un
couvercle 3 attaché a l'aimant 19 est avérée.

I1 suffit de relever 1le corps d'outil 5
pour dégager le couvercle 3 du reste de la boite 1, gui
est alors ouverte. La boite 1 est alors transférée a
une installation de retournement afin gue son contenu
s'écoule. Elle revient ensuite ici pour que, 1'électro-
aimant 25 étant mis en marche, la broche 24 descende et
détache 1le couvercle 3 de 1'aimant 19 : le couvercle 3
retombe dans la boite 1, qui est alors retirée.

Ce retour de la boite 1 pour récupérer le
couvercle 3 prend inutilement du temps. La boite 1 peut
aussi facilement se coincer dans la couronne de guidage
12 a cause des tolérances larges avec lesquelles elle
est fabriquée. Le coulissement du flasque mobile 13
autour de 1'outil 14 n'est pas heureux et peut
s'accompagner aussi de grippages.

La machine décrite jusqu'ici est
perfectionnée au moyen de 1l'invention. Le corps d'outil
est modifié. Il comprend, d'aprés la figure 2, outre la
platine 10, les colonnes périphériques 11, les ressorts

17 et 1'outil 14, qui sont inchangés, une nouvelle
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couronne de guidage 30, qui est ici mobile entre une
extrémité de butée inférieure, au bout des colonnes
périphériques 11, et la platine 10. Sa face interne
comprend a la fois une face conigque chanfreinée 32 en
dépouille vers le Dbas, destinée a centrer le bord
supérieur 4 de 1la boite 1, et une face de butée 33
dirigée vers 1le Dbas qgue le bord supérieur 4 doit
atteindre afin d'étre retenu en place. La couronne de
guidage 30 est guidée par des paliers a éléments
roulants montés sur les colonnes périphériques 11 et
des paliers lisses 35. La face de guidage de grande
hauteur entre 1'outil 14 et 1le flasgque mobile 13 est
ici supprimée, et un jeu large s'étend entre 1l'outil 14
et la couronne inférieure de guidage 30. Le corps
d'outil comprend encore le piston mobile 18 et les
ressorts 21 qui le rappellent vers le bas. Toutefois,
l'aimant 19 est ici absent et le piston 18 porte une
collerette inférieure 36 simple, sans propriété
magnétique. On a enfin représenté une broche d'éjection
37 qui traverse verticalement la platine 10 et le
piston 18.

Le fonctionnement du dispositif est Ile
suivant. La boite 1 est encore placée sur le support 2.
La presse encore semblable celle de la machine
antérieure descend le corps d'outil vers le bas. La
couronne inférieure de guidage 30 exerce le centrage de
la boite 1 par sa face de chanfrein 32 et s'éleve des
que le bord inférieur 4 a atteint la face de butée 33,
mais 1'outil 14 continue & descendre et découpe le
couvercle 3. Le piston 18 continue aussi a descendre et

repousse le couvercle 3 découpé vers le fond de 1la
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boite 1 malgré la fleche du ressort 21. Quand le corps
d'outil est relevé, il revient a la position de 1la
figure 2, et la broche 37 saillant sous 1l'outil 14 et
le piston 18 en détache le couvercle 3 si Jamais 1l
availt été retenu.

Le couvercle 3 reste donc dans la bolite 1.
Le vidage s'effectue de la facon indigquée en liaison a
la figure 3. Une bride dite bride inférieure 40 regoit
la boite 1. Un rebord 41 est posé sur le bord supérieur
4 et gs'étend autour de lui par une collerette 42; le
reste de la bride inférieure 40 est un réseau a claire-
voie 43 de barres comprenant un ergot 51 s'étendant au-
dela du rebord 41. L'ergot 51 a une position
périphérique qui 1lui permet d'incliner le couvercle 3
découpé en 1l'abaissant a l'endroit ou il se trouve. La
boite 1 et la Dbride inférieure 40 sont maintenues
pressées l'une sur l'autre par des méchoires 51 et 45
faisant partie d'une machine de retournement qui n'est
pas représentée davantage. L'ensemble peut cependant
basculer de facon que la bride inférieure 40 vienne
sous la boite 1. La poudre repousse le couvercle 3, qgui
s’incline quand 11 touche 1l’'ergot 51 et ouvre largement
la boite 1. L'inclinaison du couvercle 3 permet a la
poudre contenue dans la boite 1 de s'écouler sans
difficulté par 1l'ouverture ainsi formée. Le couvercle
est retenu par le réseau a claire-voie 43.

Un autre aspect de l'invention sera décrit
au moyen de la figure 4. La présence de la boite 1 sous
la presse est détectée par l'enfoncement de la couronne
de guidage inférieure 30. Cet enfoncement est mesuré

par des capteurs inductifs 46. Ici, 1ils ne sont pas
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montés rigidement par rapport a la platine 10, mais sur
des tétes réglables 47 reliées a des tétes fixes 48,
vissées a la platine 10, par des vis micrométriques 49
gqui permettent de régler indépendamment leur niveau
5 d'apres des étalonnages. Des ressorts 50 comprimés
entre les tétes 47 et 48 maintiennent leur écartement a
la valeur de réglage. Une détection plus slire peut

ainsi étre obtenue.
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9
REVENDICATIONS
1) Machine d'ouverture de couvercle de

boite (1) comprenant notamment un support d'une boite
et une presse (7) mobile vers le support et située face
au support, la presse comprenant un outil (14) de
découpe du couvercle (3) de la boite, caractérisée en
ce que 1la presse comprend un organe situé face au
couvercle, mobile wvers le couvercle par rapport a la
presse et apte a détacher le couvercle de l'outil et a

le refouler dans la boite.

2) Machine d'ouverture de couvercle de
boites selon la revendication 1, caractérisée en ce que
l'organe consiste en un piston (18) coulissant dans la
presse (7) et rappelé vers le couvercle (3) par un

ressort (21).

3) Machine d'ouverture de couvercle de
boite selon la revendication 1 ou 2, ou la presse est
munie d'un éguipage mobile par rapport a l'outil pour
retenir la boite, 1l'équipage mobile (30) étant rappelé
vers la Dboite par au moins un ressort (17) et
comprenant une face plane (33) d'appui d'un bord
supérieur (4) de la boite qgui entoure le couvercle,
caractérisée en ce gque l'égquipage mobile comprend aussi
une face conique (32) de guidage de la boite pour un

centrage.

4) Machine d'ouverture de couvercle de

boite selon 1l'une quelcongue des revendications 1 a 3,
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comprenant des capteurs (46) de détection d'enfoncement
de 1l'outil dans la boite, caractérisée en ce que les
capteurs sont disposés sur des tétes réglables (47)
indépendamment dans la direction de mobilité de 1la
presse.

5) Procédé de vidage de boite, caractérisé
en ce qu'il consiste a ouvrir la boite par une machine
conforme a 1'une quelcongque des revendications
précédentes de facgon a découper un couvercle de 1la
boite et a refouler le couvercle dans la boite, puis a
retourner la boite sur une bride (40) munie d'un ergot
(44) dirigée vers le haut de facon que la boite entre
dans la bride et que 1'ergot repousse le couvercle (3)
dans la boite (1) avec une inclinaison par rapport a la

boite.
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