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【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｈ ０ １ Ｌ 2 1 / 3 0 ５ ０ ２ Ｄ 　 　 　
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 6 年 7 月 3 1 日 ( 2 0 2 4 . 7 . 3 1 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 分 子 中 に シ ロ キ サ ン 結 合 を 有 し 、 少 な く と も 一 つ の 重 合 性 官 能 基 を 有 す る 重 合 性 化 合 物  
と 、 重 合 開 始 剤 と 、 反 応 性 架 橋 剤 と を 含 む 硬 化 性 樹 脂 を 基 板 に 供 給 す る 工 程 と 、
　 前 記 硬 化 性 樹 脂 を 硬 化 さ せ る 工 程 と 、
　 前 記 硬 化 し た 硬 化 性 樹 脂 に プ ラ ズ マ 処 理 又 は 酸 化 処 理 を 施 し 、 前 記 硬 化 性 樹 脂 に 含 ま れ  
る 有 機 成 分 を 分 解 し 、 シ ロ キ サ ン 重 合 部 を 残 留 さ せ る こ と で 硬 化 膜 を 形 成 す る 工 程 と
を 含 む 硬 化 膜 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 重 合 性 化 合 物 は 、 前 記 シ ロ キ サ ン 重 合 部 を 中 心 に 、 前 記 重 合 性 官 能 基 が 外 方 向 に 伸  
び て い る 球 状 構 造 を 有 す る
請 求 項 １ に 記 載 の 硬 化 膜 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 重 合 性 化 合 物 に 含 ま れ る ケ イ 素 原 子 に 結 合 す る 酸 素 原 子 の う ち 、 単 一 の ケ イ 素 原 子  
に 結 合 し て い る 酸 素 原 子 の 割 合 が １ ０ ｍ ｏ ｌ ％ 以 下 で あ り 、
　 前 記 硬 化 性 樹 脂 は 、 溶 剤 を 実 質 的 に 含 有 せ ず 、 か つ ２ ０ ｃ Ｐ ｓ 以 下 の 粘 度 を 有 す る
請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 硬 化 膜 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 硬 化 性 樹 脂 に 含 ま れ る 前 記 反 応 性 架 橋 剤 の 含 有 量 は 、 ４ ９ 質 量 ％ ～ ７ ９ 質 量 ％ で あ  
る
請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 硬 化 膜 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 硬 化 性 樹 脂 を 硬 化 さ せ る 工 程 は 、 前 記 基 板 に モ ー ル ド を 近 接 さ せ 、 前 記 基 板 と 前 記  
モ ー ル ド と の 間 に 前 記 硬 化 性 樹 脂 を 展 開 さ せ て 被 成 形 樹 脂 層 を 形 成 す る 接 触 工 程 と 、 前 記  
被 成 形 樹 脂 層 を 硬 化 さ せ る 硬 化 工 程 と 、 前 記 硬 化 し た 被 成 形 樹 脂 層 か ら 前 記 モ ー ル ド を 引  
き 離 す 離 型 工 程 と を 含 む
請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 硬 化 膜 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 被 成 形 樹 脂 層 の 厚 さ Ｔ ０ と 、 前 記 硬 化 膜 の 厚 さ Ｔ と 、 前 記 有 機 成 分 を 分 解 す る た め  
の 分 解 処 理 時 間 ｔ と の 関 係 を 示 す 下 記 数 式 （ １ ） に 基 づ き 、 前 記 硬 化 性 樹 脂 を 前 記 基 板 に  
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供 給 す る 量 を 決 定 す る
請 求 項 ５ に 記 載 の 硬 化 膜 形 成 方 法 。
【 数 １ 】

　 上 記 数 式 （ １ ） に お い て 、 Ａ ｂ ｃ ｔ は 「 前 記 有 機 成 分 の 分 解 処 理 の 初 期 に お け る 前 記 分  
解 処 理 時 間 ｔ に 応 じ て 変 化 す る 前 記 被 成 形 樹 脂 層 の 膜 厚 の 単 位 時 間 あ た り の 減 少 量 」 を 表  
し 、 α ｔ は 「 前 記 分 解 処 理 時 間 ｔ に 応 じ て 実 質 的 に 変 化 し な い 前 記 被 成 形 樹 脂 層 の 膜 厚 の  
単 位 時 間 あ た り の 減 少 量 」 を 表 し 、 Ａ は 「 前 記 有 機 成 分 の 分 解 処 理 の 初 期 に お け る 単 位 時  
間 あ た り の 前 記 被 成 形 樹 脂 層 の 膜 厚 減 少 量 」 を 表 し 、 ｂ 及 び ｃ は 「 前 記 被 形 成 樹 脂 層 の 膜  
厚 の 指 数 関 数 的 な 減 少 を 示 す 係 数 」 で あ っ て 、 ｂ ＞ １ 、 か つ ｃ ＜ ０ で あ る 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 基 板 上 に 、 前 記 硬 化 膜 を 形 成 す る 硬 化 膜 形 成 領 域 と 、 前 記 硬 化 膜 を 形 成 し な い 硬 化  
膜 非 形 成 領 域 と を 設 定 し 、
　 前 記 硬 化 膜 形 成 領 域 に は 、 前 記 数 式 （ １ ） に 基 づ き 前 記 硬 化 膜 の 厚 さ Ｔ が ０ を 超 え る よ  
う に 決 定 さ れ た 量 の 前 記 硬 化 性 樹 脂 を 供 給 し 、 前 記 硬 化 膜 非 形 成 領 域 に は 、 前 記 数 式 （ １  
） に 基 づ き 前 記 硬 化 膜 の 厚 さ Ｔ が ０ 以 下 と な る よ う に 決 定 さ れ た 量 の 前 記 硬 化 性 樹 脂 を 供  
給 す る
請 求 項 ６ に 記 載 の 硬 化 膜 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 モ ー ル ド は 、 凹 部 を 含 む 凹 凸 構 造 を 有 す る も の で あ り 、
　 前 記 被 成 形 樹 脂 層 は 、 前 記 凹 凸 構 造 の 凹 部 が 転 写 さ れ た 凸 部 を 含 む 転 写 構 造 及 び 残 膜 部  
を 有 す る も の で あ り 、
　 前 記 凹 凸 構 造 の 前 記 凹 部 の 深 さ 及 び 前 記 残 膜 部 の 厚 さ 、 並 び に 前 記 数 式 （ １ ） に 基 づ き  
、 前 記 硬 化 性 樹 脂 を 前 記 基 板 に 供 給 す る 量 を 決 定 す る
請 求 項 ６ に 記 載 の 硬 化 膜 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 モ ー ル ド は 、 最 小 寸 法 が １ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 凹 凸 構 造 を 有 し 、
　 前 記 被 成 形 樹 脂 層 は 、 前 記 凹 凸 構 造 が 転 写 さ れ た 転 写 構 造 を 有 す る も の で あ り 、
　 前 記 凹 凸 構 造 の 最 小 寸 法 よ り も 小 さ い 寸 法 の パ タ ー ン を 有 す る 前 記 硬 化 膜 を 形 成 す る
請 求 項 ５ に 記 載 の 硬 化 膜 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 基 板 は 、 第 １ 面 及 び 当 該 第 １ 面 の 反 対 側 に 位 置 す る 第 ２ 面 を 有 し 、 少 な く と も 前 記  
第 １ 面 に 前 記 基 板 の 材 料 と は 異 な る 材 料 に よ り 構 成 さ れ る 少 な く と も １ つ の 材 料 層 を 有 し  
て お り 、
　 前 記 材 料 層 上 に 前 記 硬 化 性 樹 脂 を 供 給 す る
請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 硬 化 膜 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 硬 化 膜 形 成 方 法 に よ り 形 成 さ れ る 硬 化 膜 で あ っ て 、
　 前 記 硬 化 膜 の 厚 さ 方 向 に 沿 っ た 組 成 分 布 に お い て 、 前 記 硬 化 膜 の 表 面 近 傍 に お け る ケ イ  
素 （ Ｓ ｉ ） 原 子 の 濃 度 が 最 も 高 く 、 前 記 基 板 の 近 傍 に お け る ケ イ 素 （ Ｓ ｉ ） 原 子 の 濃 度 が  
最 も 低 い 濃 度 勾 配 を 有 す る 硬 化 膜 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 硬 化 膜 の 厚 さ 方 向 に 沿 っ た 組 成 分 布 に お い て 、 前 記 硬 化 膜 の 表 面 近 傍 に お け る 炭 素  
（ Ｃ ） 原 子 の 濃 度 が 最 も 低 く 、 前 記 基 板 の 近 傍 に お け る 炭 素 （ Ｃ ） 原 子 の 濃 度 が 最 も 高 い  
濃 度 分 布 を 有 す る
請 求 項 １ １ に 記 載 の 硬 化 膜 。
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【 請 求 項 １ ３ 】
　 第 １ 面 及 び 当 該 第 １ 面 の 反 対 側 に 位 置 す る 第 ２ 面 を 有 す る 基 部 と 、 前 記 基 部 の 前 記 第 １  
面 か ら 突 出 す る 第 １ 段 差 構 造 と 、 前 記 第 １ 段 差 構 造 の 上 面 か ら 突 出 す る 第 ２ 段 差 構 造 と 、  
前 記 第 １ 段 差 構 造 の 上 面 に 位 置 す る 遮 光 膜 と を 備 え る 多 段 モ ー ル ド 基 板 を 準 備 す る 工 程 と  
、
　 分 子 中 に シ ロ キ サ ン 結 合 を 有 し 、 少 な く と も 一 つ の 重 合 性 官 能 基 を 有 す る 重 合 性 化 合 物  
と 、 重 合 開 始 剤 と 、 反 応 性 架 橋 剤 と を 含 む 硬 化 性 樹 脂 を 前 記 遮 光 膜 上 及 び 前 記 第 ２ 段 差 構  
造 の 上 面 に 供 給 し 、 前 記 遮 光 膜 上 に 第 １ 硬 化 性 樹 脂 層 を 形 成 す る と と も に 、 前 記 第 ２ 段 差  
構 造 の 上 面 に 第 ２ 硬 化 性 樹 脂 層 を 形 成 し 、 前 記 第 １ 硬 化 性 樹 脂 層 及 び 前 記 第 ２ 硬 化 性 樹 脂  
層 を 硬 化 さ せ る 工 程 と 、
　 硬 化 し た 前 記 第 １ 硬 化 性 樹 脂 層 及 び 前 記 第 ２ 硬 化 性 樹 脂 層 に プ ラ ズ マ 処 理 又 は 酸 化 処 理  
を 施 し 、 前 記 硬 化 性 樹 脂 に 含 ま れ る 有 機 成 分 を 分 解 し 、 シ ロ キ サ ン 重 合 部 を 残 留 さ せ る こ  
と で 前 記 遮 光 膜 上 に 保 護 膜 を 形 成 す る と と も に 、 前 記 第 ２ 硬 化 性 樹 脂 層 を 除 去 す る 工 程 と
を 含 み 、
　 前 記 第 ２ 硬 化 性 樹 脂 層 の 厚 さ は 、 前 記 第 １ 硬 化 性 樹 脂 層 の 厚 さ よ り も 小 さ く 、 か つ 前 記  
保 護 膜 を 形 成 す る 間 に 除 去 さ れ る 程 度 の 厚 さ で あ る イ ン プ リ ン ト モ ー ル ド 用 基 板 の 製 造 方  
法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 多 段 モ ー ル ド 基 板 の 前 記 第 ２ 段 差 構 造 の 上 面 に 遮 光 材 料 層 が 形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 第 ２ 硬 化 性 樹 脂 層 を 除 去 し た 後 、 前 記 遮 光 材 料 層 を エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 す る 工 程  
を 含 む
請 求 項 １ ３ に 記 載 の イ ン プ リ ン ト モ ー ル ド 用 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ ３ 又 は １ ４ に 記 載 の 方 法 に よ り 製 造 さ れ た イ ン プ リ ン ト モ ー ル ド 用 基 板 の 前 記  
保 護 膜 上 に 第 １ ハ ー ド マ ス ク 層 を 形 成 し 、 前 記 第 ２ 段 差 構 造 の 上 面 に 第 ２ ハ ー ド マ ス ク 層  
を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 ２ ハ ー ド マ ス ク 層 上 に マ ス ク パ タ ー ン を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 マ ス ク パ タ ー ン を マ ス ク と し て 前 記 第 ２ ハ ー ド マ ス ク 層 を エ ッ チ ン グ す る こ と で 、  
前 記 第 ２ 段 差 構 造 の 上 面 に ハ ー ド マ ス ク パ タ ー ン を 形 成 す る と と も に 、 前 記 第 １ ハ ー ド マ  
ス ク 層 を 除 去 す る 工 程 と 、
　 前 記 ハ ー ド マ ス ク パ タ ー ン を マ ス ク と し て 前 記 第 ２ 段 差 構 造 の 上 面 を エ ッ チ ン グ す る こ  
と で 、 前 記 第 ２ 段 差 構 造 の 上 面 に 凹 凸 パ タ ー ン を 形 成 す る と と も に 、 前 記 保 護 膜 を 除 去 す  
る 工 程 と
を 含 む イ ン プ リ ン ト モ ー ル ド の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 第 １ 面 及 び 当 該 第 １ 面 の 反 対 側 に 位 置 す る 第 ２ 面 を 有 す る 基 板 を 準 備 す る 工 程 と 、
　 凸 パ タ ー ン を 有 す る 芯 材 パ タ ー ン を 前 記 第 １ 面 上 に 形 成 す る 工 程 と 、
　 分 子 中 に シ ロ キ サ ン 結 合 を 有 し 、 少 な く と も 一 つ の 重 合 性 官 能 基 を 有 す る 重 合 性 化 合 物  
と 、 重 合 開 始 剤 と 、 反 応 性 架 橋 剤 と を 含 む 硬 化 性 樹 脂 を 前 記 芯 材 パ タ ー ン 上 に 供 給 す る 工  
程 と 、
　 前 記 芯 材 パ タ ー ン 上 に 供 給 さ れ た 前 記 硬 化 性 樹 脂 に テ ン プ レ ー ト を 接 触 さ せ 、 硬 化 さ せ  
る こ と で 、 前 記 芯 材 パ タ ー ン の 前 記 凸 パ タ ー ン の 頂 部 及 び 側 壁 部 、 並 び に 隣 接 す る 前 記 凸  
パ タ ー ン 間 か ら 露 出 す る 前 記 第 １ 面 を 被 覆 す る 硬 化 性 樹 脂 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 硬 化 性 樹 脂 層 の う ち 、 前 記 凸 パ タ ー ン の 側 壁 部 を 被 覆 す る 部 分 に プ ラ ズ マ 処 理 又 は  
酸 化 処 理 を 施 し 、 前 記 硬 化 性 樹 脂 に 含 ま れ る 有 機 成 分 を 分 解 し 、 シ ロ キ サ ン 重 合 部 を 残 留  
さ せ る と と も に 、 前 記 凸 パ タ ー ン の 頂 部 を 被 覆 す る 部 分 及 び 隣 接 す る 前 記 凸 パ タ ー ン 間 か  
ら 露 出 す る 前 記 第 １ 面 を 被 覆 す る 部 分 を 除 去 す る こ と で 側 壁 パ タ ー ン を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 芯 材 パ タ ー ン を 除 去 す る 工 程 と
を 有 す る 凹 凸 構 造 体 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
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　 第 １ 面 及 び 当 該 第 １ 面 の 反 対 側 に 位 置 す る 第 ２ 面 を 有 す る 基 板 を 準 備 す る 工 程 と 、
　 前 記 基 板 の 前 記 第 １ 面 に 、 分 子 中 に シ ロ キ サ ン 結 合 を 有 し 、 少 な く と も 一 つ の 重 合 性 官  
能 基 を 有 す る 重 合 性 化 合 物 と 、 重 合 開 始 剤 と 、 反 応 性 架 橋 剤 と を 含 む 硬 化 性 樹 脂 を 離 散 的  
に 滴 下 す る 工 程 と 、
　 前 記 離 散 的 に 滴 下 さ れ た 前 記 硬 化 性 樹 脂 を 硬 化 さ せ る 工 程 と 、
　 前 記 硬 化 し た 硬 化 性 樹 脂 に プ ラ ズ マ 処 理 又 は 酸 化 処 理 を 施 し 、 前 記 硬 化 性 樹 脂 に 含 ま れ  
る 有 機 成 分 を 分 解 し 、 シ ロ キ サ ン 重 合 部 を 残 留 さ せ る こ と で 、 硬 化 膜 パ タ ー ン を 形 成 す る  
工 程 と
を 有 す る パ タ ー ン 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 第 １ 面 及 び 当 該 第 １ 面 の 反 対 側 に 位 置 す る 第 ２ 面 を 有 す る 基 板 を 準 備 す る 工 程 と 、
　 前 記 基 板 の 前 記 第 １ 面 に 、 分 子 中 に シ ロ キ サ ン 結 合 を 有 し 、 少 な く と も 一 つ の 重 合 性 官  
能 基 を 有 す る 重 合 性 化 合 物 と 、 重 合 開 始 剤 と 、 反 応 性 架 橋 剤 と を 含 む 硬 化 性 樹 脂 を 供 給 す  
る 工 程 と 、
　 前 記 基 板 に モ ー ル ド を 近 接 さ せ 、 前 記 基 板 と 前 記 モ ー ル ド と の 間 に 展 開 さ せ た 前 記 硬 化  
性 樹 脂 を 硬 化 さ せ る こ と で 、 被 成 形 樹 脂 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 被 成 形 樹 脂 層 か ら 前 記 モ ー ル ド を 引 き 離 す 工 程 と 、
　 前 記 被 成 形 樹 脂 層 上 に 、 厚 さ 分 布 を 有 す る レ ジ ス ト 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 レ ジ ス ト 層 を マ ス ク と し て 前 記 被 成 形 樹 脂 層 を エ ッ チ ン グ す る こ と で 樹 脂 パ タ ー ン  
を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 樹 脂 パ タ ー ン に プ ラ ズ マ 処 理 又 は 酸 化 処 理 を 施 し 、 前 記 硬 化 性 樹 脂 に 含 ま れ る 有 機  
成 分 を 分 解 し 、 シ ロ キ サ ン 重 合 部 を 残 留 さ せ る こ と で 、 硬 化 膜 パ タ ー ン を 形 成 す る 工 程 と
を 有 す る パ タ ー ン 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 金 属 膜 が 形 成 さ れ た 基 板 上 の 任 意 の 領 域 に ハ ー ド マ ス ク を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 金 属 膜 上 に 、 分 子 中 に シ ロ キ サ ン 結 合 を 有 し 、 少 な く と も 一 つ の 重 合 性 官 能 基 を 有  
す る 重 合 性 化 合 物 と 、 重 合 開 始 剤 と 、 反 応 性 架 橋 剤 と を 含 む 硬 化 性 樹 脂 を 供 給 す る 工 程 と  
、
　 前 記 基 板 に モ ー ル ド を 近 接 さ せ 、 前 記 基 板 と 前 記 モ ー ル ド と の 間 に 展 開 さ せ た 前 記 硬 化  
性 樹 脂 を 硬 化 さ せ る こ と で 、 被 成 形 樹 脂 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 被 成 形 樹 脂 層 に プ ラ ズ マ 処 理 又 は 酸 化 処 理 を 施 し 、 前 記 硬 化 性 樹 脂 に 含 ま れ る 有 機  
成 分 を 分 解 し 、 シ ロ キ サ ン 重 合 部 を 残 留 さ せ る こ と で 、 ハ ー ド マ ス ク を 形 成 す る 工 程 と
を 有 す る ハ ー ド マ ス ク 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 基 板 上 に お け る 絶 縁 膜 形 成 領 域 に 絶 縁 膜 を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 分 子 中 に シ ロ キ サ ン 結 合 を 有 し 、 少 な く と も 一 つ の 重 合 性 官 能 基 を 有 す る 重 合 性 化 合 物  
と 、 重 合 開 始 剤 と 、 反 応 性 架 橋 剤 と を 含 む 硬 化 性 樹 脂 を 前 記 絶 縁 膜 形 成 領 域 に 供 給 す る 工  
程 と 、
　 前 記 硬 化 性 樹 脂 を 硬 化 さ せ る 工 程 と 、
　 前 記 硬 化 し た 硬 化 性 樹 脂 に プ ラ ズ マ 処 理 又 は 酸 化 処 理 を 施 し 、 前 記 硬 化 性 樹 脂 に 含 ま れ  
る 有 機 成 分 を 分 解 し 、 シ ロ キ サ ン 重 合 部 を 残 留 さ せ る こ と で 前 記 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 と
を 含 む 、 絶 縁 膜 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 第 １ 面 及 び 当 該 第 １ 面 の 反 対 側 に 位 置 す る 第 ２ 面 を 有 す る 基 板 の 前 記 第 １ 面 側 に 、 半 導  
体 層 、 絶 縁 膜 及 び 配 線 が 前 記 第 １ 面 側 か ら こ の 順 に 積 層 さ れ た 構 造 を 有 す る 半 導 体 装 置 を  
製 造 す る 方 法 で あ っ て 、
　 チ ャ ネ ル 領 域 と 、 前 記 配 線 に 接 触 す る コ ン タ ク ト 部 を 含 む ソ ー ス ・ ド レ イ ン 領 域 と を 有  
す る 前 記 半 導 体 層 を 前 記 第 １ 面 に 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 チ ャ ネ ル 領 域 と 、 前 記 コ ン タ ク ト 部 を 除 く 領 域 と の 上 に 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 方 法  
に よ り 前 記 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 と
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を 含 む 、 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。


	header
	written-amendment

