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(57) Abstract: The invention relates to a bilateral drive for rotating in the one or the other direction of drive a drive wheel (1) which
is linked with an adjusting device. Said drive comprises a drive lever (2) which can be rotated about a drive axis (10), starting from
an initial position, in the one or the other direction. Said lever is linked with a coupling element for expanding a spring element
(6) that is at least partially supported by the cylindrical drive surface of the drive wheel (1) and that entrains the drive wheel (1) in
the peripheral direction when the drive lever (2) is moved away from the initial position, while the spring element (6) is no longer
supported by the cylindrical drive surface of the drive wheel (1) and the drive wheel (1) is not entrained when the drive lever (2) is
returned to the initial position. The coupling element comprises expansion cams (31, 32) that can be tilted about an axis spaced apart
from the drive axis (10). The expansion cams expand the actuation lever (51, 52) which is linked with the spring element (6) in such
a manner that the spring element (6) which is supported by the cylindrical drive surface of the drive wheel (1) is expanded.

(57) Zusammenfassung: Beidseitig wirkender Antrieb zur Drehung eines mit einer Verstellvorrichtung verbundenen Antriebsrades
(1) in die eine oder andere Antriebsrichtung mit einem um eine Antriebsachse (10) ausgehend von einer Nullpunktlage in die eine
oder andere Richtung schwenkbaren Antriebshebel (2), der mit einem Kopplungselement zum Aufweiten eines Federelements
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(6) verbunden ist, das sich zumindest teilweise an der zylinderférmigen Antriebsflache des Antriebsrades (1) abstiitzt und das Antrieb-
srad (1) in Umfangsrichtung mitfiihrt, wenn der Antriebshebel (2) von der Nullpunktlage weg bewegt wird, wihrend bei einer Riick-
fithrung des Antriebshebels (2) in die Nullpunktlage die Anlage des Federelements (6) an der zylinderférmigen Antriebsfldche des
Antriebsrades (1) aufgehoben und das Antriebsrad (1) nicht mitgenommen wird. Das Kopplungselement enthélt Spreiznocken (31,
32), die um eine von der Antriebsachse (10) beabstandete Achse kippbar sind und mit dem Federelement (6) verbundene Betitigung-
shebel (51, 52) derart spreizen, dass das an der zylinderférmigen Antriebsfldche des Antriebsrades (1) anliegende Federelement (6)
aufgeweitet wird.
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Beidseitig wirkender Antrieb

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen beidseitig wirkenden Antrieb zur Drehung eines mit einer
Verstellvorrichtung verbundenen Antriebsrades gemaR dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

Aus der DE 198 55 285 A1 ist ein beidseitig wirkender, manueller Antrieb zur Erzeugung
einer Drehbewegung bekannt, die ausgehend von einer Nullpunktlage eines um eine
Antriebsachse schwenkbaren Antriebshebels wahlweise in die eine oder andere Dreh-
richtung erfolgt. Bei Drehung des Antriebshebels aus der Nulipunktlage legen sich Anla-
geflachen von kreisabschnittsformigen Kopplungselementen kraftschlilssig an die ihnen
gegenlberstehenden teilkreisformigen Flachen einer zylinderformigen Antriebsflache
eines Abtriebselements an und fihren das Abtriebselement in Umfangsrichtung mit, wah-
rend bei einer Ruckfithrung des Antriebshebels in die Nullpunktlage die kraftschliissige
Anlage der Kopplungselemente an der zylinderférmigen Antriebsflache aufgehoben wird,
so dass das Abtriebselement nicht mitgenommen wird.

Eine aus der DE 199 07 483 C2 bekannte beidseitig wirkende Verstellvorrichtung zur

Erzeugung einer Drehbewegung weist ein Gehause auf, in dem ein Antriebselement, ein
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durch Betatigen des Antriebselements winkelverstellbares Abtriebselement und eine
Schlingfeder mit mehreren Windungen angeordnet sind, die sich an der Innenwand des
Gehauses abstlitzen und ein abtriebsseitig eingeleitetes Drehmoment blockieren, wah-
rend sie bei einem antriebsseitig eingeleiteten Drehmoment die Ubertragung des Dreh-
moments vom Antriebselement auf das Abtriebselement freigeben. Die abgewinkelten
Enden der Schlingfeder sind mit einem zwischen dem Antriebselement und dem Ab-
triebselement angeordneten Ubertragungselement verbunden.

Durch dynamische Umkehr kann aus dieser Drehmomentsperre ein beidseitig wirkender
Antrieb hergestellt werden, bei dem das Abftriebselement mit einem Antriebshebel ver-
bunden wird und das zylinderférmige Gehause durch ein zylinderformiges: Antriebsrad
ersetzt wird, so dass bei einer Schwenkbewegung des Antriebshebels die Schlingfeder
{iber das Ubertragungselement vom Antriebshebel aufgeweitet wird und die Schwenkbe-
wegung des Antriebshebels auf die zylinderférmige Innenflache des Antriebsrades tiber-

tragt.

Bei den bekannten beidseitig wirkenden Antrieben treten in Folge einer Linienanlage der
als kreisabschnittsférmige Kopplungselemente ausgebildeten Ubertragungselemente an
der Antriebsflache hohe Flachenpressungen auf. Die Verwendung einer Schlingfeder
erfordert zur hinreichend kraftschliissigen Anlage der Schiingfeder an der zylinderformi-
gen Innenflache des Abtriebselements mehrere Windungen. Trotzdem besteht in Folge
der aufzubringenden Krafte bei der Drehmomentiibertragung die Gefahr, dass bei Uber-
last die abgewinkelten Schlingfederenden umgebogen werden, so dass der beidseitig
wirkende Antrieb funktionsunfahig wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen beidseitig wirkenden Antrieb zur Dre-
hung eines mit einer Verstellvorrichtung verbundenen Antriebsrades der eingangs ge-
nannten Gattung anzugeben, der eine Drehmomentiibertragung vom Antriebshebel zum
Antriebsrad mit geringer Flachenpressung der Kraftibertragungselemente ermaglicht,
bei hoher Lebensdauer sehr einfach und kompakt aufgebaut sowie kostenglinstig her-
stellbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost.

Die erfindungsgemaBe Losung ermoglicht eine Drehmomentlbertragung vom Antriebs-
hebel zum Antriebsrad mit geringer Flachenpressung der Kraftibertragungselemente
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und ist bei hoher Lebensdauer und kompakter, raumsparender Konstruktion sehr einfach
aufgebaut und kostengtinstig herstellbar.

Durch die Aufweitung des Federelements {iber eine grofte Anlageflache an der zylinder-
formigen Antriebsflache des Antriebsrades sowie durch die um eine von der An-
triebsachse beabstandete Achse kippbaren Spreiznocken des Kopplungselements erfolgt
der Kraftschluss zur Ubertragung eines Drehmoments vom Antriebshebel zum Antriebs-
rad auf einer grofden Anlageflache und daher mit geringer Flachenpressung.

Da bei der Kraftibertragung vom Antriebshebel zum Antriebsrad nur wenige Bauteile

erforderlich sind, kann der beidseitig wirkende Antrieb zudem einfach und kostenglinstig -

hergestellt werden.

Vorzugsweise sind die Spreiznocken in unterschiedlichen radialen Absténden von der
Antriebsachse am Antriebshebel angeordnet, so dass die Spreiznocken beim Schwen-
ken des Antriebshebels um die Antriebsachse eine Kippbewegung vollfiihren, wodurch
die mit dem Federelement verbundenen Betéatigungshebel gespreizt werden und das
Federelement zur Anlage an der zylinderformigen Antriebsflache des Antriebsrades auf-
geweitet wird. *

Zur spielfreien Anlage der Spreiznocken an den Spreizfléchen der Betétigungshebel ist
mindestens ein Spreiznocken vorgespannt, Keilfdérmig ausgebildet und zwischen zwei
gegenlaufigen Keilflachen der Spreizilachen der Betatigungshebel radial verschiebbar
angeordnet sowie selbsthemmend gegeniber dem anderen Spreiznocken abgestiitzt.

Vorzugsweise ist auch der andere Spreiznocken keilfdrmig mit entgegengerichteter Keil-
form ausgebildet und zwischen gegenlaufige Keilflachen der Betatigungshebel einge-
spannt.

Zur Sicherung eines leichten Nachstellens der Spreiznocken zur spielfreien Anlage an
den Spreizflachen der Betatigungshebel einerseits und zur Sicherung der Selbsthem-
mung zwischen den radial gegeneinander verspannten Spreiznocken bei kraftfreier An-
lage der Keilflachen der Betatigungshebel an den Berilhrungsflachen der keilférmigen
Spreiznocken andererseits weisen die Berlihrungsflachen und die Keilflachen einen ge-
ringeren Reibungskoeffizienten auf als die gegenseitige Abstlitzung der keilformigen
Spreiznocken.
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Zur Steigerung der Selbsthemmung kann die gegenseitige Abstltzung der keilférmigen
Spreiznocken keilformig mit einem Keilwinkel ausgebildet sein, der kleiner ist als der zwi-
schen den Berlhrungsflachen der keilférmigen Spreiznocken und den Keilflachen der
Betatigungshebel eingeschlossene Keilwinkel, insbesondere halb so gro ausgebildet ist.

Die erfindungsgemale Losung lasst verschiedene Ausfihrungsformen zu, die demsel-
ben Lésungsprinzip dienen. Eine erste Ausflhrungsform ist dadurch gekennzeichnet,
dass das Federelement aus einem Federband besteht, dessen Enden parallel zueinan-
der abgewinkelt und in Aufnahmen der Betatigungshebel eingesetzt sind.

Die Betatigungshebel kénnen scheibenférmig ausgebildet sein und eine periphere Flache
aufweisen, die zumindest teilweise der zylinderférmigen Innenwand des Antriebsrades
angepasst ist.

In einer alternativen Ausfuhrungsform kénnen die Betatigungshebel aus einem einteili-
gen, federelastischen Spreizhebel bestehen, der die Spreiznocken und die Antriebsach-
se einfa®t und auf der den Spreiznocken in Bezug auf die Antriebsachse gegentiberlie-
genden Seite einen Zugkrafte aufnehmenden elastischen Steg aufweist.

In einer weiteren Aternative kdnnen der Spreizhebel und eine an die Antriebsflache des
Antriebsrades angepasste Umfangsflache zu einem Formteil zusammengefafit werden,
das aus einem gestanzten Stahlteil, einem Kunststoffteil oder einem Sinterteil besteht

und ohne Vorspannung in den Innenraum des Antriebsrades eingesetzt wird.

Zwischen den Betatigungshebeln oder dem Spreizhebel kdnnen Riickstelifedern so an-
geordnet werden, dass die Betatigungshebel oder der Spreizhebel die Spreiznocken
nach einer Schwenkbewegung des Antriebshebels in eine der Nullpunktlage des An-
triebshebels entsprechende Ausgangslage zurlickbewegen.

Zum Ruckstellen des Antriebshebel nach einer Schwenkbewegung in die Nullpunktlage
ist zwischen dem Antriebshebel und einem ortsfesten Anschlag am Gehause des beid-
seitig wirkenden Antriebs eine Hebel-Riickstellfeder angeordnet ist.
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Bei den vorstehend genannten Ausfihrungsformen weist der Antriebshebel eine als
Langloch ausgebildete Anlenkung an der Antriebsachse auf, um das bendtigte Bewe-

gungsspiel bei der Spreizung der Betétigungshebel bzw. der Querstrebe sicherzustellen.

In einer weiteren Variante der erfindungsgemaRen Losung, die auf beide vorstehende
Ausfithrungsformen anwendbar ist, sind die Spreiznocken in unterschiedlichen radialen
Abstanden von der Antriebsachse an einem schwenkbar am Antriebshebel abgestitzten
Verstarkungshebel angeordnet, so dass das erforderliche Bewegungsspiel durch den
Verstarkungshebel bereitgestellt wird, wahrend der Antriebshebel spielfrei an der An-
triebsachse angelenkt werden kann und demzufolge optimal zentriert ist.

Die Anlenkung des Verstarkungshebels am Antriebshebel kann radial fluchtend zu den
Spreiznocken angeordnet und entweder auf derselben Seite in Bezug auf die An-
triebsachse wie die Spreiznocken oder auf der den Spreiznocken gegeniuiber liegenden
Seite des Verstarkungshebels in Bezug auf die Antriebsachse vorgesehen werden.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren der Zeichnung an
mehreren Ausfiuhrungsbeispielen im Einzelnen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittansicht eines beidseitig wirkenden Antriebs mit einem Feder-

band und Betatigungsscheiben;

Fig. 2 eine Schnittansicht eines beidseitig wirkenden Antriebs mit einem Feder-
band, Betatigungshebeln und keilférmigen Spreiznocken;

Fig. 3 eine Schnittansicht eines beidseitig wirkenden Antriebs mit einem elasti-
schen Formteil und einem Federband,

Fig. 4 eine Schnittansicht eines beidseitig wirkenden Antriebs mit einem elasti-
schen Formteil mit federnder Umfangsfléache und

Fig. 5und 6  eine Schnittansicht eines beidseitig wirkenden Antriebs mit einem Formteil
mit federnder Umfangsflache und einem Verstérkungshebel.

Der in Fig. 1 dargestellte beidseitig wirkende Antrieb weist einen um eine Antriebsachse
10 schwenkbaren Antriebshebel 2 auf, der Uiber ein Langloch 20 an der Antriebsachse 10
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und damit mit radialem Spiel angelenkt ist. Eine Schwenkbewegung des Antriebshebels
2 in Richtung des an den Antriebshebel 2 angetragenen Pfeiles S oder in Gegenrichtung
fuhrt zu einer Drehbewegung eines Antriebsrades 1, das eine zylinderférmige Antriebs-
flache aufweist, innerhalb der eine Ubertragungseinrichtung angeordnet ist, die das
durch die Schwenkbewegung des Antriebshebels 2 erzeugte Drehmoment auf das An-
triebsrad 1 Ubertragt und dabei das Antriebsrad 1 in der Schwenkrichtung des Antriebs-
hebels in Umfangsrichtung mitfuhrt, wenn der Antriebshebel 2 von einer Nullpunktlage
wegbewegt wird, wahrend das Antriebsrad 1 bei einer Rickfiihrung des Antriebshebels
2 in die Nullpunktlage nicht mitgefuhrt wird.

Die Schnittansicht des beidseitig wirkenden Antriebs gemaf Fig. 1 zeigt lediglich die fur-
die vorliegende Erfindung bedeutsamen Elemente des beidseitig wirkenden Antriebs.
Gegebenenfalls sind weitere Elemente wie Distanzhillsen oder Abstandsscheiben vorge-
sehen, insbesondere ist ein in Fig. 1 nicht dargestelltes Bremsgeh&ause vorgesehen, in
dem eine Bremsvorrichtung angeordnet ist, die derart mit dem Antriebsrad 1 in Verbin-
dung steht, dass eine abtriebsseitige Drehmomentibertragung gesperrt wird, wahrend
bei einer antriebsseitigen Drehmomentubertragung die Sperrwirkung aufgehoben ist. Die
Bremsvorrichtung verhindert somit, dass beim Auftreten &ulierer Krafte eine Verstellung
des beidseitig wirkenden Antriebs erfolgt. Insbesondere stellt sie sicher, dass im Falle
des Auftretens von Crashkraften eine Drehbewegung des Antriebsrades 1 verhindert

wird.

Die Ubertragungseinrichtung enthalt ein Federband 6 sowie zwei auf der Antriebsachse
10 gelagerte Betatigungsscheiben 51, 52 mit Federbandaufnahmen 511, 521, in die pa-
rallel zueinander abgewinkelte Federenden 61, 62 des Federbandes 6 eingesetzt sind.
Weiterhin enthalt die Ubertragungseinrichtung ein Kopplungselement in Form von zwei
zwischen den Betéatigungsscheiben 51, 52 mit geringem Spiel gelagerten Spreiznocken
31, 32, die mit dem Antriebshebel 2 verbunden und insbesondere Teil des Antriebshe-
bels 2 sind, so dass sie bei einer Schwenkbewegung des Antriebshebels 2 um eine vir-
tuelle Achse kippen, die von der Antriebsachse 10 beabstandet ist. Die Spreiznocken 31,
32 liegen an Spreizflachen 515, 525 der Betatigungsscheiben 51, 52 an, die sie bei einer
Schwenkbewegung des Antriebshebels 2 und wegen der daraus resultierenden Kippbe-
wegung um die auferhalb der Antriebsachse 10 liegende virtuelle Achse auseinander-
driicken, so dass {iber die Federbandaufnahmen 511, 521 das Federband 6 aufgeweitet
wird und damit die Schwenkbewegung des Antriebshebels 2 durch Mitnahme des An-
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triebsrades 1 in eine Drehung des Antriebsrades 1 in die Schwenkrichtung des Antriebs-
hebels 2 umgesetzt wird.

Wenn die Reibung zwischen dem Federband 6 und dem Antriebsrad 1 vergleichsweise
gering ist, kann zur Erzeugung hinreichend grof3er Verspannkréfte der Abstand der No-
cken 31, 32 untereinander verringert werden. Dadurch entstehen relativ gro3e Druckkraf-
te der Nocken 31, 32 auf die Spreizflachen 515, 525 der Betatigungsscheiben 51, 52,
was eine entsprechend stabile Dimensionierung bedingt. Auch das Winkelspiel am An-
triebshebel 2 wird bei kleinen Abstanden der Nocken 31, 32 unglinstig beeinflusst. Des-
halb wird in Abhangigkeit von den jeweils vorliegenden Reibungsverhaltnissen zwischen
dem Federband 6 und dem Antriebsrad 1 ein mdglichst groer- Abstand zwischen den
Nocken 31, 32 gewahlt und der dufere Nocken 31 radial soweit wie moglich auflen an-
geordnet.

Zur Riickstellung der Ubertragungseinrichtung und damit des Antriebshebels 2 in die
Nullpunktlage dienen zwei Rickstellfedern 81, 82, die an Anlagen 512, 513 bzw. 522,
523 der Betéatigungsscheiben 51, 52 und an gehausefesten Anlagen abgestiitzt sind. Die
von den Rickstellfedern 81, 82 aufzubringende Rickstellkraft kann gering gehalten wer-
den. Bei einer durch die Spreiznocken 31, 32 verursachten Relativbewegung der Betati-
gungsscheiben 51, 52 zum Aufweiten des Federbandes 6 werden die Riickstelifedern 81,
82 gespannt und dementsprechend bei der Rickfihrung des Antriebshebels 2 in die
Nullpunktlage entspannt bis der Antriebshebel 2 die Nullpunktlage erreicht hat.

Eine zusatzliche Vorspannung des Federbandes 6 ist in der in Fig. 1 dargesteliten An-
ordnung nicht erforderlich, da die Ruckstellfedern 81, 82 die vom Federband 6 benétigte
Vorspannung bei Betétigung des Antriebshebels 2 erbringen und das Federmoment eine

Anlagemoment der Nocken 31, 32 bewirkt.

Betatigt man den Antriebshebel 2 in Richtung des Pfeiles S, so wird auf die Spreiznocken
31, 32 ein Moment ausgelbt, welches die Betatigungsscheiben 51, 52 und damit das
Federband 6 auseinanderdriickt und Uber die Reibung das Antriebsrad 1 mitnimmt. Das
Langloch 20 im Antriebshebel 2 sorgt fir eine freie Bewegung an dieser Stelle.

Fig. 2 zeigt in einer Schnittansicht eines beidseitig wirkenden Antriebs eine modifizierte

Ubertragungseinrichtung mit einer spielfreien Verbindung von Spreiznocken 33, 34 mit
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Betatigungshebeln 53, 54 zum Aufweiten eines Federbandes 6 bei der
Drehmomenttbertragung vom Antriebshebel 2 auf das Antriebsrad 1.

Die Spreiznocken 33, 34 sind in dieser Ausfiihrungsform keilférmig ausgebildet und lie-
gen an Keilflachen 533, 543 bzw. 534, 544 der Spreizflachen der spielfrei mittels Boh-
rungen 530, 540 an der Antriebsachse 10 abgestitzten Betatigungshebel 53, 54 an. Der
in geringerem Abstand von der Antriebsachse 10 angeordnete Spreiznocken 34 weist
einen Steg 35 auf, der mit seinem keilférmigen Ende in eine keilférmige Ausnehmung 36
des in groerem Abstand von der Antriebsachse 10 angeordneten keilférmigen Spreiz-
nockens 33 eingesteckt und mit einer Feder 83 gegenliber dem Spreiznocken 33 abge-
stutzt ist. Der in geringerem Abstand von-der Antriebsachse 10 angeordnete Spreizno-
cken 34 und der Steg 35 sind Teil des Antriebshebels 2, der tiber ein Langloch 20 an der
Antriebsachse 10 abgestitzt ist.

Durch die Reibungsverhalinisse zwischen den Berlhrungsfiachen der keilfdrmigen
Spreiznocken 33, 34 und den gegenlaufigen Keilflachen 533, 543 bzw. 534, 544 der
Spreizflachen der Betatigungshebel 53, 54 einerseits und den aneinanderliegenden Keil-
flachen der Ausnehmung 36 des duferen Spreiznockens 33 sowie des Steges 35 und
durch entsprechende Keilwinkel wird sichergestellt, dass die Spreiznocken 33, 34 durch
die Druckfeder 83 bei Betatigung des Antriebshebels 2 mit Selbsthemmung nachgestelit
werden und dementsprechend ein durch Bauteiltoleranzen und Verschleil bedingtes
Spiel herausnehmen, wahrend bei der Ruckstellung durch die Rickstelifeder 84 die Keil-
flachen 533, 543 der Betatigungshebel 53, 54 gegen die glatten Keilflachen des Spreiz-
nockens 33 driicken und dieser bedingt durch den Keilwinkel a radial ausweichen kann,
wodurch die Schlingfeder 6 von der zylindrischen Innenwand des Antriebsrades 1 abhe-
ben kann und dadurch die Ruckstellung nicht behindert wird. Somit wird die bei der Beta-
tigung herrschende Selbsthemmung bei der Riickstellung des Antriebshebels 2 aufgeho-
ben.

Zu diesem Zweck weisen die Flachen in der Ausnehmung 36 des aufleren Spreizno-
ckens 33 sowie die entsprechende Ber{ihrungsflache des Steges 35 raue Oberflachen
sowie den halben Keilwinkel a/2 gegenlber dem Keilwinkel o der Keilflachen 533, 543
bzw. 534, 544 bzw. der BerlUhrungsflachen der Spreiznocken 33, 34 auf, die mit glatter
Oberflache aneinander liegen und dementsprechend ohne Selbsthemmung aneinander

gleiten kdnnen.
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Das Federband 6 ist mit seinen parallel abgewinkelten Enden 61, 62 in Federbandauf-
nahmen 531, 541 der Betatigungshebel 53, 54 eingesteckt, die auf der der Antriebsach-
se 10 gegenlberliegenden Seite Schenkel 532, 542 aufweisen, zwischen denen eine
Ruckstellfeder 84 angeordnet ist, die zuséatzlich an gehausefesten Anlagen anliegt, so
dass bei einer Schwenkbewegung des Antriebshebels 2 und der daraus resultierenden
Relativbewegung der Betatigungshebel 53, 54 die Riickstellfeder 84 gespannt wird.

Die in Fig. 3 dargestellte Schnittansicht eines beidseitig wirkenden Antriebs weist anstelle
zweier spielfrei an der Antriebsachse 10 gelagerter Betatigungshebel einen einteiligen,
federelastischen Spreizhebel 71 mit keilférmigen Spreizflachen 72, 73 auf, zwischen
denen ein mit dem Antriebshebel 2 verbundener keilférmiger Spreiznocken 33 angeord- -
net ist. In eine Ausnehmung 79 des Spreizhebels 71 ist ein zweiter mit dem Antriebshe-
bel 2 verbundener Spreiznocken 34 eingesetzt, der zur Nachstellung des ersten, keilf6r-

migen Spreiznockens 33 lber eine Feder 87 abgestiitzt ist.

Die Drehlagerung der Betatigungsscheiben bzw. der Betatigungshebel in den Ausfih-
.rungsformen eines beidseitig wirkenden Antriebs gemaf den Fig. 1 und 2 wird in dieser -
Ausfiihrungsform durch eine elastische Verbindung in Form eines elastischen Steges 76
ersetzt, der durch eine Aussparung 77 des Spreizhebels 71 gebildet wird. Der Spreizhe-
bel 71 besteht vorzugsweise aus einem Sinterteil, eéinem Kunststoff-Formteil oder einem

gestanzten Stahlteil und ist spielfrei an der Antriebsachse 10 gelagert.

Als Ubertragungseinrichtung ist ebenfalls ein Federband 6 vorgesehen, dessen parallel
zueinander abgewinkelte Federenden 61, 62 in Federbandaufnahmen 781, 782 des
Spreizhebels 71 eingesetzt sind. Bei einer Schwenkbewegung des Antriebshebels 2 und
der daraus resultierenden Kippbewegung der Spreiznocken 33, 34 um eine aufierhalb
der Antriebsachse 10 liegende virtuelle Achse werden die Spreizflachen 72, 73 des
Spreizhebels 71 auseinandergedriickt, das Federband 6 aufgeweitet und damit die
Schwenkbewegung des Antriebshebels 2 durch Mitnahme des Antriebsrades 1 in eine

Drehung des Antriebsrades 1 umgesetzt.

Zur Vorspannung des Spreizhebels 71 ist zwischen zwei Schenkeln 74, 75 Spreizhebels
71 eine erste Riickstellfeder 85 angeordnet, die die Schenkel 74, 75 auseinanderdriickt
und dementsprechend die Spreizflachen 72, 73 an den ersten Spreiznocken 33 anlegt.
Eine am Antriebshebel 2 und an einem orts- oder gehausefesten Anschlag anliegende
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zweite Rickstellfeder 86 sorgt dafir, dass der Antriebshebel 2 nach einer Schwenkbe-
wegung wieder in die Nullpunktlage zurlickgestellt wird.

Die in Fig. 4 dargestelite Schnittansicht eines beidseitig wirkenden Antriebs enthalt an-
stelle eines in Federbandaufnahmen des Spreizhebels 71 eingesetzten Federbandes
eine der zylinderférmigen Innenwand des Antriebsrades 1 angepasste Umfangsflache
70, die zusammen mit dem Spreizhebel 71 ein Formteil 7 bildet, das als Sinterteil, als
Kunststoff-Formteil oder als gestanztes Stahlteil ausgebildet ist. Das Formteil kann ohne
Vorspannung in die zylinderférmige Antriebsflache des Antriebsrades 1 eingesetzt wer-
den, ist kostengiinstig herstellbar, bereitet keine Toleranzprobleme und ist mechanisch

sehr fest und dementsprechend dauerhaltbar.

Auch in dieser Ausfithrung ist der Spreizhebel 71 an der Antriebsachse 10 abgestitzt
und enthalt voneinander beabstandete Spreizflachen 72, 73, zwischen denen die mit
dem Antriebshebel 2 verbundenen Spreiznocken 31, 32 angeordnet sind. Die Drehlage-
rung der Betatigungsscheiben 51, 52 bzw. Betatigungshebel 53, 54 in den Ausfiihrungs-
formen eines beidseitig wirkenden Antriebs geman den Fig. 1 und 2 wird in dieser Aus-
fuhrungsform durch eine elastische Verbindung in Form eines elastischen Steges 76

ersetzt.

Zur Vorspannung des Formteils 7 ist zwischen zwei Schenkeln 74, 75 des Spreizhebels
71 eine erste Rickstellfeder 85 angeordnet, die die Schenkel 74, 75 auseinander driickt
und dementsprechend die Spreizflachen 72, 73 an die Spreiznocken 31, 32 anlegt und
die Umfangsflache 70 des Formteils 7 von der zylinderférmigen Innenwand des Antriebs-
rades 1 abhebt. Wird der Antriebshebel 2 ausgehend von der in Fig. 4 dargestellten Null-
punktlage in die eine oder andere Richtung verschwenkt, so wird ein Kippmoment auf die
Spreiznocken 31, 32 ausgellbt, das die Spreizflachen 72, 73 auseinander driickt und
damit die Umfangsfliache 70 des Formteils 7 an die zylinderférmige Innenflédche des An-
triebsrades 1 andriickt, so dass bei der Schwenkbewegung des Antriebshebels 2 das
Antriebsrad 1 mitgenommen und in der Schwenkrichtung des Antriebshebels 2 gedreht
wird. Dabei sorgt das Langloch 20, mit dem der Antriebshebel 2 an der Antriebsachse 10
abgestlitzt ist, fr eine freie Bewegung des Antriebshebels 2.

Eine am Antriebshebel 2 und an einem orts- oder gehausefesten Anschlag anliegende
zweite Riickstellfeder 86 sorgt dafir, dass der Antriebshebel 2 nach einer Schwenkbe-

wegung wieder in die Nullpunktlage zurlickgestellt wird.
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Fur die Funktion des in Fig. 4 dargestellten Ausfihrungsbeispieles ist es nicht erforder-
lich, dass die Spreiznocken 31, 32 auf derselben Seite in Bezug auf die Antriebsachse 10
angeordnet sind. Stattdessen kann beispielsweise der Spreiznocken 32 auch zwischen
der Antriebsachse 10 und der Ausnehmung 77 in eine entsprechende Offnung des
Quersteges 71 eingreifen, so dass ein grolerer Hebelarm fur die Antriebsnocken 31, 32

geschaffen wird.

In den vorstehend beschriebenen und in den Fig. 1 bis 4 dargestellten Ausfuhrungsbei-
spiele ist der Antriebshebel 2 zur Bereitstellung des notwendigen Spiels bei der Kippbe-
wegung der Spreiznocken 31, 32 bzw. 33;-34 Uber ein Langloch 20 an der Antriebsachse- - -
10 abgestitzt. Das Langloch 20 fihrt jedochA wegen der fehlenden Zentrierung des An-
triebshebels 2 zu einem Bewegungsspiel des Antriebshebels 2.

Dagegen ist bei den in den Fig. 5 und 6 dargestellten und nachfolgend beschriebenen
Ausfuhrungsbeispielen eines beidseitig wirkenden Antriebs der Antriebshebel 2 spielfrei
und damit ohne Bewegungsspiel an der Antriebsachse 10 gelagert.

Im Unterschied zu der Ausfihrungsformen geman Fig. 4 sind die Spreiznocken 31, 32
nicht unmittelbar mit dem Antriebshebel 2 verbunden bzw. Teile des Antriebshebels 2,
sondern auf einem Verstarkungshebel 41 angeordnet, der Uber einen Bolzen 91
schwenkbar am Antriebshebel 2 angelenkt ist. Der Antriebshebel 2 ist mittels einer der
Antriebsachse 10 angepassten Bohrung 21 exakt auf der Antriebsachse 10 gelagert. Fir
eine exakte Zentrierung des Antriebshebels 2 sorgt eine zusatzliche Rickstellfeder 86
zwischen dem Antriebshebel 2 und einer orts- oder geh&usefesten Anlage.

Bei einer Schwenkbewegung des Antriebshebels 2 in Richtung des Pfeiles S wird der
Verstarkungshebel 41 in Richtung des Pfeiles V mitgefiihrt, wodurch die Spreiznocken
31, 32 in Richtung der Pfeile F1 und F2 bewegt werden, so dass die Spreizflachen 72, 73
auseinandergedriickt und damit die Umfangsflache 70 des Formteils 7 an die zylinder-
formige Antriebsflache des Antriebsrades 1 zur Mitfihrung des Antriebsrades 1 in
Schwenkrichtung S des Antriebshebels 2 angedriickt wird.

Analog zu der in Fig. 4 dargesteliten Ausfiihrungsform eines beidseitig wirkenden An-

triebs ist zwischen den Schenkeln 74, 75 des Spreizhebels 71 des Formiteils 7 eine erste
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Ruckstellfeder 85 zum Riickstellen des Spreizhebels 71 in dessen der Nullpunktlage der
Antriebshebels 2 entsprechenden Ausgangsiage angeordnet. '

Eine am Antriebshebel 2 und an einem orts- oder gehausefesten Anschiag anliegende
zweite Ruckstellfeder 86 sorgt dafilr, dass der Antriebshebel 2 nach einer Schwenkbe-

wegung wieder in die Nullpunktlage zurtickgestellt wird.

Die erste Ruckstelifeder 85 sorgt insbesondere fir ein Voreilen des Formteils 7 bei der
Ruckstellung des Antriebshebels 2 nach Beendigung einer Schwenkbewegung des An-
triebshebels 2, so dass die Spreiznocken 31, 32 in die der Nullpunktlage des Antriebshe-
bels 2 entsprechende Ausgangsstellung zurlickgestellt werden und damit-die Aufweitung
des Formteils 7 aufgehoben wird, die ansonsten durch die fortdauernde Anlage der Um-
fangsflache 70 des Formteils 7 an der zylinderférmigen Antriebsflache des Antriebsrades

1 zu einem Zurlickdrehen des Antriebsrades 1 fihren wiirde.

Die in Fig. 6 dargestellte Schnittansicht eines beidseitig wirkenden Antriebs unterscheidet
sich von der Ausfihrungsform gemaR Fig. 5 dahingehend, dass der Verstarkungshebel
42 Uber die Antriebsachse 10 hinaus verlangert, an dem dem Spreiznocken 31 gegeni-
berliegenden Ende mittels eines Bolzens 92 an dem spielfrei auf der Antriebsachse 10
gelagerten Antriebshebel 2 angelenkt und mit einem Langloch 420 auf der Antriebsachse
10 abgestutzt ist. Diese Ausfuhrungsform ermoglicht es, den zweiten Spreiznocken 32
auf der dem ersten Spreiznocken 31 gegenuberliegenden Seite in Bezug auf die An-
triebsachse 10 anzuordnen und stelit demzufolge einen groften Hebelarm fir die Kipp-
bewegung der Spreiznocken 31, 32 bereit.

Die weiteren Bauteile des in Fig. 6 dargestellten beidseitig wirkenden Antriebs entspre-
chen den Bauteilen und der Funktion dieser Bauteile des in Fig. 5 dargestelliten Ausfiih-
rungsbeispieles und tragen dementsprechend dieselben Bezugsziffern.
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Patentanspriiche

Beidseitig wirkender Antrieb zur Drehung eines mit einer Verstellvorrichtung ver-
bundenen Antriebsrades in die eine oder andere Antriebsrichtung mit einem um
eine Antriebsachse ausgehend von einer Nullpunktlage in die eine oder andere
Richtung schwenkbaren Antriebshebel, der mit einem Kopplungselement zum
Aufweiten eines Federelements verbunden ist, das sich zumindest teilweise an
der zylinderférmigen Antriebsflache des Antriebsrades abstiitzt und das Antriebs-
rad in Umfangsrichtung mitfithrt, wenn der Antriebshebel von der Nullpunktlage

‘weg bewegt wird, wahrend bei einer Rickfihrung des Antriebshebels in die Null-

punkilage die Anlage des Federelements an der zylinderférmigen Antriebsflache
des Antriebsrades aufgehoben und das Antriebsrad nicht mitgenommen wird.

dadurch gekennzeichnet,

dass der Antriebshebel (2) unmittelbar oder mittelbar Uber ein Kupplungselement
(42) mit Spreiznocken (31 - 34) verbunden ist, die um eine von der Antriebsachse
(10) beabstandete Achse kippbar sind und mit dem Federelement (6, 70) verbun-
dene Betatigungshebel (51 — 54, 71) derart spreizen, dass das an der zylinder-
formigen Antriebsflache des Antriebsrades (1) anliegende Federelement (6, 70)

aufgeweitet wird.

Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Spreiznocken (31 — 34) in unterschiedlichen radialen Abstanden von der An-

triebsachse (10) angeordnet sind.

Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Spreiznocken (31 — 34) vorgespannt und zwischen Spreizflachen
(72, 73; 515, 525) der Betatigungshebel (51 — 54, 71) radial verschiebbar ange-
ordnet ist.
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Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der vorgespannte und radial verschiebbare Spreiznocken (33) keilformig ausge-
bildet, zwischen zwei gegenlaufigen Keilflachen (72, 73; 533, 543) der Spreizila-
chen der Betatigungshebel (51 — 54, 71) angeordnet und selbsthemmend gegen-

tiber dem anderen Spreiznocken (34) abgestitzt ist.

Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der andere Spreiznocken (34) keilférmig mit entgegengerichteter Keilform ausge-
bildet und zwischen gegenlaufige Keilflachen (534, 544) der Betatigungshebel
(53, 54) eingespannt ist.

Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bertihrungsfiachen der keilformigen Spreiznocken (33, 34) und die Keilflachen
(72, 73; 533, 543; 534, 544) der Betatigungshebel (53, 54, 71) einen geringeren
Reibungskoeffizienten aufweisen als die gegenseitige Abstltzung (35, 36) der
keilfdrmigen Spreiznocken (33, 34).

Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die gegenseitige Abstiitzung (35, 36) der keilférmigen Spreiznocken (33, 34)
keilformig mit einem gegentiber dem zwischen den Beriihrungsflachen der keil-
formigen Spreiznocken (33, 34) und den Keilflachen (72, 73; 533, 543; 534, 544)
der Betatigungshebel (53, 54, 71) eingeschlossenen Keilwinkel (a) kleineren
Keilwinkel (a/2) ausgebildet ist.

Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch mindestens einem der voranstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement aus einem
Federband (6) besteht, dessen Enden (61, 62) parallel zueinander abgewinkelt
und in Aufnahmen (511, 521; 531, 541; 781, 782) der Betatigungshebel (51 — 54,
71) eingesetzt sind.
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Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass

das Federband (6) vorgespannt ist.

Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Betatigungshebel (51, 52) scheibenférmig ausgebildet sind und eine pe-
riphere Flache aufweisen, die zumindest teilweise der zylinderformigen Antriebs-

flache des Antriebsrades (1) angepasst ist.

Beidseitig wirkender-Antrieb nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet;
dass die Betatigungshebel aus einem einteiligen, federelastischen Spreizhebel
(71) bestehen, der die Spreiznocken (31 — 34) und die Antriebsachse (10) ein-
falt und auf der den Spreiznocken (31 — 34) in Bezug auf die Antriebsachse (10)
gegeniiberliegenden Seite einen Zugkrafte aufnehmenden elastischen Steg (76)

aufweist.

Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch ein den
Spreizhebel (71) und eine an die Antriebsflache des Antriebsrades (1) angepass-
te Umfangsflache (70) enthaltendes Formteil (7).

Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
das Formteil (7) aus einem gestanzien Stahlteil, einem Kunststoffteil oder einem
Sinterteil besteht und ohne Vorspannung in den Innenraum des Antriebsrades (1)
einsetzbar ist.

Beidseitig wirkender Antrieb nach einen der voranstehenden Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Betétigungshebeln (51 — 54) oder
dem Spreizhebel (71) Riickstellfedern (81, 82; 84, 85) so angeordnet sind, dass
die Betatigungshebel (51 — 54) oder der Spreizhebel (71) die Spreiznocken (31 —
34) nach einer Schwenkbewegung des Antriebshebels (2) in eine der Nulipunkt-
lage des Antriebshebels (2) entsprechende Ausgangslage zurtickbewegen.
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Beidseitig wirkender Antrieb nach mindestens einem der voranstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Antriebshebel (2) und
einem ortsfesten Anschlag am Gehause des beidseitig wirkenden Antriebs eine
Hebel-Ruckstellfeder (86) angeordnet ist, die den Antriebshebel (2) nach einer
Schwenkbewegung in die Nullpunktiage zuriickbewegt.

Beidseitig wirkender Antrieb nach mindestens einem der voranstehenden An-

spriche Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Spreiznocken (31, 32)

in unterschiedlichen radialen-Abstanden von der Antriebsachse (10) -an- einem

schwenkbar am Antriebshebel (2) abgestutzten Verstarkungshebel (41, 42) an-
geordnet sind.

Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anlenkung (91, 92) des Verstarkungshebels (41, 42) am Antriebshebel (2) ra-
dial fluchtend zu den Spreiznocken (31, 32) angeordnet ist.

Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anlenkung (91, 92) des Verstarkungshebels (41, 42) am Antriebshebel (2) auf
der selben Seite in Bezug auf die Antriebsachse (10) wie die Spreiznocken (31,

32) vorgesehen ist.

Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anlenkung (91, 92) des Verstarkungshebels (41, 42) am Antriebshebel (2) auf
der dem einen Spreiznocken (31) gegenlberliegenden Seite des Verstarkungs-

hebels (42) in Bezug auf die Antriebsachse (10) angeordnet ist.

Beidseitig wirkender Antrieb nach mindestens einem der voranstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebshebel (2) mit einem Lang-
loch (20) an der Antriebsachse (10) angelenkt ist.
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21.  Beidseitig wirkender Antrieb nach mindestens einem der voranstehenden An-
spriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebshebel (2) Giber ei-
5 ne dem Durchmesser der Antriebsachse (10) angepasste Bohrung (21) an der

Antriebsachse (10) angelenkt ist.

22. Beidseitig wirkender Antrieb nach mindestens einem der voranstehenden An-
10 spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebshebel (2) auf der An-
triebsachse (10) im Wesentlichen-»spielfrei gelagert ist und-dass-der-Verstarkungs-

hebel (42) mit einem Langloch (420) auf der Antriebsachse (10) lagert.’

15

20



1/6

(RN

Y
228 '/7# : FV\“ cls

‘.IW- -
ey SIS ) "R
/ 19
29 gzs \mvm
1g

| Ol



PCT/DE2004/000797

WO 2004/094854

2/6

cva

1
Gge -

LG

ces

o¥s 0l

0€s
02

VES

€g

€S

7 \ 7 19
29 €e
epe o¢ Nay/mm €eq

¢ 9l



WO 2004/094854 PCT/DE2004/000797

3/6




0O 2004/09485¢  PCT/DE2004/000797

4/6

FIG4



PCT/DE2004/000797

WO 2004/094854

5/6

98

/I§ 1 //—.N
e ~1|| I
| [ 7
B
y )
AL
4 e ¢l
16 |



WO 2004/094854 PCT/DE2004/000797

6/6

71
420
86
32
1
85

92

31

10
42

70

FIG6
7



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings

