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Laite polaroidulla valolla valaisemista varten

Esilld oleva keksint® koskee patenttivaatimuksen 1 laji-
miidritelmdn mukaista laitetta sekd riippumattoman patent-

tivaatimuksen 2 lajimdaritelmd@n mukaista laitetta.

Tunnettua on, ettd tietyissd sovelluksissa tarvitaan pola-
roitua valoa. Lineaarisesti polaroidun valon kehitt&misek-
si voidaan kayttaa esimerkiksi s@hkdéhehkulamppua, joka ta-
vallisesti antaa polaroimatonta valoa. Polarointielimien
avulla, kuten esimerkiksi polarisaattorin tai polarisaa-
tiosdteenjakajan (PBS) avulla, voidaan valita halutun

polarisaatiosuunnan valo-osuus.

Polaroitua wvaloa kaytetd&dn useilla aloilla kuten esimer-
kiksi lasikappaleiden mekaanisten j&nnitysten tutkimiseen.
Muiden sovellusten ohella polaroitua valoa voidaan kdytt&aa
nestekidendyttdéjen (LCD) valaisemiseeh, joita nayttoja

voidaan kayttdad myds projisointijérjestelmén osana.

Vaikka esilla oleva keksintd on seuraavassa selitetty t&dl-
laisen LCD-projisointijé@rjestelm@n osana, niin t&hdennet-
tdko6n sitd, ettd tdmidn keksinndén mukainen valaisujdrjes-

telmd ei ole rajoittuﬁut sellaisiin sovelluksiin.

Polaroidulla valolla s&teitystd@ ja suurta valotehokkuutta
vaaditaan esimerkiksi projisointijdrjestelmissd, Jjotka
sisdltdavat niin sanottuja nestekidemodulaattoreita, joita

sanotaan myds valoventtiileiksi.

Vdrillisten kuvasignaalien esitt&misess@8 tunnettuja ovat
sellaiset projisointijadrjestelmdt, jotka jakavat yhdesta
valonldhteestd lahtevdn valonsidteilyn varisuodattimien
kuten dikromaattisten peilien avulla kolmelle spektrialu-

eelle punaista, vihredatd ja sinistd@ valoa varten ja modu-
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loivat kunkin sopivien valomodulaattorien awvulla. T&lla
tavoin moduloitu s&teily projisoidaan heijastavalle tai
lapikuultavalle vdlineelle kuten esimerkiksi kuvapinnalle
linssijarjestelmdn avulla siten, ettd punaiset, vihreat ja
siniset valo-osuudet ovat toistensa suhteen hyvin kohdis-
tetut.

Julkaisusta SID 89 Digest, sivuilla 114 - 117, on J. Ko-
bayashin ym. kirjoituksesta tunnettu taustaprojektiotele-
visio, joka k&ayttda valomodulaattoreina suuren erotustark-
kuuden omaavia a-Si TFT-LCD-kenttid (paneeleita). Siind on
esitetty my®ds sopiva optinen jarjestelm&d, joka kdasittaa

useita peilejd sekd kenttd- ja projisointilinsseja.

Lisdksi eurooppalaisessa hakemusjulkaisussa EP 258 927 A2
on esitetty ndyttéjarjestelmd, joka soveltuu projisointiin

televisio- ja videojarjestelmissa.

Se sis&dltda vahintaan kaksi valoventtiilid. N&ill& on se
ominaisuus, ettd yksittdisid kuvapisteitd (pixel) voidaan
moduloida asettamalla jannitteet tai virrat vastaavissa
liitdntanavoissa. Jos nditd valoventtiilejd sdteitetdsn
valolla toiselta puolelta ja jos ne kuvataan projisointi-
linssien avulla_edusta— tai tauétaﬁréjisointikuvapinnélie,
niin yksittdisten kuvapisteiden ohjauksen antama kuva voi-
daan tehdd nakyvaksi.

Mainittu hakemusjulkaisu esittdd myds, miten hydtysuhdetta
voidaan parantaa kayttamd@lld polaroitua valoa, joka saa-

daan lampusta niin sanotun polarisaatiosdteenjakajan lé&api.

Lisdksi julkaisusta SID 90 Digest, sivuilta 324 - 326, on
M. Schadtin ym. artikkelin mukaan tunnettu polaroitua
valoa antava valonldhde, joka kdyttd&d niin sanottua koles-
terista nestekidesuodatinta. -
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Edelleen hakemusjulkaisussa EP 258 927 A2 on ehdotettu,
ettd kdytetddn kahta vierekkdin sovitettua lamppua.

Tekniikan tasosta tunnetut valaisujidrjestelmdt johtavat
annetun valonsédteen geometrian, joka tavallisesti on ympy-
rdsymmetrinen, ja valaistavien suorakulmion muotoisten
valoventtiilien geometrian, joiden valoventtiilien si-
vusuhde tavallisesti on 4:3 tai 16:9, perusteella sivusuh-

teesta riippuvasti liian suuriin haviéihin.

Mikdli valoventtiilien valaisemiseen pit&& k&yttdd pola-
roitua valoa, niin polarointielimet, esimerkiksi polari-
saatiosdteenjakajat, voidaan edullisella tavalla muodostaa
siten, ettd ne vaikuttavat kahden osas&teen jakamiseen ja
poikkeuttamiseen. Tamdn keksinndn erddssd suoritusmuodos-
sa, jossa on kédytetty vdhintddn kahta lamppua, on aikaan-
saatu toisaalta se etu, ettd yksittdisi& lamppuja samalla
valoventtiilien valaistuksella rasitetaan vdhemmdn ja etta
toisaalta yhden lampun jdadessd pois valaisujdrjestelmén

toiminta saadaan yllapidetyksi toisen lampun avulla.

Kaytettdessd pienemm@n nimellistehon omaavia lamppuja
saadaan lisdksi se etu, ettd ne niputtavat valoa suurem-
massa mddrdssd. Tédmd johtaa pienempddn valaisupintaan ja

siten pienempiin h&viéihin.

Lis&ksi lampun valon niputtavat fokusointielimet wvoidaan
muodostaa sellaisiksi, ettd ne toimivat vahintaan yhden
muun lampun osasédteen kddntdvind elimind. Sen avulla voi-

daan sd8stdd lisdelimid ja suurentaa valotehokkuutta.

Lisattyjen fokusointielimien, kuten esimerkiksi linssijar-
jestelmien, avulla t&m&n keksinndn mukaisen laitteen va-

lotehokkuutta voidaan edelleen suurentaa.
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Jarjestelmédn ylikuumenemisen estdvilld elimilld8 wvoidaan
pidentdd sen elinaikaa ja parantaa sen pitk&n ajan hyo-
tysuhdetta.

Useiden valoventtiilien samanaikaista wvalaisua k&yttéden

mahdollistetaan varikuvien toistaminen.

Tekniikan tasosta tunnetuilla valaisujdrjestelmilld ei ole

pitk8aikaisessa kaytossd tarvittavaa luotettavuutta.

Esilla olevan keksinndn tarkoituksena on aikaansaada pola-
roidulla valolla valaisemista wvarten suuremman luotetta-
vuuden omaava laite.

Tama teht&vd on ratkaistu lajimddritelmén mukaisella lait-
teella patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkien samoin kuin

rinnakkaisen patenttivaatimuksen 2 tunnusmerkkien avulla.

Keksinntn mukaan on yht&dltad ehdotettu, ettd valonl&hteen
kuten esimerkiksi halogeeni-metallihdyry- (metal halide)
lampun valo niputetaan fokusointielimien avulla ja jaetaan
polarointielimien avulla hydtysdteilyksi, jolla on ensim-
mdinen polarisaatiosuunta, sekd@ komplementtisdteilyksi,

jolla on toinen bolérisaatiosuunta.

Polarisaatiosuunnalla tarkoitetaan t&dssd yhteydessad sekd
lineaarisesti polaroidun wvalon kenttdvektorien suuntaa
ettd kiertopolaroidun (elliptisesti polaroidun) wvalon
kiertosuuntaa.

Lis8ksi hyotysédteily ohjataan valaistavaan elimeen kuten
esimerkiksi valoventtiiliin ja komplementtis&dteily k&&nne-
td8n siten, ettd tdlldin esiintyvdt heijastus- tai lapdi-

syilmidt johtavat polarisaatiosuunnan muuttumiseen. Komp-
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lementtisadteilyn uusi polarisaatiosuunta on ainakin osit-

tain sama kuin hydtysédteilyn polarisaatiosuunta.

Polarisaatiosuunnan muuttumisella tarkoitetaan téss& yh-
teydessd, ettd lineaarisesti polaroidulla hydtysédteilylld
komplementtisdteilyn uuden polarisaatiosuunnan komponentit
noudattavat ensimmdistd polarisaatiosuuntaa. Tdma aikaan-

saadaan tavallisesti depolaroinnin avulla.

T&all6in ensimmdiselld tdm&n keksinndén mukaisella muunnel-
malla on olennaista, ettd komplementtiséd@teilyn polarisaa-
tiosuunnan muutos aikaansaadaan siten, ett& se heijastuu

epdtasaisesta pinnasta tai s&teilee t&mdn lé&pi.

Ep&dtasaisella pinnalla ymmdrretdd@n tdssd yhteydessid sel-
laista pintaa, jossa on sellaiset mitat omaavia epdtasai-
suuksia, joiden suuruusluokat ovat ké&ytetyn valon aallon-
pituutta suurempia.

Sen tosiasian perusteella, ettd epdtasaisessa pinnassa
tapahtuu polarisaatiosuunnan kiertyminen, tédssd ratkaisu-
tavassa voidaan tulla toimeen ilman lineaarisesti polaroi-
dun s&teilyn kiertopolaroiduksi s&teilyksi muuntavia eli-
mid kuten esimerkiksi neljé&nnesaaltolevyjd, jotka tavalli-

sesti ovat voimakkaasti aallonpituudesta riippuvia.

Tarkasti aseteltavien elimien lukumddridn pienentédmisen
avulla voidaan my®8s parantaa mainittua lajia olevien va-
laisulaitteiden luotettavuutta.

Toisessa tdmdn keksinndén mukaisessa muunnelmassa keksinndn
mukaisen valaisujdrjestelmdn luotettavuutta on parannettu
siten, ettd on Kkaytetty toista valonl&hdettda, joka on
varustettu omilla fokusointielimill&. N&aita fokusointieli-

mi8 kdytetddn lisdksi ensimmd@isen valonldhteen komplement-
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tisdteilyn kddntamiseen. Lisd@ksi toisen valonl&hteen komp-
lementtisdteily k&dadnnetddn ensimmdisen valonl&hteen foku-

sointielimien avulla.

Kdytettdessid kahta valonlédhdettd, joilla on omat fokusoin-
tielimet, voidaan k&yttdd elimid, jotka muuntavat lineaa-
risesti polaroidun valon kiertopolaroiduksi valoksi. Koska
kiertopolaroitu sédteily heijastuessaan muuttaa polarisaa-
tio-kiertosuuntaansa, niin myds lineaarinen polarisaatio-
suunta voidaan muuttaa tdhén liittyen sellaisten elimien
hajasdteilyn avulla, jotka muuntavat kiertopolaroidun

valon lineaarisesti polaroiduksi valoksi.

Sekd lineaarisesti polaroidun sd&teilyn muuttaminen kierto-
polaroiduksi ettd myds kd&nteinen muuttaminen voi kulloin-
kin tapahtua neljdnnesaaltolevyjen avulla. Sopivalla sé&-
teen ohjauksella kumpikin muunnos voidaan saada aikaan

vyhdelld ainoalla neljadnnesaaltolevylla.

Kahden valonl&hteen kaytté@miselld on lis8ksi se etu, etta
ennalta mddrdtyn valonvoimakkuuden saavuttamiseksi valon-
lahteitd voidaan kdyttda teholla, joka on pienempi kuin se
teho, joka tarvittaisiin vain yhtd valonl&hdettd kaytetta-

essa.

Erds 1lisdetu kahden valonldhteen kayttdmiselld, missa
toisen lampun fokusointielin +toimii k&&ntavénd elimena
myds toisen valonldhteen sédteilylle (tai pdinvastoin), on
se ettd wvalonl&hteen l&mpeneminen tapahtuu suuremmassa
mitassa kuin mitd&8 sen oma hdvidteho aiheuttaa. T&lldin on
ehkd mahdollista ohjata kdytettdvia valonldhteitd pienem-
mdlld ohjausteholla siten, ettd ei toimita niiden kaytto-
lampdtilan alapuolella.
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Siteilyn tasaisuuden parantamiseksi k&ytet&dn edullisesti
valonldhteitd, joissa on karheapintainen tai himme&pintai-
nen (frosted) lampun kupu, jota kutsutaan my®ds lasikuvuk-
si, mikdli se on lasista muodostettu. T&@llaista ep&tasais-
ta pintaa voidaan kdyttda komplementtiséteilyn depolaroi-

miseen.

Tavallisten valonl&hteiden kuten esimerkiksi mainittujen
halogeeni-metallihdyrylamppujen suuri rasitus syntyy eri-
tyisesti silloin, kun lyhytaikaisen virrattomaksi kytkemi-
sen jadlkeen tapahtuu uudelleen virralliseksi kytkeminen.
Kdytettdessd kahta valonldhdettd on lisdksi olemassa se
mahdollisuus, ettd niitd ohjataan vuorotellen. T&lld rat-
kaisulla on se erityinen hyvad puoli, ettd yksittdisen va-
lonl&hteen virrattomana olemisen aikaa ja siten my&s sen

elinaikaa voidaan pidenté&a.

Toinen hyva& puoli on se, ettd jaadhtynyt halogeeni-metalli-
hoyrylamppu tarvitsee virralliseksi kytkett8essd pienemmdn
syttymisj@nnitteen kuin "kuuma" lamppu. Tavallisesti j&&h-
tynyt lamppu tarvitsee alle 10 kilovolttia ja "kuuma"
lamppu yli 20 kilovolttia. Siten voidaan, jos tavallista
kayttb6lampotilaa alennetaan, kdyttdd pienemmdn tehon omaa-
vaa verkko-osaa, minkd@ ansiosta voidaan s&ddstdd valmistus-

ja kayttodkustannuksia.

Kaytettdessad kahta valonldhdettd, joiden hyoOtysateilylla
on eri polarisaatiotasot, voidaan jompikumpi wvalonl&hde
virralliseksi kytkem&lld aikaansaada LCD-ndytén normaali

tai k&&dnteiskuva.

Jos polarointielimind k&ytet&d&n peilielementteja, jotka
kukin ovat valoa l&pdisevid ennalta mddrdtyn hydtyaallon-
pituusalueen valo-osuuksilla ja jotka heijastavat toisten

komplementtiaallonpituusalueiden valo-osuudet (dikrooiset
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eli puolildpdisevat peilit), niin t&lld on se erityinen
hyvd puoli, ettd jérjestelmdn 1liiallinen l&mpeneminen
vdltetddn.

Jos hyottysédteen tielle sovitetaan mainittua lajia olevat
peilielementit, joilla on pienet poikittaissuuntaiset
mitat eri hyotyaallonpituusalueilla, niin voidaan saada
aikaan halutut hy6ttyaallonpituusalueet (punainen, vihred,

sininen) ilman erityisid kaantavid elimisa.

Tdmdn keksinnén muita tunnusmerkkejd, hyvid puolia ja
yvksityiskohtia on selitetty seuraavissa suoritusesimer-

keissd piirustukseen liittyen. Piirustuksessa

kuvio 1 esittdd ensimmdistd suoritusesimerkkid, jossa
on yksi ainoa valonl&hde;

kuvio 2 esittdd toista suoritusesimerkkia, joka kasit-
tdd kaksi elektronisesti ohjattua valonldhdet-
td, joilla on omat fokusointielimet;

kuvio 3 esittdd erdan menetelmdn vuokaaviota kahden
valonldhteen vuorottaiseksi ohjaamiseksi;

kuvio 4 esittdd erddn menetelmdn vuokaaviota wvalonléh-
teiden toimintakyvyn valvomiseksi;

kuv;o 5  esittdd kolmatta suoritusesimerkkid, jossa on
kaksi valonldhdettd ja levennetty hydtysédde:

kuvio 6 esittdad nelj&attd suoritusesimerkkis, jossa on
dikrooiset peilielementit;

kuvio 7 esittaa viidettd suoritusesimerkkid, Jjossa on
tietyn kulman muodostavat polarisaatiosdteenja-
kajat.

Seuraavassa saman merkityksen omaavat elimet sek& signaa-
lien ja s&teiden kulkua kuvaavat viivat on kuviossa varus-
tettu vastaavasti samoilla viitemerkeilld ja niihin on

puututtu, kun ne on ensimmdisen kerran selitetty, ja 1l&-
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hemmdssd selityksessd vain sik&dli kuin se on esilld olevan

keksinndn ymmdrt&miseksi tarpeen.

Kuvio 1 esittdd ensimmdistd8 suoritusesimerkkid, jossa on
yksi ainoa valonldhde 10. Sen antama valo niputetaan yh-
densuuntaiseksi valonsdteeksi fokusointielimien 11 avulla,
jotka t&ssd suoritusesimerkisséd kdsittdvdt pallomaisen
koveran peilin 1lla, jonka polttopiste osuu yhteen valon-
ldhteen 10 sijaintikohdan kanssa, sekd linssin 11b, jonka
polttopiste samoin osuu yhteen valonldhteen 10 sijainti-
kohdan kanssa. Valonsdde tulee polarointielimeen 13, joka
tdssd suoritusesimerkissd on muodostettu niin sanotuksi
polarisaatiosdteenjakajaksi ja joka jakaa valonsdteen 12
- hyStys&teeksi 12a (hydtyséteily), jolla on ensim-
mdinen polarisaatiosuunta ja joka tulee tamén en-
simmdisen polarisaatiosuunnan omaavana valaistavaan
elimeen 14 kuten esimerkiksi LCD-valoventtiiliin,
sekéa
- komplementtisdteeksi 12b (komplementtisdteily),
jolla on toinen polarisaatiosuunta ja joka tulee
tdmdn toisen polarisaatiosuunnan omaavana peiliin
15.

Komplementfisédé 12b heijaétuu takaisin peilistid 15 pola-
risaatioséteenjakajaén 13, ja tama k&&8nt&a sen té&man jal-
keen linssiin 11b. T&m& fokusoi kdadnnetyn komplementti-
sdteen 12b valonldhteeseen 10, joka tdssid suoritusesimer-
kissd on epdtasaisen pinnan omaava lasikupu. Tamdn epéa-
tasaisen tai myds himmedn pinnan hajaséd@teilyn poikkeuttama
komplementtisdteily 12b depolaroituu ja siind on siten
ensimmdisen polarisaatiosuunnan komponentteja. T&ten syn-
tynyt valonsdde tulee uudelleen koveraan peiliin 1lla ja
sen j&lkeen linssiin 1lb ja l&htee fokusointielimestad 11
jédlleen yhdensuuntaisena valonsdteend osana valonsddettéa

12. Koska ensimmé@isen polarisaatiosuunnan komponentit ovat
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olemassa, niin polarisaatiosdteenjakaja 13 suorittaa uu-
delleen jakamisen hy&tysdteen 12a halutuksi polarisaa-
tiosuunnaksi ja komplementtisdteen 12b polarisaatio-

suunnaksi.

Jos kuvitellaan, ettd valonl&hde 10 on antanut valonsdtei-
lya vain lyhyen aikajakson ajan, niin t&m& ohjataan pola-
risaatiosdteenjakajan 13 avulla suoraan LCD-valoventtii-
liin 14 hydtysdteend 1l2a tai myts komplementtisdteend 12b
niin kauan kuin t&md tulee kddnnetyksi peilin 15, pola-
risaatiosdteenjakajan 13, 1linssin 11b, valonld&hteen 10
lasikuvun ja koveran peilin lla avulla, kunnes l&hes kaik-
ki valonldhteen kehittédmd wvalo on saapunut LCD-valovent-

tiiliin 14 hyttyvalons&dteenda 1l2a.

Huomattakoon ettd edelld suoritetussa tarkastelussa ab-
sorptioilmiditd ei ole otettu huomioon. Valonl&hteen 10
todellisessa kaytOssd sdde 12 ja poikkeutettu komplement-
tis8de 12b kerrostuvat hdiridttomésti.

Olennaista t&lld suoritusesimerkilld on, ettd ensimm&isen
polarisaatiosuunnan komponentit aikaansaadaan valonl&hteen
10 ep&tasaisessa lasikuvussa tapahtuvien hajas&dteily- ja

heijastusilmiéiden avulla.

Kuvio 2 esittdd toista suoritusesimerkkid, jossa on ensim-
mdinen valonldhde 10 ja toinen valonldhde 20. Ensimmdisen
valonldhteen 10 wvalo niputetaan ensimmdisten fokusointi-
elimien 11 avulla. Toisen valonl&hteen 20 valo niputetaan
toisten fokusointielimien 21 avulla, jotka kdsittavat toi-
sen koveran peilin 2la ja toisen linssin 21b. Ensimm&inen
valonsdde 12 jaetaan ensimmdiseksi hy6tysateeksi 12a,
jolla on ensimmdinen polarisaatiosuunta, ja ensimmdiseksi
komplementtisdteeksi 12b, jolla on toinen polarisaatio-

suunta. Toinen valons&de 22 jaetaan toisen polarisaatiosa-
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teenjakajan 23 avulla toiseksi hyotysdteeksi 22a ja toi-
seksi komplementtisdteeksi 22b. Kumpikin hydtysdde 12a,
22a tulee LCD-valoventtiiliin 14.

Tamdn suoritusesimerkin toisessa muunnelmassa on kiytetty
ensimmdistd neljénnesaaltolevyd 17 ensimmdisen valonldh-
teen 10 ja ensimmd@isen polarisaatiosdteenjakajan 13 vdlis-
s8 sekd toista neljannesaaltolevyd 27 toisen valonl&@hteen
20 ja toisen polarisaatiosdteenjakajan 23 vdlissd. Namd@ on

kuviossa 2 piirretty katkoviivalla.

Lis&ksi on kdytetty wvaloanturia 16, joka maadrittdid satei-
den 12a, 22a valonvoimakkuuden. Tdmd anturi 16 antaa elek-
troniseen ohjauslaitteeseen (ECU) 17 signaalit INT, jotka
ovat anturin 16 sisdd@nmenossa esiintyvén valonvoimakkuuden
mittausarvoja. Elektroninen ohjauslaite 17 on lisdksi kyt-
ketty tulo-/18htoyksikkédn 18, josta se saa signaalin ea.

Signaaleista INT tai ea riippuvasti elektroninen ohjaus-
laite 17 ohjaa signaalin Ll avulla ensimmdisia syodttoeli-
mid 10a, jotka sydttdvédt ensimmdiselle valonldhteelle 10
tarvittavan s&hkdenergian. Elektroninen ohjauslaite 17
ohjaa lis8ksi signaalin L2 avulla toisia sydttdelimiad 20a,
jotka syottavit toiselle valonldhteelle 20 haidtﬁn"séhké—

energian.

Yksinkertaisimmassa tapauksessa sydttdelimet 10a, 20a voi-
daan muodostaa valonldhteiden 10, 20 lampunistukoiksi.
Signaalit L1, L2 vastaavat tassd tapauksessa kaytettavien
valonldhteiden sydttdjénnitteitd. Signaalien L1, L2 arvo-
jen muutos voi tapahtua niiden j&nnitteiden ja/tai niiden

virtojen muutoksen avulla.

On lisdksi ajateltavissa, ettd syottdelimet 10a, 20a kyt-

ketddn ei-esitettyihin s&hkoisiin sy6ttdlaitteisiin ja
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ettd ne sydttavat valonldhteille ohjaussignaalien L1, L2
arvoista riippuvasti halutun suuruisen energian. Ohjaus-
signaalien L1, L2 arvot voidaan asetella analogisen ja/tai

digitaalisen modulaation avulla.

Nayttdlaitteen 19, joka voi olla muodostettu yksinkertai-
seksi lampuksi tai alfanumeeriseksi ndyttékentdksi, avulla
voidaan ilmoittaa normaalit kayttHtilat sekd hdlytystilat.

Ajateltavissa on myds, ettd ndyttdlaite 19 yhdennetdin

LCD-valoventtiilin 14 osaksi.

Seuraavaksi on selitetty ensimmd@isen valonldhteen 10 anta-
man valon kulku. Tamd valo niputetaan ensimmdisten foku-
sointielimien 11 avulla ensimmdiseksi wvalonsidteeksi 12,
joka ensimmdisen polarisaatiosdteenjakajan 13 avulla jae-
taan ensimmdiseksi hyOtysdteeksi 12a ja komplementtisad-
teeksi 12b. T&m& ensimmdinen komplementtisdde 12b kulkee
toisen polarisaatiosdteenjakajan 23 1ldpi muuttumattomana
ja tulee toiseen linssiin 21b, joka k&&ntda sen toiseen
valonléhteeseen 20. $iind ensimmdisen komplementtisidteen
12b suunta muuttuu lasikuvun epdtasaisesta pinnasta hei-
jastumisen johdosta siten, ettd toisen koveran peilin 21la
ja toisen linssin 21b avulla tapahtuvén k&sntamisen jal-
keen té&m& sadde tulee toisen valonsdteen 22 osana toiseen
polarisaatiosdteenjakajaan 23, ja tédmd& jakaa sen siten,
ettd ensimmdinen osa Kkulkee hyodtysdteend LCD-valoventtii-
liin 14 ja toinen osa kulkee komplementtis&dteend analogi-

sesti kuten toinen komplementtisdde 22b.

Jos uudelleen kuvitellaan, ettd ensimmdinen valonldhde 10
oli kytketty virralliseksi vain lyhyen aikajakson ajaksi,
niin sen antama valo kulkee joko suoraan hydtysdteend 1l2a
LCD-valoventtiiliin 14 tai se heijastuu ensimmd@isten ja

toisten fokusointielimien 11, 21 vdlilla edestakaisin niin
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kauan kuin vain halutun polarisaatiosuunnan valoa on jal-
jella. T8lldin on absorptioprosessit jatetty huomioonotta-
matta.

Sama pdtee analogisesti toisen valonldhteen 20 antamalle

valonsateilylle.

Témdn suoritusmuodon toisessa muunnelmassa on kdytetty hy-
vdksi ensimmdistd neljénnesaaltolevyda 17 ja/tai toista
neljannesaaltolevyd 27. T&dssd tapauksessa voidaan tulla
toimeen ilman ensimmdisen tai toisen wvalonldhteen 10, 20
epdtasaista lasisylinterid, ja sdteet kulkevat siten kuin
seuraavassa on ldhemmin selitetty.

Aloitetaan tarkastelu j&dlleen ensimmdisestd valonldhteestd
10, jonka antama ja ensimmd@isen koveran peilin 12a poik-
keuttama valo saapuu ensimmdisen neljédnnesaaltolevyn 17

kautta, joka p&dstdsd valon muuttumattomana l&vitseen.

Ensimmdisen komplementtisdteen 12b lineaarinen polarisaa-
tio muuttuu toisen neljé@nnesaaltolevyn 27 l&pi kuljettuaan
jédlkeen kiertopolarisaatioksi, jolla on ensimmdinen kier-
tosuunta. Ta&md kiertyy uudelleen toisessa koverassa pei-
lissa 2la tapahtuvan heijastumisen takia siten, ettd k&dan-
netylld komplementtisédteilylld 21b on kiertopolarisaatio
toisessa kiertosuunnassa. T&md muuntuu toisen neljdnnes-
aaltolevyn 27 1lapi wuudeleen kuljettuaan lineaariseksi
polarisaatioksi, jonka polarisaatiosuunta vastaa toisen
hydtysédteen 22a polarisaatiosuuntaa. Tdlldin tamd kddnnet-
ty ensimmdinen komplementtisdde 12b muuntuu toisen neljé&n-
nesaaltolevyn 27 l&pi kahdesti kuljettuaan ja heijastuttu-
aan parittoman médran kertoja siten, ettd se ldhes taydel-

lisesti ohjautuu LCD-valoventtiiliin 14.
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Analogiset tarkastelut pdtevat samoin toisen valonldhteen
20 antamalle valonsdteilylle.

Toisen suoritusesimerkin edelleenkehitelmissd on kaytetty

jo mainittuja ohjauselimid.

Elektroninen ohjauslaite 17 voi ohjata useita perdkkais-
toimintoja. Ensimm&inen esimerkki on esitetty kuvion 3
vuokaavion avulla. Vaiheesta 100 tapahtuvan alun j&lkeen
annetaan tulo-/l8httyksik6lla 18 elektroniselle ohjausyk-
sik6lle 18 kytkentdpulssi ea (vaihe 110). Tamd tarkistaa,
onko lipun F1 arvo, joka on asetettu ei-esitettyyn muis-
tiin, yht& kuin "O" (vaihe 120). Jos on, menetelm& jatkaa
vaiheella 130, joka antaa ohjaussignaalin L1 ensimmdiselle
sybttdelimelle 10a, minkd@ johdosta ensimmdiselle wvalon-
ldhteelle 10 syttetddn sdhkdenergiaa.

Vaiheessa 140 1lippu F1 asetetaan "1":ksi. Vaiheessa 150
annettavalla "katkaise"-k&éskylld ensimmdistd lamppua ohja-
taan vastaavalla signaalilla L1 siten, ettd&d se wvaiheessa
160 kytketaddn virrattomaksi. Jos vaiheessa 120 todetaan,
ettd lippu Fl ei ole yhtd kuin "0", niin menetelm& jatkaa
vaiheella 170, jolloin toiseen sydttbelimeen 20a johdetaan
signaali L2 siten, ettd toinen valonl&hde 20 kytkétéén

virralliseksi ja siihen sydtetd&dn s&hkoenergiaa.

Seuraavaksi vaiheessa 180 lippu Fl asetetaan "0":ksi. Vai-
heessa 190 annettavalla katkaisukdskyllid annetaan vastaava
signaali L2 siten, ettdé toinen valonldhde 20 kytket&din
virrattomaksi (vaihe 200). Seuraavassa vaiheessa 210, joka
seuraa myds vaiheen 160 j&lkeen, menetelm& paattyy.

Toinen esimerkinomainen toimintojen kulku, joka wvoidaan

toteuttaa elektronisen ohjauslaitteen 17 ja siihen liitet-
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tyjen elimien avulla, on esitetty Kkuvion 4 vuokaavion

avulla.

Vaiheessa 300 tapahtuvaa aloitusta seuraa tulo-/l&htdyksi-
k61lla 18 annettu kytkentdkdsky vaiheessa 310. Sen jdlkeen
sekd ensimmdistd valonldhdettd 10 ettd toista valonl&hdet-
td4 20 ohjataan vastaavalla signaalilla L1 tai L2. N&iden
signaalien L1, L2 arvo vastaa sen s8hkdtehon ennalta md&-
rattyad arvoa, jonka sytttoyksikdiden 10a, 20a on annettava
valonldhteille 10 tai vastaavasti 20 (vaihe 320). Kumman-
kin hyttyvalonsdteen 12a, 22a yhteinen valonvoimakkuus mi-
tataan (vaihe 330) valoanturilla 16, joka voi olla myés
vyhdennetty LCD-valoventtiilin 14 osaksi. Sen antaman sig-
naalin INT arvoa verrataan valonvoimakkuuden ohjearvoon
Iohje vaiheessa 340. Jos mitatun valonvoimakkuuden arvo on
suurempi tai yhtd& suuri kuin ohjearvo, menetelm&@ palauttaa

takaisin vaiheeseen 330.

Jos toisaalta vaiheessa 340 todetaan, ettd mitatun valon-
voimakkuuden arvo on pienempi kuin valonvoimakkuuden oh-
jearvo Iohje, niin menetelmd@ jatkaa vaiheella 350, jossa
sdhkétehon ohjaussignaalin arvoa suurennetaan. Jos vai-
heessa 350 mdaradtty arvo ei ole vield saavuttanut maksi-
miarvoa Pm, niin menetelmd@ jatkaa wvaiheesta 360 takaisin
vaiheeseen 330, jolloin vaiheet 330 - 360 k&aydaan 1l&api

uudelleen.

Jos toisaalta vaiheessa 360 todetaan, ettd tehonohjaussig-
naalin P arvo on jo suurempi Kkuin maksimiarvo Pm, niin
nadyttdlaitteella 19 ilmoitetaan hadlytystila (vaihe 370).

Kuviossa 4 esitetyn menetelmdn muunnelmissa voidaan esi-
merkiksi ensimmdisen tai toisen valonldhteen 10, 20 valin-

naisen virran katkaisun avulla suorittaa analyysi sen
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toteamiseksi, missd kummastakin alueesta valonldhteilléa
10, 20 on virhetila.

Lisdksi on ajateltavissa, ettd yhden anturin 16 sijasta
kaytetdan kahta anturia, joita tdss& ei kuviossa ole esi-
tetty ja jotka valvovat ensimmd@isen tai toisen valonl&h-

teen valonsdteilya.

Muut muunnelmat, jotka suorittavat alan ammattimiehen tun-
teman valvonnan, ovat myds ajateltavissa osana t&tad toi-

mintojen kulkua.

Mainittujen perdkkdistoimintojen yhdistelmdt ovat erityi-

sen edullisia.

Kolmas tamé&n keksinndn mukaisen valaistuslaitteen suori-
tusmuoto on esitetty kuviossa 5. Siind on esitetty wvain
ensimmdisen ja toisen valonl&hteen antamien ja kuvioon
piirrettyjen elimien muuntamien valons&dteiden kulku. S&h-
kéinen ohjaus ja vastaavat valvontatoimenpiteet voivat
tapahtua samalla tavoin Kkuin edelld mainitussa suori-

tusesimerkissd on selitetty.

Olennainen ero t#llid suoritusmuodolla on se, ettd ensim-
mdinen valonl&hde 10 ja toinen valonl&hde 20 on varustettu
vastaavilla fokusointielimilld 11 tai vastaavasti 21 mutta
ettd ndiden antamat valonsidteet jaetaan vain yhdellad pola-
risaatiosdteenjakajalla 13 ensimmdiseksi hydtysédteeksi 12a
ja toiseksi hyotysédteeksi 22a. Koska nédmd molemmat valon-
sdteet kulkevat kohtisuorasti toisiinsa ndhden, niin k&ay-
tetddn 1lisdksi k&a&ntdvaa peilid 28, joka muuntaa toisen
hydtysdteen 22a kd&nnetyksi hybtysdteeksi 22a'. Tama kul-
kee tdssd suoritusmuodossa l&hes yhdensuuntaisena ensim-
mdisen hyttysédteen 12a kanssa siten, ettd kaikkiaan LCD-

valoventtiilissad 14 voidaan valaista suurempi pinta. Aja-
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teltavissa on kuitenkin my6s, ettd poikkeutuspeili 28
poikkeuttaa toisen hydtysdteen 22aﬂ siten, ettd valonsa-
teet 12a ja 22a' valaisevat yhteisen pinnan.

Erds toinen suoritusmuoto on esitetty kuviossa 6, joka
sisdltéda kuviot 6a ja 6b. Olennaista tdssd suoritusmuodos-
sa on, ettd hy6ttysdteen 12a kulkutielld on kdytetty pei-
1id, jossa on dikrooiset peilielementit, kuten kuviossa 6b
on esitetty. Tédllaisten peilielementtien periaate nojautuu
siihen, ettd tietyn aallonpituuden omaava s&teily p&didsee
ldpi ja ettd muu s&teily heijastuu. Jos sovitetaan kuten
kuviossa 6b on esitetty tdllaiset peilielementit, kuiten-
kin eri aallonpituusalueilla (punainen, vihred, sininen),
vierekkdin kaistan muotoisina ja jos mainittujen kaistojen
mitat vield ovat riittdvdn pienet, niin t&lld tavoin voi-

daan muodostaa varikuva.

Kuviossa 6a on symbolisesti esitetty, miten hyttysdde 12a
tulee dikrooiseen peiliin 29. T&lléin hydtysédteen ylemmas-
td alueesta pddsee ldpi vain punaisen valon aallonpituus-
alue, ja vihredn ja sinisen valon aallonpituusalueet hei-
jastuvat, mistd muodostuu valonsdde 1l2c. HyOtysédteen 12a
alemmassa alueessa sinisen valon aallonpituusalue pé&édsee
lébi, ja punaisenija‘vihfeén valdn valo—ésuhs heijastuu,
milld tavoin syntyy valonsdde 12d.

Eri aallonpituusalueiden peilielementit voivat muodostaa
my®$s vaakasuunnassa kulkevia tai muulla tavoin kulkevia

kaistoja. Tdllaiset suunnat ovat vdrikuvien tuottamisessa

-tunnettuja eikd tdssd& puututa niihin l&hemmin.

Viides suoritusesimerkki, jossa on tietyn kulman muodosta-
vat polarisaatiosdteenjakajat 13a, 13b, on esitetty ku-
viossa 7.
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Olennaista on, ettd yhdensuuntaisen valons&dteen 12 ylempi
osa jaetaan polarisaatiosdteenjakajan ylemmd&n osan 13a
avulla hyttysédteeksi 12a ja komplementtisadteeksi 12b, joka
seuraavaksi heijastumisen johdosta tulee polarisaatiosa-
teenjakajan alempaan osaan 13b. Siitd se heijastuu takai-
sin fokusointielimiin 11 ja sis&ltd3d valonldhteen 10 lasi-
kuvun epédtasaisen pinnan hajasdteilyn ansiosta ensimmdisen
polarisaatiosuunnan komponentteja. K&&nnetty komplement-
tis8de heijastuu koverasta peilistd 1lla takaisin siten,

ettd se seuraavaksi kulkee kuten alkuperd@inen sdde 12.

Sdteen 12 alempi o0sa jaetaan polarisaatiosdteenjakajan
alemman osan 13b avulla hyotysédteeksi 12a ja komplement-
tisdteeksi 12b, joka tédsséd tapauksessa ohjataan polarisaa-
tiosdteenjakajan ylempd&n osaan 13a ja sen jalkeen foku-

sointielimiin 11.

Polarisaatiosdteenjakajan tietyn kulman muodostavan sovi-
telman avulla voidaan lisdksi s&&stad k&antdva peili ja

tarvittava lasim@drd voidaan supistaa puoleen.

Kuvioiden 5 - 7 mukaisissa suoritusesimerkeissd8 on myés

neljé@nnesaaltolevyjen kayttd ajateltavissa.

Valonhdvididen pienentédmiseksi ei~ympyrédnmuotoisten pinto-
jen, kuten esimerkiksi LCD-valoventtiilien, jotka tavalli-
sesti on tehty suorakulmion muotoisiksi ja joiden sivusuh-
de on 4:3 tai 16:9, valaisemisessa ovat ainakin seuraavat

mainittujen suoritusesimerkkien muunnelmat edullisia:

- sdteiden 12 ja/tai 12a kulkutielld voidaan kayttaa
peileja, jotka muodostavat kehyksen, jonka 1lé&pi
halutut geometriset mitat omaava valo voi sdteilléa.
Peiliin tulevat s&teen osat heijastetaan asian-

omaisten fokusointielimien suuntaan. Kehyksen muo-
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dostavat peilit voidaan kdytettyjen fokusointieli-
mien lajista riippuen muodostaa tasomaisiksi, pal-

lomaisiksi, elliptisiksi tai muiksi sellaisiksi;

fokusointielimien 11, 21 osat voidaan muodostaa
sellaisiksi, ettd kehitettyjen valonsdteiden poik-
kileikkaus ei ole ympyrédnmuotoinen;

kaksi tai useampia kehitetyistd s&teistd@ voidaan
ohjata valaistaviin elimiin siten, ettd& valaistava
pinta ainakin likim&&rin vastaa haluttua geometri-
aa.

Yksittdisten suoritusesimerkkien muut yhdistelm&t ovat

myds ajateltavissa.

Mainittujen suoritusesimerkkien muunnokset voivat k&sittaa

ainakin yksittdisid seuraavista muunnelmista

esitettyjen fokusointielimien sijasta voidaan kdyt-
tda hyvédksi muita alan ammattimiehen tuntemia eli-
mid. Ajateltavissa on esimerkiksi elliptisiksi muo-
dostettujen koverien peilien k&ayttd. Sen toiseen
polttopisteeseen voidaan sovittaa valonl&hde -Eéi
toinen polttopiste osuu yhteen sen perdan liitetyn
linssin polttopisteen kanssa. Sen avulla voidaan
tuottaa myds yhdensuuntaiset sédteet 12 tai 22. On
kuitenkin otettava huomioon, ettd polarisaatiotaso-
jen kddntdmisessa tasomaisista pinnoista tapahtuvi-
en heijastusten avulla kiertopolaroidulla valolla
tdytyy tapahtua pariton m&&rd t&llaisia heijastuk-
sia;

polarisaatiosédteenjakajien (PBS) sijasta voidaan
kdyttaad kolesterisia nestekidesuodattimia;
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- jos elimid on valaistava elliptisesti (kierto-)
polaroidulla valolla, niin voidaan lis&ksi k&dytt&8a
vastaavia elimid kuten esimerkiksi nelj&nnesaalto-
levyjd hydtysédteiden kulkutiell§;

- epadtasaista pintaa, jonka avulla ensimmdisen pola-
risaatiosuunnan komponenttien aikaansaaminen tapah-
tuu, voidaan lampunkuvun tai -kupujen sijasta kayt-
t88 poikkeuttamiseen muilla elimilld. T&sséd mieles-
s8 on ymmidrrettédvd sellaiset elimet, jotka heijas-
tavat tai taittavat valoa tai muulla tavoin antavat
sille hajautuneen kulun;

- voidaan k&yttdd useampaa kuin kahta valonl&hdetti.
Nditd wvoidaan ohjauselimilld ohjata siten, ettéa
vksittdisten valonldhteiden kuormitus pienenee;

- tulevien s&dteiden ja polarointielimien wv&linen
kulma voidaan mddratad siten, ettd s&teenjakajan
heijastusaste tai polaroitumisaste optimoidaan
esimerkiksi Brewster-kulman huomioonottamisella;

- voidaan muodostaa useampia kuin kaksi osasddettd ja
jokaista valoventtiili&d voidaan valaista vdhint&dén
kolmella osasdteelléd;

- voidaan kayttda kylmia peilej&d, jotka poikkeuttavat
ndkyvédn valon aallonpituuksia toisella tavoin kuin
infrapunasédteilyd ja estdvdt siten jérjestelman

ylikuumenemisen.

Tadmdn keksinndn mukaan on siis ehdotettu laitetta lineaa-
risesti tai elliptisesti polaroidulla valolla valaisemista
varten, joka laite mahdollistaa luotettavuuden parantami-

sen tunnettuihin jarjestelmiin verrattuna.

Tdm& on saavutettu ensinndkin silld, ettd lineaarisesti
polaroidun valon muuttamisessa kiertopolaroiduksi valoksi

on luovuttu kalliista ja voimakkaasti aallonpituudesta
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riippuvista elimistd, joita pidet&@&n herkkind ja h8irid-

alttiina.

Sen sijaan voidaan k&yttdd suunnan k&&ntdmistd, kuten ei-
hdiridalttiissa epidtasaisessa pinnassa tapahtuvan heijas-
tumisen tai taittumisen avulla suoritettavaa kddntdmistd.
Tdllainen pinta on joillakin valonl&hteend toimivilla lam-
puilla, joten voidaan vieldpd sd&stdd elimid.

Kaytettdessd kahta valonldhdettd, joilla on omat fokusoin-
tielimet, taataan yhden valaisuhaaran ja&dess& pois t@man

keksinntn mukaisen laitteen kdytdn jatkuvuus.

Samalla voidaan edelleenkehitelmdssad k&yttdd lisdksi oh-
jauselimid, jotka tarvittaessa ndyttavat kayttdétiloja
kuten yksittadisten valonldhteiden kokonaiskdyttdajan jne.
sekd virhetiloja.

Jos valaisu tapahtuu ei-ympyrd&nmuotoisilla sdteilld, jotka
voidaan kehitt&d8 esimerkiksi sopivien fokusointijarjestel-
mien tai sindnsd ympyranmuotoisten sdteiden yhdensuuntai-
suuden avulla, niin voidaan valaista erityisesti suorakul-
maiset mitat (4:3, 16:9) omaavia valoventtiilejd havididen
ollessa pienet.

Muut muunnelmat, kuten esimerkiksi dikrooisten peiliele-
menttien ja tietyn kulman muodostavien polarointielimien

kdyttd, johtavat poikkeuttavien elimien lisdsddstdihin.

On siis esitetty valaistuslaite, joka voidaan 1liittéa
esimerkiksi v&hintd&n yhden valoventtiilin sis&dltdv&dan
projisointijdrjestelmdan. Taman keksinnén mukainen valais-
tuslaite on erinomainen sik&dli, ettd v&hintd&n yhden lam-
pun valosta muodostetaan useita osas&dteitd, joista yksi,

kaksi taili useampia voidaan johtaa valoventtiiliin.
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Valaistuslaitteen antama wvalo voi olla polaroitua tai
polaroimatonta.

Ndillsd keinoin saadaan ensi sijassa etua pienempien valon-
havitdiden ja valoventtiilien tasaisemman valaisun muodos-
sa.

Jos kaytetdan vdhint&ddn kahta lamppua, joiden valonsdteet
muunnetaan silld tavoin, ettd& kumpikin osas@de sisdltaa
jokaisen lampun valo-osuuksia, niin ilmenee vield se etu,
ettd yhden lampun jd&ddessd pois valaisujarjestelmdn toi-
minta edelleen on taattu.
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1. Laite ﬁolaroidulla valolla valaisemista varten, jossa
laitteessa on ainakin ensimm&inen valonldhde (10), jonka
valo niputetaan ensimmdisten fokusointielimien (11) avulla
ja jaetaan polarointielimilld (13) hyotysdteilyksi (1l2a),
jolla on ensimmdinen polarisaatiosuunta, ja komplementti-
sdteilyksi (12b), jolla on toinen polarisaatiosuunta,
missd hyétysateily (1l2a) ohjataan valaistavaan elimeen
(14) ja komplementtisédteily (12b) k&&nnetd&n siten, ettéd
sen polarisaatiosuunta muuttuu silld tavoin, ettd se aina-
kin osittain vastaa ensimmdistd polarisaatiosuuntaa,
tunnettu siitd, ettd kddnnetty komplementtisdteily

(12b) kdannetddn epdtasaisen pinnan omaavilla elimilla.

2. Patenttivaatimuksen 1 lajim&&ritelmd&n mukainen laite
polaroidulla valolla valaisemista varten, tunnet tu
siitda, ettd lisdksi on kaytetty toista valonlahdetta (20),
jolla on omat toiset fokusointielimet (21), ja ettd ensim-
mdisen valonldhteen (10) komplementtisdteily (12b) kd&&nne-
td8n toisten fokusointielimien (21) avulla ja toisen va-

lonldhteen (20) komplementtis&dteily (22b) ka&nnetdsdn en-

simmdisten fokusointielimien (11) avulla.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite valaisemista var-
ten, tunnettu siitd, ettd ensimmdisen valonlah-
teen (10) k&&dnnetty komplementtisdteily (12b) ja/tai toi-
sen valonldhteen (20) k&adnnetty komplementtisdteily (22b)
kddnnetddn epdtasaisen pinnan omaavilla elimilla.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 3 mukainen laite valaisemista
varten, tunnettu siitd, ettd epadtasaisen pinnan
omaavat elimet muodostuvat vadhintddn yhden valonl&hteen

(10, 20) lampunkuvusta.
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5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukainen laite va-
laisemista varten, tunnettu siitd, ettd polaroin-
tielimet (13, 23) siséltavét‘kolesterisen elementin ja
lisdelimen, joka muuntaa elliptisesti polaroidun sdteilyn

lineaarisesti polaroiduksi.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 2 - 5 mukainen laite va-
laisemista varten, tunnettu siitd, ettd on kay-
tetty ainakin ensimmdistd valonl&hdettd (10) ja toista
valonl&hdettd (20), joita ohjataan kytkent&delimien (10a,
20a, 17, 18) avulla siten, ettd ensimmdinen valonl&hde
(10) tai toinen valonldhde (20) kytketddn wvuorotellen
virralliseksi.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 2 - 6 mukainen laite va-
laisemista varten, tunnettu siitd, ettd on kay-
tetty ainakin ensimmdistd wvalonl&hdettd (10) ja toista
valonldhdetta (20), joiden hyttysdteilyilla (12a tai vas-
taavasti 12b) on eri polarisaatiosuunnat, ja ettda joko
toisen polarisaatiosuunnan hybttysdteily (12a tai vastaa-
vasti 22a) tai toisen polarisaatiosuunnan hyotysédteily
(22a tai wvastaavasti 1l2a) ohjataan valaisevaan elimeen
(14).

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 7 mukainen laite va-
laisemista varten, tunnettu siitda, ettd pola-
rointielimet (13, 23) ovat peilielementtejda (29), jotka
kukin ovat valoa lédpdisevid ennalta médratyn hydtyaallon-
pituusalueen valo-osuuksilla ja heijastavat toisten komp-

lementtiaallonpituusalueiden valo-osuudet.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite valaisemista var-
ten, tunnettu siitd, ettd peilielementit (29) on
tarkoitettu eri hyottyaallonpituusalueille.
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10. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 9 mukainen 1laite
valaisemista wvarten, tunnettu siita, 'etté on
kdytetty valoanturia (16), jonka lahté6signaali on vahin-
tda8n yhden valonldhteen (10) antaman valon valonvoimakkuu-
den mittausarvo, ja ettd on kdytetty ohjauslaitetta (17),
johon valoanturin (16) signaali sy®dtetddn ja joka antaa
hdlytyssignaalin ennalta mdadrdtyn valonvoimakkuuden alit-
tuessa, kun mainitun wvahintdidn yhden valonldhteen (10)
tehon ohjaus on maksimissaan.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 10 mukainen 1laite
polaroidulla valolla valaisemista varten, tunnettu
siitd, ettd valaistavia elimid (14) valaistaan levennetyl-
14 hydtysateelld (12a, 22a').

12. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 11 mukainen laite
polaroidulla valolla valaisemista varten, tunne<ttu
siita, ettd polarointielimet (13, 23) on muodostettu tie-
tyn kulman muodostaviksi polarisaatiosdteenjakajiksi (13a,
13b).

13. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 12 mukainen laite
polaroidulla valolla valaisemista varten, tunnettu
siitd, ettd mainitun vidhint&in yhden valonl&hteen (10) fo-
kusointielimet sisdlt&dvdt pallomaisen, elliptisen, para-

bolisen tai muunlaisen koveran peilin.

14. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 13 mukainen laite
valaisemista varten, tunnet tu siitd, ettd kayte-
tddn elimid, jotka estédvdt laitteen ja/tai valaistavien

elimien ylikuumenemisen.
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15. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 14 mukainen laite
valaisemista varten, tunnettu siitd, ettd valais-
tavat elimet sisdltdvat kaksi tai useampia valoventtiile-
ja.

16. Laite valoventtiilin valaisemiseksi yhden tai useamman
lampun avulla, joiden wvalo niputetaan fokusointielimien
avulla, tunnettu siitd, ettd on kaytetty elimisij,
jotka muodostavat fokusointielimien niputtamasta valosta
vdhintddn kaksi osas&ddettd, ja ettd osasdteet ohjataan
kdadntavien elimien avulla valoventtiiliin (10) siten, etta

vdhintdan kaksi osasddettd valaisee tatd valoventtiilii.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite, tunne -t -
t u siitd, ettd osasdteet muodostavat elimet sisdltavat
polarointielimié.

18. Patenttivaatimuksen 16 tai 17 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd on kaytetty v&hintd&n kahta lamp-

pua, joilla kullakin on omat fokusointielimet.

19. Jonkin patenttivaatimuksista 16 - 18 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd fokusointielimet on muodos-
tettu siten, ettd ne toimivat toiset osasdteet k#intadvini

elimina.

20. Jonkin patenttivaatimuksista 16 - 19 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd on kdytetty lisdksi fokusoin-
tielimi&, jotka niputtavat véd@hintddn yhden osasdteen va-
lon.

21. Jonkin patenttivaatimuksista 16 - 20 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd on kiytetty elimid, jotka
muuntavat lineaarisesti polaroidun valon kiertopolaroi-
duksi valoksi.
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22. Jonkin patenttivaatimuksista 16 - 21 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd on kdytetty elimid, jotka
estdvat laitteen ja/tai valaistavan projisointijédrjestel-
man ylikuumenemisen.

23. Jonkin patenttivaatimuksista 16 - 22 mukainen laite,

tunnettu siitd, ettd laite sisdltdd kaksi tai
useampia valoventtiileja.




*
00000
[ ) [ ]

10
lla 1l
ALKU ]00
KYTKE IIO
120
F1=07? 1
130 — | L] -»—xymxe L2 —» KYTKE
! i
140 — | F1 =1 F1 =
! i
! 50 — KATKAISE KATKAISE
! &
160 —— | L1-o—romas L2 —esomwse

220 ——-

A5

1/5

:

LOPPU

-170

~180
— 190

—200



2/5

[
00000
L] L]

FIG. 2



.
00000
L3 .

KYTKE

L] —w= KRYTKE,

L2 —w= KYTKE,

i 320

P

el —

VALONVOIMAKKUUDEN
MEARITYS

—1—330

ON

HALYTYS

FIG. 4



4/5

0!

Dl

L3 L]
000000



10

na 1
29
> /
\
\%
}\\/ o 0 0
rgbor eee
F1G.6b
10

- o 11




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - CLAIMS
	Page 25 - CLAIMS
	Page 26 - CLAIMS
	Page 27 - CLAIMS
	Page 28 - CLAIMS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - DRAWINGS
	Page 33 - DRAWINGS

