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Vyhybkova srdcovka

- Oblast techniky

Technické redeni se tykd vyhybkové srdcovky obsahujici dvo-
jici kr¥idlovych kolejnic a hlavni a vedlejsi hrotovou kolejnici,
kde hlavy téchto kolejnic obsahuji pojezdové plochy pro kola
Zelezniénich vozidel, pricemz pojezdovad plocha kridlovych kolej-
nic je v oblasti prechodu kola Zelezni¢niho vozidla 2z kridlové
kolejnice na hlavni hrotovou kolejnici vytvorena jako stoupdni.

Dosavadni stav techniky

V dosavadni technické praxi v tratovém hospodarstvi se
v mistech, kde dochdzi ke zméné ¢i kfiZeni jizdnich sméru Zelez-
niénich vozidel pouzZivaji bézZné znamé typy srdcovek.

Jizdni obrys kola prochdzejiciho srdcovkou md obecné zakri-
veny tvar jizdni plochy stykajici se s kolejnici, kde polomér
tohoto kola Zelezni&niho vozidla se smérem od vnéjsiho okraje
kola k okolku zvétsSuje. Tento tvar jizdniho obrysu je pouZivan
v dasledku nutnosti kompenzace ruznych délek kolejnic v obloucich
trati a pro stredéni dvojkoli v ose kolejové drahy pri jizdé
v primém useku. Zaroven vsak tento tvar jizdniho obrysu kola kom-
plikuje prujezd srdcovkou.

0d nejuZs$iho mista srdcovky dochdzi k tomu, Ze se misto sty-
ku kola Zelezniéniho vozidla a k¥idlové kolejnice posouva K vnéj-
&imu okraji kola, ¢imZz se dostavad na mensi prumér kola. Umérné ke
zmensSovani tohoto sty&ného pruméru kola dochazi i k poklesu celé-
ho Zelezni&niho vozidla. Zménou vyskové polohy vozidla pak docha-
zi ke 2zvySovani kolovych sil pasobicich na srdcovku. Tento
extrémni narust tlakd na horni plochu k¥idlovych kolejnic zpuso-
buje po case jejich projizdéni a vymackdvani materidlu ve stopé
pfejizdéjiciho kola. Toto opotrebeni dédle zvysuje pokles celého
Zelezniéniho vozidla pfed ndjezdem na hrot hlavni hrotové kolej-
nice, kterd md stejnou vysku jako horni plocha kfidlové kolejnice
pred popsanym provoznim opotfebenim. PFi najezdu kola na tento
hrot hlavni hrotové kolejnice nastdvd tedy tvrdy raz, ktery ma
vzhledem k extrémni velikosti zatiZeni a malym styénym plocham za
nasledek extrémni opotrebeni horni plochy hlavni hrotové kolejni-
ce a nasledné i vedlejs$i hrotové kolejnice, které jsou projety
a vymadkany. Pfi opa¢éném sméru prujezdu kola srdcovkou, tedy
z hrotovych kolejnic na kolejnice k¥idlové, dochazi take k vyraz-
nému poklesu kola Vv opotfebenych oblastech hrotovych kolejnic
pred jeho ndjezdem na kridlové kolejnice. Opét dojde k razu a tim
ke stupriovdni rozsahu a hloubky opotfebenych oblasti v hornich
plochach k#idlovych kolejnic. Z toho vyplyva, Ze pri vétsim poctu
prijezdd Zeleznic¢niho vozidla srdcovkou dochazi od jistého okam-
3iku k extrémné rychlému nardstu opotfebeni vSech kolejnic tvori-
cich srdcovku. Toto m& za nasledek vyrazné zhorseni vodicich
vlastnosti srdcovky se vsemi nebezpeénymi nasledky.

Zndmym fYesenim, jak zabranit vzniku opotrebenych oblasti
kolejnic srdcovky, Je snaha zabranit poklesu kola vhodnym kon-
strukénim vytvorenim k¥idlovych kolejnic. Jako zjednodusujici
predpoklad byl do reseni tohoto problému zahrnut jizdni obrys
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kola Zelezniéniho vozidla ve tvaru kuZele, jemuZ se skuteény tvar
jizdniho obrysu kola Zelezniéniho vozidla bliZi.

K tomuto odstranéni poklesu kola pfi prajezdu srdcovkou je
moZné na &asti kridlovych kolejnic vykovanim vytvorit kompenzacni
navySeni ve sméru ndjezdu na kolejnice hrotové. Toto reseni ma
oviSem jednu velkou nevyhodu v tom, Ze mechanické vlastnosti mate-
ridlu kolejnic vykazuji velmi vysoké hodnoty, které se dalSim
zpracovanim, pri kterém je vykovano navyseni, vyrazné sniZuji,
nebot dochdzi k tepelnému ovlivnéni materidlu zékladni &asti
kolejnice. Zivotnost vykovaného navySeni je proto velmi kratka
a posléze dochdzi opét ke vzniku rozsihlého opotrebeni se zvySo-
vanim velikosti razt pri prQjezdu Zel. vozidla srdcovkou jako
v pripadé srdcovky bez navysSeni kridlovych kolejnic.

Pro odstranéni tohoto nedostatku malé Zivotnosti navyseni
kridlovych kolejnic srdcovky bylo navrZeno feseni popsané v CZ UV
4041, kdy jsou k¥idlové kolejnice opatfeny navySenim tvorenym
navarem, ktery vykazuje mnohem priznivéjsi materidlové vlastnosti
ve vztahu k opotfebeni. Tento navar zac¢ind nejdrive od nejuzsiho
mista srdcovky a Jjeho horni plocha je vytvorena jako stoupani
va&i roviné paty kolejnice. Tato horni plocha je rovinna, pricemi
je sklonéna smérem k hlavni hrotové kolejnici. Uhel sklonu této
plochy 3je roven sklonu zjednoduseného, tedy kuZelového tvaru
jizdniho obrysu kola Zelezniéniho vozidla.

Nevyhodou tohoto feseni je pfedevEim nevhodny tvar ptiéného
profilu horni plochy navaru, ktery je vysledkem chybného zjedno-
duseni tvaru jizdniho obrysu kola Zelezniéniho vozidla, -coz ma za
nasledek prechod z p¥iznivého jednobodového na nepriznivy primko-
vy aZ plosny styk tohoto kola Zelezniéniho vozidla s kridlovou
kolejnici, kde vlivem priéného skluzu kola pfi jeho valeni vznika
nepriznivd boéni sila, kterd ma 2za nasledek usmykavani kola

z kridlové kolejnice, a tim i zvySené rozvalovani a opotrebovava-
ni navaru k¥idlové kolejnice.

Spolednou nevyhodou dosavadniho stavu techniky Je, Ze veske-
ré geometrické tvary jednotlivych funkénich ploch srdcovky a geo-
metrické vztahy mezi témito plochami srdcovky jsou fesSeny pomoci
zjednoduseného, tedy kuzZelového, jizdniho obrysu kola Zeleznicéni-
ho vozidla. Toto zjednodudeni-a 2z néj vyplyvajici odchylky od
skutedného stavu v podstaté zabranuje dosaZeni plynulého prujezdu
kola Zelezni&niho vozidla srdcovkou bez nahlych zmén polohy kola
ve vertikalnim sméru pri poZadované zZivotnosti takové srdcovky.
V souvislosti s timto 2zjednoduSsenim m& také profil pojezdové
plochy hlavni hrotové kolejnice nepfiznivy tvar, a proto dochéazi
k intenzivnimu rozvalovani této plochy aZz do vzniku t.zv.
strechovitosti této plochy, kdy se prudce méni geometrie drahy
prajezdu kola Zel. vozidla srdcovkou, nebot toto opotrebeni Jje
vzhledem k Sipovitosti hlavni hrotové kolejnice nejvétsi na jejim
hrotu.

cilem technického reseni je odstranit, nebo alespor minima-
lizovat nevyhody dosavadniho stavu techniky.

Podstata technického reseni

cile technického resSeni je dosaZeno vyhybkovou srdcovkou,
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jejiz podstata spoc¢iva v tom, Ze stoupani pojezdové plochy k¥i-
dlové kolejnice ma v pri¢éném sméru od stredu kridlové kolejnice
k jejim okrajum smérem dola zaobleny tvar, ktery odpovidad pricéné-
mu profilu pojezdové plochy béZné kolejnice, pricemZ pojezdova
plocha hlavni hrotové kolejnice md tvar strechovité pojezdové
plochy tvorené dvojici od stredové vertikalni roviny hlavni hro-
tové kolejnice smérem dolu zaoblenych ploch.

Pojezdové plochy kridlovych kolejnic Jjsou ve sméru prechodu
kola zZeleznié&niho vozidla z k¥idlové kolejnice na hlavni hrotovou
kolejnici vaéi od nich vzdalenéjsim plocham strechovité pojezdové
plochy hlavni hrotové kolejnice s vyhodou =zvyseny o hodnotu
vyskovych rozdild stredniho jizdniho obrysu kola Zeleznicniho
vozidla v mistech styku s pojezdovou plochou kridlové kolejnice
a prislusnou plochou strechovité pojezdové plochy hlavni hrotové
kolejnice.

Polomér zaobleni ploch strechovité pojezdové plochy Jje
s vyhodou mensi, neZ je polomér zaobleni stredniho jizdniho obry-
su kola Zelezniédniho vozidla v misté 3jeho styku s plochou
st¥echovité pojezdové plochy hlavni hrotové kolejnice.

Stoupani pojezdové plochy kridlové kolejnice Jje s vyhodou
tvoreno navarem.

Prehled obrazku na vvkrese

Priklady provedeni technického rfesSenli jsou schematicky zna-
zornény na obrazcich, kde znazorfuje obr. 1 pri¢ny fez noveé vyro-
benou srdcovkou a projizdéjicim kolem 2Zel. vozidla se strednim
jizdnim obrysem, obr. 2 pricny rez poprvé renovovanou srdcovkou
a projizdéjicim kolem Zel. vozidla se strednim jizdnim obrysem
a obr. 3 priény rez srdcovkou po posledni renovaci a projiZdéji-
cim kolem Zel. vozidla se stfednim jizdnim obrysen.

Priklady provedeni technického reseni

Vyhybkova srdcovka Jje znamym zpUsobem uloZena na znameé
neznazornéné soustavé praZci a obsahuje zndmou dvojici k¥idlovych
kolejnic 1, mezi nimiZ jsou znamym zpusobem usporadany hlavni
hrotovid kolejnice 2 a na ni znamym zpusobem plynule navazujici
zndma neznazornéna vedlejs$i hrotova kolejnice.

Horni plocha hlav 10 k#idlovych kolejnic 1 Jje v oblasti
prechodu kola 4 Zelezniéniho vozidla z kfidlové kolejnice 1 na
hlavni hrotovou kolejnici 2 opatfena znamym ve sméru prechodu
kola 4 Zelezniéniho vozidla z kfidlové kolejnice 1 na hlavni hro-
tovou kolejnici 2 se zuZujicim stoupdnim, jehoZ horni plocha tvo-
¥i pojezdovou plochu 100 této c&asti kridlové kolejnice 1. Pro
dosazeni jednobodového styku kola 4 Zel. vozidla s pojezdovou
plochou 100 je priény profil horni plochy tohoto stoupani ve smé-
ru od stredové vertikalni roviny kridlové kolejnice 1 k jejim
okrajum zaoblen smérem doll, pric¢emZz velikost tohoto zaobleni
odpovida zaobleni pojezdové plochy normilni kolejnice.

Horni plocha hlavy 20 hlavni hrotové kolejnice 2 je tvorena

strechovitou pojezdovou plochou 200, ktera je tvorena dvojici od
stfedové vertikalni roviny hlavni hrotové kolejnice 2 smeérem
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k jejim okrajum dolu zaoblenych ploch 2000. Polomér zaobleni kaz-
dé z ploch 2000 v pri¢ném sméru stfechovité pojezdové plochy 200
‘hlavni hrotové kolejnice 2 je mensi, neZ je polomér zaobleni
prislusdné &asti stredniho jizdniho obrysu 40 kola 4 Zel. vozidla,
ktera se po této plose 2000 odvaluje.

Vzhledem k tomu, Ze polomér kola 4 Zel. vozidla se smérem od
okolku 400 k vnéjsimu okraji kola 4 Zel. vozidla zmensuje nepra-
videlné, t. zn., Ze jizdni obrys skutec¢ného kola 4 2zZel. vozidla
ma tvar krivky, je srdcovka konstruovédna podle st¥edniho jizdniho
obrysu 40 kola 4 Zel. vozidla, ktery je uréen ze statisticky
zpracovanych hodnot méreni skuteénych jizdnich obrysu kol 4 Zel.
vozidel pohybujicich se po p¥islusné trati, na niZ je konkrétni
srdcovka instalovana, t. zn., Ze tvar priéného profilu pojezdo-
vych ploch 100 k#idlovych kolejnic 1 a tvar ploch 2000 stfechovi-
té pojezdové plochy 200 hlavni hrotové kolejnice 2 jsou takto
optimalizovany k nejpravdépodobnéjsimu skutednému tvaru jizdného
obrysu kol 4 Zel. vozidel pohybujicich se po prislusné trati.

Pojezdové plochy 100 kfidlovych kolejnic 1 jsou vaci ke kazi-
dé 2z nich vzdalenédjsi plose 2000 stfechovité pojezdové plochy
200 hlavni hrotové kolejnice 2 ve vertikdlnim sméru situovéany
vyse, neZ prislusnad plocha 2000 stfechovité pojezdové plochy 200
hlavni hrotové kolejnice 2, priéemZ velikost tohoto prevysSeni je
~ po celé délce tohoto prevysSeni dana okamzitym rozdilem poloméru

kola 4 Zel. vozidla v bodé styku stredniho jizdniho obrysu 40
s pojezdovou plochou 100 prislusné kridlové Xolejnice 1 a v bodé
styku tohoto stfedniho 3jizdniho obrysu 40 s prislusénou od ni
vzdalendj&i plochou 2000 stfechovité pojezdové plochy 200 hlavni
hrotové kolejnice 2, t. zn., Ze vzajemny vyskovy rozdil pojezdové
plochy 100 prislusné kridlové kolejnice 1 a prislusdné od ni vzda-
lendjsi plochy 2000 stfechovité pojezdové plochy 200 hlavni hro-
tové kolejnice 2 v kazdém bodé soucasného styku kola 4 zel.
vozidla s témito pojezdovymi plochami 100 a 200 po celé délce
tohoto soucdasného styku odpovidda vzajemnému vysSkovému rozdilu
G4dsti stfedniho jizdniho obrysu 40 kola 4 Zel. vozidla odvaluji-
cich se po pojezdové plosSe 100 pfislusné kridlové kolejnice 1
a po prislusné od ni vzdalenéjsi plosSe 2000 strechovité pojezdové
plochy 200 hlavni hrotové kolejnice 2.

V prikladu provedeni zndzornéném na obr. 1 je hlavni hrotové
kolejnice 2 opatrena strechovitou pojezdovou plochou 200 jiz pri
vyrobé, pricdemZz horni plochy hlav 10 kridlovych kolejnic 1 nové
vyrobené srdcovky jsou v oblasti prechodu kola 4 zel. vozidla
z prisluiné kridlové Kkolejnice 1 na hlavni hrotovou kolejnici 2
opatfeny navysenim tvorenym navarem 5, jehoZ horni plocha tvorici
pojezdovou plochu 100 pEislusné kridlové kolejnice 1 vyhovuje
vy3e uvedenym geometrickym vztahim vi¢i ostatnim Castem soustavy
kFidlové kolejnice 1 - hlavni hrotova kolejnice 2 - stredni jizd-
ni obrys 40 kola 4 Zel. vozidla.

V jiném nezndzornéném prikladu provedeni je nova srdcovka
vyrobena odlévanim, p¥i némZ jsou odlity jak strechovita pojezdo-
vad plocha 200 hlavni hrotové kolejnice 2, tak i navyseni kridlové
kolejnice 1 s vySe popsanym vyskovym vztahem ke stfechovité
pojezdové plose 200 hlavni hrotové kolejnice 2.

V prikladu provedeni zndzornéném na obr. 2 je brousenim
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upravena strechovitost strechovité pojezdové plochy 200 hlavni
hrotové kolejnice 2 upravenim poloméru zaobleni ploch 2000
strechovité pojezdové plochy 200 hlavni hrotové kolejnice 2 podle
stfedniho jizdniho obrysu 40 kola 4 Zel. vozidla, pric¢emZ opotre-
bovand navysSeni kridlovych kolejnic 1 jsou obnovena renovaci
navaru 5, jehoZ horni plocha je v pric¢ném sméru od stredové ver-
tikdlni roviny prislusné kridlové kolejnice 1 k Jjejim okrajum
zaoblena smérem dolll, pricemZ vykazuje vysSe popsany vyskovy vztah
k od ni vzdalenéjsi plose 2000 strechovité pojezdové plochy 200
hlavni hrotové kolejnice 2 podle vyse popsaného stredniho jizdni-
ho obrysu 40 kola 4 Zel. vozidla.

vV dalsim prikladu provedeni znazornéném na obr. 3 je pri
velkém opotrebeni ploch 2000 strechovitée pojezdové plochy 200
hlavni hrotové kolejnice 2 brousenim obnoven plvodni tvar profilu
téchto ploch 2000 této strechovité pojezdové plochy 200, pricemz
pojezdové plochy 100 kridlovych kolejnic 1 jsou 2z duavodu dosazZeni
vySe popsaného potrebného vyskového vztahu k plocham 2000
stPechovité pojezdové plochy 200 hlavni hrotové kolejnice 2 brou-
Senim vytvoreny jako stoupani situované pod turovni horni plochy
hlav 10 kridlovych kolejnic 1, pricemZ tvar profilu téchto pojez-
dovych ploch 100 k¥idlovych kolejnic 1 je roven profilu neopotre-
bované pojezdové plochy 100 kridlovych kolejnic 1.

NAROKY NA OCHRANU

1. Vyhybkova srdcovka obsahujici dvojici k¥idlovych kolejnic
a hlavni a vedlej&i hrotovou kolejnici, kde hlavy téchto
kolejnic obsahuji pojezdové plochy pro kola Zelezniénich vozi-
del, pric¢emZ pojezdova plocha kridlovych kolejnic je v oblasti
prechodu kola Zelezni¢éniho vozidla z kridlové kolejnice na
hlavni hrotovou kolejnici vytvorena jako stoupdni, vy z n a-
dujici se tim, 2e stoupdni pojezdové plochy (100)
k#idlové kolejnice (1) md v priéném sméru od stredu kridlové
kolejnice (1) k jejim okrajim smérem doll zaobleny tvar, ktery
odpovidd priénému profilu pojezdové plochy bézZné kolejnice,
priéemZ pojezdova plocha hlavni hrotové kolejnice (2) ma tvar
stfechovité pojezdové plochy (200) tvorené dvojici od stredové
vertikalni roviny hlavni hrotové kolejnice (2) smérem dolu
zaoblenych ploch (2000).

2. Vyhybkova srdcovka podle ndroku 1, vy znadc¢ujici
s e t i m, 2Ze pojezdové plochy k¥idlovych kolejnic (1) jsou
ve sméru prechodu kola (4) Zelezniéniho vozidla =z kridlové
kolejnice (1) na hlavni hrotovou kolejnici (2) vaéi od nich
vzdalenéjsim plocham (2000) strechovité pojezdové plochy (200)
hlavni hrotové kolejnice (2) zvySeny o hodnotu vyskovych roz-
dilt stredniho jizdniho obrysu (40) kola (4) Zelezniéniho
vozidla v mistech styku s pojezdovou plochou (100) kridlové
kolejnice (1) a prislusnou plochou (2000) strechovité pojezdo-
vé plochy (200) hlavni hrotové kolejnice (2).

3. Vyhybkova srdcovka podle nadroki 1 a 2, vyznacu jici
s e t i m, 2e polomér =zaobleni ploch (2000) strechovité
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pojezdové plochy (200) Jje mensSi, neZ Je polomér zaobleni
st¥edniho jizdniho obrysu (40) kola (4) Zzelezniédniho vozidla
v misté jeho styku s plochou (2000) strechovité pojezdové
plochy (200) hlavni hrotove kolejnice (2).

4. Vyhybkova srdcovka podle ndrokd 1 a2 3, vyznacu jic
s e t i m, zZe stoupdni pojezdové plochy (100) kridlov
kolejnice (1) je tvoreno navarem (5).
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