CH 618763 AS

'HM[IJII'

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

6) Int.Cl: EO05B 47/00

618763

@) Gesuchsnummer: 7541/79

17.08.1979

@) Anmeldungsdatum:

Prioritét(en): 31.08.1978 DE 2838056

Patent erteilt: 15.08.1980
Patentschrift
verdffentlicht: 15.08.1980

@ Inhaber:
Martin Eckloff, Irsee (DE)

@ Erfinder:
Martin Eckloff, Irsee (DE)

Vertreter:
Patentanwilte Dr. Ing, Hans A. Troesch und
Dipl.-Ing. Jacques J. Troesch, Ziirich

Schliessanlage fitr Gebrauchsschlosser mit einem Schliisselsignalsender und einem

Schliisselsignalempfinger.

In einer Schliessanlage (10) fiir Gebrauchsschldsser,

mit einem in einem tragbaren Gehiuse (125) ange-
ordneten Schliisselsignalsender (20) sowie einem ortsfest
im Bereich der Schlossverriegelung (40) angeordneten
Schliisselsignalempfinger (30), der mit seinem Ausgangs-
signal die Schlossverriegelung (40) steuert, wobei der
Schliisselsignalsender (20) einen schliessanlagenspezifi-
schen Codierer (25) und der Schiiisselsignalempfinger ei-
nen entsprechenden Decodierer (35) aufweist, wird eine
einfachste, stOrungssichere Codierung erzielt. Der Codie-
rer- Decodierer-Teil (25, 35) hat einen Impuls-Genera-
tor im Codierer (25) und eine zwischen Impuls-Generator
und Sender (27) geschaltete Baugruppe, welche die ein-
gehenden Impulse nach vorgegebenem Code in ihrer Brei-
te moduliert. Zur Codierung ist man unabhingig von der
Wahl bestimmter Frequenzen. Mittels elektronischer
Festkdrperbauelemente ist zumindest der Schiiisselsignal-
sender (20) so klein dimensionierbar, dass er in einem
Uhrarmbandgehduse (125) angeordnet werden kann. Bei
der Schliessanlage (10) ist es nicht mehr erforderlich, zu
ihrem Offnen einen Schliissel zu ergreifen und ins Schliis-
selloch einzufiihren, was bei Dunkelheit und Behinderun-
gen Schwierigkeiten bereitet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schliessanlage fiir Gebrauchsschlsser, mit einem Schliis-
selsignalsender, der in einem tragbaren Geh#use angeordnet
ist, sowie einem Schliisselsignalempfinger, der ortsfest im
Bereich der Schlossverriegelung angeordnet ist und mit seinem
Ausgangssignal die Schlossverriegelung steuert, wobei der
Schliisselsignalsender einen schliessanlagenspezifischen Codie-
rer und der Schliisselsignalempféinger einen entsprechenden
Decodierer aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Codie-
rer (25) — Decodierer (35) — Teil einen Impuls-Generator

355) und
ein die Ausgénge (361; 362; 363; 364; 365) der RS-Kipp-
schaltungen (351, bis, 355) verkniipfendes UND-Glied (370)

. aufweist, wobei

10

(206) im Codierer (25), und eine zwischen den Impuls-Generator

(206) und den Sender (27) geschaltete Baugruppe

(207,208, 211, 212, 213, 214, 215, 241, 242, 243, 244, 245,
260), welche die eingehenden Impulse nach einem vorgegebe-
nen Code nacheinander in ihrer Breite moduliert, -aufweist.

2. Schliessanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Impuls-Generator (206) ein Rechteck-Generator ist.

3. Schliessanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Baugruppe einen vom Rechteck-Generator
(206) angesteuerten Digital-Zahler (207), einen dem Digital-
Zihler (207) nachgeschalteten Digital-Decoder (208) und
eine vom Digital-Decoder (208) angesteuerte Einheit zur
Impulsbreitenverdnderung aufweist, wobei
der Digital-Zihler (207) bis zur festgelegten Anzahl der zu
codierenden Impulse zéhlt,
der Digital-Decoder (208) eine dieser Anzahl gleiche Anzahl
von Ausgiingen (1, 2, 3, 4, 5) hat,
jeder Decoder-Ausgang (1; bis; 5) eine andere monostabile
Kippstufe (211; 212; 213; 214; 215) und den ersten Eingang
eines zweistufigen UND-Gliedes (241; 242; 243; 244; 245)
ansteuert,
jede monostabile Kippstufe (211; bis; 215) mit ihrem Ausgang
am zweiten Eingang des ihr iiber die Decoder-Ausgénge (1,
bis, 5) zugeordneten UND-Gliedes (241; bis 245) und jeder
Ausgang jedes UND-Gliedes (241; bis; 245) genau einem
Eingang eines ODER-Gliedes (260) zugefiihrt (251; 252; 253;
254; 255) ist.

4. Schiiessanlage nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass dem Codierer (25) ein HF-
Sender (27) nachgeschaltet ist.

5. Schliessanlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der HF-Sender (27) moduliert, insbesondere getastet ist.

6. Schliessanlage nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dem Decodierer (35) ein HF-Empfinger (37)
mit einem schmalbandigen Filter fiir die Trigerwelle und
einem Impulsauffrischer (32) vorgeschaltet ist.

7. Schiiessanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Decodierer (35) ein Zeit-
sperrglied (356) aufweist, das bei Tastung eines falschen
Impulses und/oder nach Ablauf der fiir die festgelegte Anzahl
der zu codierenden Impulse bendtigten Zeit den Ausgang des
Decodierers (35) fiir eine bestimmte Zeit sperrt.

8. Schliessanlage nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Decodierer (35) einen dem
Digital-Z#hler (207) und einen dem Digital-Decoder (208)
des Codierers (25) entsprechenden Digital-Zéhler (380) und
Digital-Decoder (381) mit Ausgéngen (1/; 2/; 3; 4/; 5%),
eine der Anzahl der Decoder-Ausginge (1; bis; 5/) gleiche
Anzahl zweistufiger UND-Glieder (311; 312; 313; 314; 315),
von denen jedes mit seinem ersten Eingang mit genau einem
Decoder-Ausgang (1/; bis; 5') und mit seinem zweiten Eingang
an einer gemeinsamen, mit dem HF-Empfinger (37)-Ausgang
verbundenen Sammelleitung (300) liegt,
jeweils einen von genau einem UND-Glied (311; bis; 315)
angesteuerten Impulsbreiten-Decoder (321; 322; 323; 324;
325),
jeweils eine genau einem Impulsbreiten-Decoder (321; bis;
325) nachgeschaltete RS-Kippschaltung (351; 352; 353; 354;
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der Ausgang des dem ersten Impuls (Synchroimpuls) zugeord-
nete Impulsbreiten-Decoder (321) mit dem S-Eingang der
ersten RS-Kippschaltung (351) direkt und mit dem R-Eingang
iiber ein Verzogerungsglied (347, 348) verbunden ist,

der Ausgang jedes weiteren Impulsbreiten-Decoders (322;
323; 324; 325) iiber ein zweistufiges UND-Glied (342; 343;
344; 345) mit dem Ausgang der zeitlich unmittelbar vorher an-
gesteuerten RS-Kippschaltung (351; 352; 353; 354) verkniipft
ist,

der Ausgang jedes letztgenannten UND-Gliedes (342;343;344;
345) mit dem S-Eingang genau einer der weiteren RS-Kipp-
schaltungen (352; 353; 354; 355) verbunden ist und

die R-Einginge aller RS-Kippschaltungen (351; 352; 353; 354;
355) parallel an einer Sammelleitung (349) liegen.

9. Schliessanlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zeitsperrglied (356) mit seinem Eingang parallel zu
den R-Eingéngen der RS-Kippschaltungen (351, bis, 355) an
der Sammelleitung (349) liegt und mit seinem Ausgang (366)
iiber das UND-Glied (370) mit den Ausgéngen (361, 362,
363, 364, 365) der RS-Kippschaltungen (351, bis, 355) ver-
kniipft ist.

10. Schliessanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass als Schalter (24, 24/) fiir den
Schliisselsignalsender (20) eine ortsfest im Bereich des Schliis-
selsignalempféngers (30) angeordnete Ausldseeinheit zur
Abgabe eines ggf. auf eine Trigerwelle modulierten Schaltsi-
gnales und eine auf das Schaltsignal ansprechende, im Gehéuse
(125) angeordnete Schaltersteuereinheit vorgesehen sind.

11. Schliessanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (125) in Form
eines Armbanduhrengeh#uses ausgestaltet und die Gehéuse-
wandung (130, 131, 132) aus einem fiir die Trigerwelle des
Schliisselsignales selektiv durchléssigen Materiales aufgebaut
ist.

12. Schliessanlage nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gehdusewandung (130, 131, 132)
aus einem fiir die Tragerwelle des Schaltsignals selektiv durch-
lassigen Material aufgebaut ist.

13. Schliessanlage nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gehdusewandung (130, 131, 132)
stiickweise aus einem fiir die Tragerwelle des Schliisselsignales
und stiickweise aus einem fiir die Tréigerwelle des Schaltsignals
jeweils selektiv durchldssigen Material besteht.

14. Schliessanlage nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Frontwand (130) des
Gehéuses (125) kalottenartig nach aussen gew6lbt und die
Sendeantenne (139) auf der Innenfléche der Frontwand (130)
befestigt ist.

15. Schliessanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass der Energiespeicher (23) fiir den

s5 Schliisselsignalsender (20) in dessen Gehiduse (125) angeord-

net und iiber einen Schalter (24, 24/) mit dem Schliisselsignal-
sender (20) verbindbar ist.

16. Schliessanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass dem senderseitigen Energiespei-

g0 cher (23) ein Schwungmassengenerator (21) vorgeschaltet ist.

65

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schliessanlage fiir
Gebrauchsschidsser mit einem Schliisselsignalsender, der in
einem tragbaren Geh#use angeordnet ist, sowie einem Schliis-
selsignalempfinger, der ortsfest im Bereich der Schlossverrie-



gelung angeordnet ist und mit seinem Ausgangssignal die
Schlossverriegelung steuert, wobei der Schliisselsignalsender
einen schliessanlagespezifischen Codierer und der Schliisselsi-
gnalempfénger einen entsprechenden Decodierer aufweist.
Die gattungsgemisse Schliessanlage ist aus der DE-OS 5

2 324 392 bekannt. Bei der bekannten Schliessanlage wird
vom Schliisselsignalsender drahtlos ein Signal an den Schliis-
selsignalempfanger iibertragen, wobei der Codierer und dem-
entsprechend auch der Decodierer so ausgelegt sind, dass
unterschiedliche Frequenzen in einer vorgegebenen Reihen-
folge vom Codierer abgegeben und nach Uberpriifung auf ihre
Richtigkeit durch den Decodierer zum Offnen des Schlosses
verwendet werden. Der Schliisselsignalsender und der Schliis-
selsignalempfinger konnen mittels elektronischer Festkorper-
bauelemente so klein dimensioniert werden, dass sie nicht
grosser als die bekannten mechanischen Schiiissel und Schliess-
zylinder sind. Dies hat den Vorteil, dass der Schiiisselsignal-
sender in einem Uhrarmbandgehiiuse angeordnet werden
kann. Hierbei entsprechen der Schiiisselsignalsender dem
Schliissel und der Schliisselsignalempfinger dem Schliesszylin-
der einer rein mechanischen Schliessanlage. Durch die selek-
tive Abstimmung bzw. Anpassung von Sender und Empfinger
wird dem Sicherheitsbediirfnis Rechnung getragen, sodass die
gattungsgemésse Schliessanlage — ebenso wie eine rein mecha-
nische Schliessanlage — nur von berechtigten Personen betitig-
bar ist. Insbesondere ist es bei der gattungsgemdssen Schliess-
anlage nicht mehr erforderlich, zu ihrem Offnen einen Schliis-
sel mit den Hinden zu greifen und in das — oft sehr kleine —
Schliisselloch einfithren zu miissen, was insbesondere bei Dun-~
kelheit, sehbehinderten Personen oder Personen mit Lihmun-
gen im taktilen Bereich Schwierigkeiten bereitet. Die gattungs-
gemisse Schliessanlage kann auch einen zur Abgabe von
Ultraschallwellen ausgelegten Schliisselsignalsender aufweisen,
dem ein entsprechender Schliisselsignalempfénger zugeordnet
ist. Diese Auslegung hat den Vorteil, dass die ohnehin fiir
Sendezwecke haufig benutzten elektromagnetischen Wellen-
Binder nicht beansprucht werden miissten und diese Bénder
keine Storgrossen darstellen. Dadurch, dass man die ausge-
sandten, sich in der Luft ausbreitenden mechanischen Wellen
in den Frequenzbereich des Ultraschalls legt, werden auch
akkustische Beldstigungen bzw. Stérungen vermieden. Statt
der Auslegung fiir Ultraschallwellen ist die bekannte Schliess-
anlage auch zum Senden und Empfangen elektromagnetischer
Wellen auslegbar. Diese Massnahme hat den Vorteil, dass ein
elektroakkustischer Wandler vermeidbar ist. Zur Erhohung
der Lebensdauer des fiir den Schliisselsignalsenders notwendi-
gen Energiespeichers ist letzterer iiber einen Schalter mit dem
Schliisselsignalsender verbindbar. Ein derartiger Schalter
ermdglicht es, nur bei Bedarf, d. h. also beim Vorhaben die
Schliessanlage zu betitigen, den Schliisselsignalsender einzu-
schalten. Die Verlingerung der Lebensdauer des Energiespei-
chers fiir den Schliisselsignalsender steigert die Bequemlichkeit
der Handhabung des Schliisselsignalsenders, da hierdurch der
Energiespeicher, ggf. der gesamte Schliisselsignalsender weni-
ger hiufig ausgewechselt werden muss. Der Schliisselsignalsen- g5
der kann auch vollautomatisch ausgebildet sein, und die
codierten Signale erst dann abgeben, wenn ein Auslosesignal

von einer im Bereich des ortsfesten Tiirschlosses angeordneten
Schaltsignalausldseeinheit abgegeben wird bzw. ein derartiges
Signal von einer im Bereich des Schliisselsenders angeordneten ¢
Schaltersteuereinheit empfangen worden ist. Zur Ubertragung
derartiger Auslosesignale eignen sich wiederum Ultraschall-
wellen oder elektromagnetische Wellen. Die Auslegung und
Anordnung der Schaltsignalausldseeinheit im Bereich des orts-
festen Tiirschlosses in Verbindung mit der Schaltersteuerein-
heit im Bereich des Schliisselsignalsenders hat den Vorteil,
dass sich der Schliisselsignalempfanger selbsttétig einschaltet,
ohne dass es hierzu der mechanischen Betitigung einer Schalt-
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taste oder dergleichen bediirfte. Ferner wird durch die Anord-
nung der Schaltsignalausldseeinheit im Bereich des ortsfesten
Schliisselsignalempfingers und der Schaltersteuereinheit im
Bereich des tragbaren Schliisselsignalsenders sichergestellt,
dass beide Signalstrecken relativ nahe beieinanderliegen und
somit das Ansprechen des Empféngers der einen Signalstrecke
ein Ansprechen des Empféngers der anderen Signalstrecke wie
das Schaltauslsesignal. Die genannte Auslegung und Anord-
nung der Schalterbetitigungseinheiten erhoht in besonderem
Masse die bequeme Handhabbarkeit der gattungsgeméssen
Schliessanlage, da eine derartig weitergebildete Schliessanlage
auch von vollig Geldhmten, beispielsweise an einen Rollstuhl
gefesselten Personen betitigbar ist. Auf jeden Fall wird aber
sichergestellt, dass das von rein mechanischen Schliessanlagen
her bekannte listige Suchen nach dem Schliissel nicht mehr
erforderlich ist. Die in der gattungsgeméssen Schliessanlage
vorgesehene Moglichkeit, den Schliisselsignalsender in einem
Armbanduhrengeh#iuse unterzubringen hat den Vorteil, dass
sich der Schliisselsignalsender stets an einem innerhalb des
haptischen Bereiches besonders bequem zugénglichen Ort
befindet. Ferner wird dadurch gewihrleistet, dass sich der
Schliisselsignalsender bei bestimmungsgemisser Befestigung
am Arm eines Menschen stets etwa in der  fiir Tiirschldsser
{iblichen Héhe befindet. Dies wiederum gewéahrleistet, dass der
Schliisselsignalsender und der Schliisselsignalempfénger ohne
Schwierigkeiten besonders nah aneinander gebracht werden
konnen.

Die bekannte gattungsgemisse Schliessanlage hat jedoch
den Nachteil, dass mehrere Generatoren fiir die unterschied-
lichen Frequenzen und/oder Frequenzwandler verwendet
werden miissen. Hinzu kommt bei Verwendung elektromagne-
tischer Wellen fiir die Sendesignale eine hohe Storanflligkeit
aufgrund extern eingestrahlter Frequenzen von zufallig in der
Nachbarschaft der Schliessanlage befindlichen elektronischen
und/oder elektrotechnischen Geriten. Auch ist in diesem Fall
die Wahl der Sendefrequenzen infolge des ohnehin stark iiber-
lasteten Frequenzbandes und strenger postalischer Beschrén-
kungen auf ein Minimum reduziert.

Aus der Literaturstelle <Hobby», 1969, Nr. 5, S. 107 bis
110 ist ebenfalls eine Schliessanlage mit einem Schliisselsignal-
sender zum drahtlosen Offnen einer Schlossverriegelung
bekannt. Auch in dieser Druckschrift ist das Problem der
Codierung bzw. Sicherung der Schliessanlagen gegen Miss-
brauch angesprochen. Zur Lsung dieses Problems wird hier
das Licht einer Taschenlampe mit einer Modulationsfrequenz
zwischen 1000 und 2000 Hz moduliert und einem Fototransi-
stor mit nachgeschaltetem Resonanzfilter zugesandt. Auch
diese Druckschrift lehrt demnach, die Codierung iiber die
Frequenzwahl vorzunehmen.

Ferner sind noch aus den DE-OSen 2 604 188 und
2 250 368 Schliessanlagen mit einem Schliisselsignalsender
und einem Schliisselsignalempfinger bekannt, bei denen das
Schliisselsignal ebenfalls iiber Frequenzen bzw. Frequenzband-
abschnitten codiert wird.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, die gat-
tungsgemésse Schliessanlage derart zu verbessern, dass sie unter
weitestgehender Beibehaltung ihrer bisherigen Vorteile noch
einfacher und stérungssicherer codierbar ist.

Diese Aufgabe wird dadurch gelst, dass erfindungsgemass
der Codierer-Decodierer-Teil einen Impuls-Generator im
Codierer, und eine zwischen den Impuls-Generator und den
Sender geschaltete Baugruppe, welche die eingehenden
Impulse nach einem vorgegebenen Code nacheinander in jhrer
Breite moduliert, aufweist.

Diese Losung hat den Vorteil, dass — mit Ausnahme der
Trigerfrequenz- die Codierung vollkommen unabhéngig von
der Wahl bestimmter Frequenzen ist. Demgemiss ist auch eine
Storung durch extern eingestrahlte Frequenzen auf ein Mini-
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mum herabgesetzt. Auf der anderen Seite ist durch Variation
der Anzahl und der Breite vorgegebener Grundimpulse ein
beliebig hoher Sicherheitsgrad miihelos erzielbar.

Zwar ist aus der DE-OS 1 901 912 bereits eine elektroni-
sche Verriegelungs- und Schliisselvorrichtung bekannt, bei s
welcher das Schliisselsignal aus Impulsen besteht, deren Breite
codiert ist. Hierbei handelt es sich aber nicht um eine Schliess-
anlage zum drahtlosen Offnen eines Schlosses bzw. einer Tiir,
vielmehr muss zum Offnen des Schlosses ein «elektronischer
Schliissel» — ebenso wie ein iiblicher Metallschliissel fiir rein
mechanische Schliessanlagen — in das Schloss eingefiihrt wer-
den. Die bekannte elektronische Verriegelungs- und Schhiissel-
vorrichtung hat demnach die eingangs genannten, mit der Not-
wendigkeit des Einfiihrens von Schliisseln in Schliissellocher
verbundenen Nachteile. Ferner miissen bei dieser Verriege-
lungs- und Schliisselvorrichtung pro zu codierendem Impuls
stets zwei einander zugeordnete Impulsgeneratoren vorgese-
hen werden, und zwar einer in der Schliisseleinrichtung und
der andere in der Schlosseinrichtung. Bei Verwendung von nur
zwei in ihrer Breite codierten Impulsen sind demnach bereits
vier Impulsgeneratoren erforderlich. Dies fiihrt aber zu einer
aufwendigen Schaltung mit hohem Energieverbrauch.

Die vorzugsweise Verwendung eines Rechteck-Generators
als Impulsgenerator hat den Vorteil, dass ein Rechteck-Gene-
rator mit Hilfe besonders einfacher Mittel, beispielsweise eines
RC-Gliedes realisierbar ist. Den Codierer so auszugestalten,
dass vom Rechteck-Generator ein Digital-Zihler angesteuert
wird, dem Digital-Z#hler ein Digital-Decoder nachgeschaltet
und eine vom Digital-Decoder angesteuerte Einheit zur
Impulsbreitenverdnderung vorgesehen ist, wobei der Digital-
Zizhler bis zu festgelegten Anzahl der zu codierenden Impulse
zihlt, der Digital-Decoder eine diese Anzahl gleiche Anzahl
von Ausgéngen hat, jeder Decoder-Ausgang eine andere
monostabile Kippstufe und den ersten Eingang eines zweistufi-
gen UND-Gliedes ansteuert, jede monostabile Kippstufe mit
ihrem Ausgang am zweiten Eingang des ihr iiber die Decoder-
Ausgiinge zugeordneten UND-Gliedes und jeder Ausgang
jedes UND-Gliedes genau einem Eingang eines ODER-Glie-
des zugefiihrt ist, hat den Vorteil einer dusserst wirtschaft-
lichen Herstellbarkeit des Codierers. Bei einer Codierung mit
X-Impulsen ist der Digital-Zihler demnach so ausgelegt, dass
er von 1 bis X zdhlt und dann wieder von vorne beginnt,
wihrend der Digital-Decoder X-Ausgénge hat. Die Verinde-
rung der Breite der vom Digital-Decoder seriell abgegebenen
Impulse, d. h. ein wesentlicher Teil der kunden- bzw. schliess-
anlagenspezifischen Codierung wird also von einer lediglich
aus monostabilen Kippstufen und zweistufigen UND-Gliedern

aufgebaunten Einheit vorgenommen. Diese Schaltung kommt mit
sehr einfachen Bauelementen aus, da ein wesentlicher Teil der
Codierung dusch geeignete Verschaltung monostabiler Kippstu- 5¢
fen oder Univibratoren mit UND-Gliedern durchgefiihrt wird.
Ferner kann die Codierung der Impulsgruppe bzw. des Impuls-
zuges bereits dadurch geéindert werden, dass eine einzige mo-
nostabile Kippstufe gegen eine monostabile Kippstufe anderer
Charakteristik ausgetauscht wird. Schon allein dadurch, dass die 55
Verzbgerungszeit jeder einzelnen monostabilen Kippstufe be-
liebig einstelibar ist, ergeben sich beliebig viele Codiermdglich-
keiten durch Verdnderung nur einer monostabilen Kippstufe.

Der unmittelbare Sendeteil ist dem Codierer nachgeschaltet
und vorzugsweise als modulierter, insbesondere getasteter HF- 60
Sender ausgelegt. Hierdurch nimmt der Codierer quasi eine
Modulation der Tréigerfrequenz des Senders vor.

Vorzugsweise ist auch dem Decodierer ein HF-Empfanger
vorgeschaltet, der zur Verbesserung des Stérabstandes mit
einem Impulsauffrischer und zur Erhdhung der Sicherheit
gegen unbefugte Benutzung mit einem schmalbandigen Filter
fiir die Tragerwelle versehen ist. Zur weiteren ErhShung der

Sicherheit gegen unbefugte Benutzung der Schliessanlage ist
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der Decodierer ferner mit einem Zeitsperrglied bestiickt, das
bei Tastung eines Falschimpulses und/oder nach Ablauf der
vom vorgegebenen Impuls bendtigten Zeit den Ausgang des
Decodierers fiir eine vorgegebene Zeit und damit die
Entriegelungsmdglichkeit des Schlosses sperrt. Ein solcher
Falschimpuls liegt bereits dann vor, wenn nur ein einziger
Impuls des gesamten Impulszuges vom Decodierer als falsch
eingestuft wird. Dieses Zeitsperrglied hat die Aufgabe, Versu-
chen entgegenzuwirken, das Schloss durch simulierte Schiiis-
selimpulse unbefugt zu 6ffnen. Ferner kann bei Bedarf das
Zeitsperrglied iiber einen Zghler an eine Alarmanlage ange-
schlossen sein, wobei der Zihler bei einer vorgegebenen
Anzahl von unbefugten Offnungsversuchen der Schliessanlage
die Alarmanlage zur Abgabe eines Vor- und ggf. eines Haupt-
alarmes ansteuert.

Gemiss einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel weist der
Decodierer einen dem Digital-Zahler und einen dem Digital-
Decoder des Codierers entsprechenden Digital-Zihler und
Digital-Decoder mit X-Ausgéngen und X zweistufige UND-
Glieder auf, wobei jedes UND-Glied mit seinem ersten Ein-
gang mit genau einem Digital-Decoderausgang und mit seinem
zweiten Eingang an einer gemeinsamen, mit dem HF-Empfiin-
gerausgang verbundenen Sammelleitung liegt. Hierbei steuert
jedes UND-Glied einen Impulsbreiten-Decoder an. Den X-
Impulsbreiten-Decodern sind X bistabile Spreicherkippschal-
tungen, sog. RS-Kippschaltungen oder RS-Flip-Flops eindeu-
tig zugeordnet. Die Ausgiinge aller RS-Kippschaltungen sind -
hierbei iiber ein gemeinsames X-stufiges UND-Glied ver-
kniipft, wobei das UND-Glied vorzugsweise iiber eine Halte-
schaltung, beispielsweise in Form einer monostabilen Kipp-
schaltung auf das die Schlossverriegelung betitigende Relais
einwirkt. Jm einzelnen ist hierbei der Ausgang des ersten
Impulsbreiten-Decoders — dieser Decoder ist dem ersten
Impuls bzw. Synchroimpuls zugeordnet — mit dem S-Eingang
der ersten RS-Kippschaltung direkt und mit dem R-Eingang
dieser Kippschaltung iiber ein Verzigerungsglied verbunden.
Der Ausgang jedes weiteren Impulsbreiten-Decoders, also des
zweiten bis X-ten Impulsbreiten-Decoders liegt hierbei an
einem Eingang eines zweistufigen UND-Gliedes. Der andere
Eingang des letztgenannten UND-Gliedes ist mit dem Ausgang
der zeitlich unmittelbar vorher angesteuerten RS-Kippschaltung
verbunden. Hierdurch wird der Ausgang der n-ten RS-Kipp-
schaltung mit dem Ausgang des (n-+1)-ten Impulsbreiten-De-
coders iiber das UND-Glied verkniipft, wobei der Ausgang die-
ses UND-Gliedes mit dem S-Eingang der (n+1)-ten RS-Kipp-
schaltung zugefiihrt wird. Ferner liegen bei diesem Aus-
fithrungsbeispiel die R-Eingénge aller RS-Kippschaltungen an
einer gemeinsamen Sammelleitung.

Vorzugsweise ist das Zeitsperrglied mit seinem Eingang
parallel zu den R-Eingéngen der RS-Kippschaltungen an die
Sammelleitung gelegt und mit seinem Ausgang iiber das aus-
gangsseitige X-stufige UND-Glied mit den Ausgéngen der RS-
Schaltungen verkniipft.

Auch bei der erfindungsgemissen Vorrichtuag ist vorzugs-
weise eine im Bereich des Schliisselsignalempfingers ortsfest
angeordnete SchaltsignalauslGseeinheit vorgesehen, welche an
die im Schliisselsignalsender angeordnete Schaltersteuereinheit
ein Ausldsesignal abgibt. Die Sicherheit gegen unbefugte
Benutzung der erfindungsgemdassen Schliessanlage wird
dadurch gesteigert, dass die Schaltsignalauslseeinheit und die
Schaltersteuereinheit selektiv aufeinander abgestimmt sind.
Ferner wird hierdurch erreicht, dass der Schliisselsignalsender
nur im Bereich des ihin spezifisch zugeordneten Schiiisselsi-
gnalempfingers anspricht.

Die Sicherheit gegen Missbrauch kann dadurch weitergestei-
gert werden, dass die Gehdusewandung des Schliisselsignalsen-
ders aus einem fiir die Trégerwelle des Schliisselsignals selektiv
durchléssigen Material besteht. Hierdurch wird erreicht, dass



bereits von der Sendeseite her eine starke schliessanlagenspe-
zifische Filterung der Trigerwelle, beispielsweise der Ultra-
schallwelle, vorgenommen wird. Diese Massnahme hat den
Vorteil, dass der Schliisselsignalempfénger sehr eng auf die
Trigerwelle abgestimmt bzw. gefiltert sein kann. In Weiterfilh- s
rung dieses Gedankens ist vorzugsweise die Gehdusewandung
ferner aus einem fiir die Trigerwelle des von der Schaltsignal-
ausloseeinheit abgegebenen Schaltsignals selektiv durchldssi- .
gen Material aufgebaut. Hierdurch wird sichergestellt, dass der
Schliisselsignalsender nur im Bereich des ihm spezifisch zuge-
ordneten Schliisselsignalempféngers, nicht dagegen im Bereich
anderer Schliisselsignalempfénger anspricht. Bei unterschied-
lichen Trégerwellen des Schaltsignals und des Schliisselsignals
kann die Gehdusewandung stiickweise aus einem jeweils fiir
die Triigerwelle des Schaltsignals und stiickweise aus einem
jeweils fiir die Trigerwelle des Schliisselsignals selektiv durch-
lassigem Material aufgebaut sein.

Gemiiss einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Front-
wand des Gehiuses kalottenartig nach aussen gew6lbt, wobei
die Sendeantenne auf der Innenfldche der Frontwand befestigt
ist. Hierdurch wird — bei sonst strahlungsundurchléssiger
Geh#usewandung — ein besonders grosser Abstrahlwinkel
sichergestellt.

Die Erfindung wird nun anhand von Austiihrungsbeispielen
und schematischer Darstellung néher erldutert. :

In den Zeichnungen zeigen:

20

25

Fig. 1 ein schematisches Signalflussdiagramm eines Ausfiih-
rungsbeispiels der Erfindung;

Fig. 2 ein Blockschaltbild des in Fig. 1 dargestellten Ausfith-
rungsbeispiels;

Fig. 3 ein Ubersichtschaltbild des Schliisselsignalsenders;

Fig. 4 ein Ubersichtschaltbild des Schliisselsignalempfingers
nebst Schliessanlagenverriegelungsschaltung;

Fig. 5 ein Schaltschema fiir einen Impulsbreiten-Decoder;

Fig. 6 eine Darstellung der Impulsverhéltnisse im Impuls-
breiten-Decoder;

Fig. 7 eine codierte Impulsgruppe; und

Fig. 8 ein Ausfiihrungsbeispiel fiir einen tragbaren Schiiis-
selimpulssender.

Gemiiss Fig. 1 weist die Schliessanlage 10 einen Schliisselsi-
gnalsender 20, einen mit diesem iiber eine Signalstrecke fiir
sich frei ausbreitende Wellen verbundenen Schliisselsignal-
empfinger 30 und eine iiber eine Steuerleitung 41 dem Schliis-
selsignalempfinger 30 nachgeschaltete Schliessanlagenverrie- 45
gelungsschaltung 40 auf. Ferner ist ein Schaltsender 51 itber
eine Versorgungsleitung 59 mit dem Schliisselsignalempfinger
30 verbunden. Der Schaltsender 51 ist iiber eine freie Schalt-
strecke 50 mit einem Schaltempfanger 52 gekoppelt. Der
Schaltempfénger 52 stevert seinerseits liber eine Schalter-
steuerleitung 57 und einen Schalter 24, 24/ den Schliisselsi-
gnalsender 20 an.
Hierbei sind der Schliisselsignalsender 20 und der Schalt-
empfanger 52 nebst Schalter 24, 24/ in einem tragbaren
‘Gehiuse 125 (Fig. 8) untergeordnet. Der Schliisselsignalemp- 55
fanger 30 nebst dem Schaltsender 51 sind im Bereich der
Schliessanlagenverriegelungsschaltung 40 bzw. des Tiirschlos-
ses ortsfest angeordnet. Das Tiirschloss kann hierbei das
Schloss einer Haus-, Wohnungs-, Garagen- oder Autotiir sein.
Gemiss Fig. 2 weist der Schliisselsignalsender 20 einen
Schwungmassen-Generator 21 zur Erzeugung elektrischer
Energie auf. Der Schwungmassen-Generator 21 kann nach
dem Prinzip der Schwungmassen-Generatoren in sich selbst-
aufziehenden Uhren, sogenannten Automatikuhren ausgebil-
det sein. Die im Schwungmassen-Generator 21 induktiv in
elektrische Energie umgesetzte kinetische Energie wird iiber
einen elektrischen Leiter 22 einem elektrischen Energiespei-
cher 23 zugefiihrt und dort auf Abruf bereitgehalten.
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Statt des Schwungmassen-Generators 21 mit zugeordnetem
Energiespeicher 23 kénnen auch Miniaturbatterien zur Strom-
versorgung des Schliisselsignalsenders verwendet werden.
Diese haben jedoch den Nachteil, dass sie friiher oder spéter
ausgewechselt werden miissen, wobei deren Lebensdauer unter
anderem von der Hiufigkeit der Benutzung des Schliisselsi-
gnalsenders sowie den verwendeten Bauelementen zum Auf-
bau des Senders abhéngt. o

Der elektrische Energiespeicher 23 ist iiber einen Schalter
24 mit einem Codierer 25 und einem Sender fiir elektroma-
gnetische Wellen, ndmlich einem HF-Sender 27 verbindbar.
Der Codierer 25 ist als Einheit zur Verdnderung der Breite
von Impulsen ausgelegt und wird Impulsbreitencodierer
genannt. Er steuert iiber eine Modulations- bzw. Tastleitung
26 den HF-Sender 27 an, derart, dass der den HF-Sender 27
verlassende Impulszug bzw. die ihn verlassende Impulsgruppe
dem HF-Empfanger 37 codiert zugesandt wird.

Der Schiiisselsignalempfinger 30 weist ebenfalls einen
Energie-Versorgungsteil 33 fiir die Versorgung mit elektri-
scher Energie auf. Ist der Schliisselsignalempfinger 30 Teil
einer Schliessanlage fiir eine Haus- oder Wohnungstiir, dann
eignet sich als Energieversorgungsteil das offentliche Strom-
netz. Stattdessen oder zusitzlich kann aber auch ein Akkumu-
lator oder ein sonstiger Speicher, insbesondere fiir elektrische
Energie zum Zwecke der Notstromversorgung verwendet
werden.

Der Energieversorgungsteil 33 versorgt iiber eine Versor-
gungsleitung 38 einen auf den HF-Sender 27 scharf abge-
stimmten HF-Empfénger 37, der in Richtung des Signalflusses
den ersten Teil des Schliisselsignalempfingers 30 darstellt.
Korrespondierend hierzu stellt der HF-Sender 27 in Richtung
des Signalflusses den letzten Teil des Schliisselsignalsenders 20
dar. Der HF-Empfénger 37 ist ferner mit einem schmalbandi-
gen Filter fiir die Trigerwellen und einer Wiederauffrisch-
Einheit 32 fiir die codierten Impulse ausgeriistet. Hierdurch
wird die Selektivitdt bzw. Abstimmung verfeinert und der
Storabstand gegeniiber externen Storgrossen vergrossert.

Der Ausgang des HF-Empfingers 37 ist iiber eine Empfén-
gerleitung 36 mit dem Eingang eines Decodierers 35 zur
Decodierung der Breite der vom HF-Empfénger 37 empfange-
nen Impulse verbunden. Ferner ist der Decodierer 35 mit
einem Zeitsperrglied 34 bestiickt, das immer dann anspricht,
wenn die fiir den Durchlauf der vorgegebenen Impulsgruppe
durch den Decodierer 35 bendtigte Zeit abgelaufen ist.

Der Decodierer 35 steuert ausgangsseitig iiber die Steuerlei-
tung 41 die Schliessanlagenverriegelungsschaltung 40. Der
Decodierer 35 wird iiber eine Versorgungsleitung 39 vom
Energieversorgungsteil 33 mit elektrischer Energie beliefert.

Die Schliessanlagenverriegelungsschaltung 40 weist eine
Steuerschaltung 49 und einen von der Steuerschaltung 49
steuerbaren Riegel 48 auf.

Neben der Kopplung iiber die zwischen dem HF-Sender 27
und dem HF-Empfénger 37 befindliche Signalstrecke ist eine
weitere Kopplung zwischen dem Schliisselsignalempfénger 30
und dem Schliisselsignalsender 20 vorgesehen, ndmlich die
anhand der Fig. 1 beschriebene Kopplung zwischen dem
Schaltsender 51 und dem Schaltempfinger 52 iiber die Signal-
strecke 50.

Hierbei weist der Schaltsender 51 eine Induktionsspule 54
auf, die iiber eine Erregerschaltung 53 gespeist wird. Die
Induktionsspule 54 bildet in Signalflussrichtung das ausgangs-
seitige Teil des Schaltsenders 51. Der Schaltempfénger 52
weist in Signalflussrichtung eingangsseitig eine Induktionsspule
55 auf, der ein Steuerglied 56 nachgeschaltet ist. Der Schalt-
sender 51 und der Schaltempfénger 52 sind aufeinander scharf
abgestimmt. Hierzu weisen beispielsweise die Erregerschaltung
53 und das Steuerglied 56 jeweils aneinander angepasste Filter
auf. Das Steuerglied 56 steuert iiber eine Schaltsteuerleitung
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57 ein Schalterbetitigungsglied 24/ zur Betétigung der Schalter
24,

Gemiss Fig. 3 wird der Codierer 25 zur Verinderung von
Impulsbreiten von einem Rechteck-Generator 206 gespeist.
Als Rechteck-Generator 206 eignet sich eine selbstschwin-
gende Kippschaltung, beispielsweise ein astabiler Multivibra-
tor. Der Rechteck-Generator 206 steuert einen Digital-Z&hler
207 an, der jeweils von 1 bis 5 z&hlt und dann wieder zuriick-
geschaltet wird. Die Ausgangsimpulse des Digital-Zzhlers 207
werden einem Digital-Decoder 208 mit fiinf Ausgéngen 1, 2,
3, 4 und 5 zugefiihrt. ]

Der Ausgang 1 des Digital-Decoders ist iiber eine Impuls-
Codierleitung 201 mit dem Eingang einer monostabilen Kipp-
stufe 211 bzw. eines Univibrators verbunden. Ferner ist der
Ausgang 1 des Digital-Decoders 208 iiber eine Steuerleitung
231 mit dem einen Eingang eines zweistufigen UND-Gliedes
241 verbunden. Das UND-Glied 241 verkniipft den am Aus-
gang 1 des Digital-Decoders 208 liegenden Wert mit dem
Ausgangswert der monostabilen Kippstufe 211. Hierzu liegt
der Ausgang der monostabilen Kippstufe 211 iiber die Aus-
gangsleitung 221 am zweiten Eingang des UND-Gliedes 241.
Der Ausgang des UND-Gliedes 241 wird iiber die Ausgangs-
leitung 251 einem Eingang eines ODER-Gliedes 260 zuge-
fiihrt. Das ODER-Glied 260 ist im dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel ein ODER-Glied mit fiinf Eingéngen und wird im
folgenden fiinfstufiges ODER-Glied 260 genannt. Das vom
ODER-Glied 260 abgegebene Verkniipfungssignal wird iiber
die Tastleitung 26 dem HF-Sender 27 zugefiihrt. Ferner ist
jeder Ausgang 2, 3, 4 bzw. 5 des Digital-Decoders 208 iiber
eine Impuls-Codierleitung 202, 203, 204 bzw. 205 mit dem
Eingang genau einer monostabilen Kippstufe 212, 213, 214
bzw. 215 verbunden. Ausserdem ist jeder Digital-Decoderaus-
gang 2, 3, 4 bzw. 5 mit dem einen Eingang genau eines zwei-
stufigen UND-Gliedes 242, 243, 244 bzw. 245 {iber eine
entsprechende Leitung 232, 233, 234 bzw. 235 verbunden.
Jede monostabile Kippstufe 211,212, 213, 214 bzw. 215 ist
ausgangsseitig mit dem anderen Eingang genau eines o.g.
zweistufigen UND-Gliedes verbunden. Die Ausgénge der
zweistufigen UND-Glieder 242, 243, 244 bzw. 245 liegen iiber
Ausgangsleitungen 252, 253, 254 bzw. 255 jeweils genau an
einem Eingang des fiinfstufigen ODER-Gliedes 260.

Die monostabilen Kippstufen 211 bis 215 werden nach
einem Eingangsimpuls fiir eine bestimmte Zeit eingeschaltet
und kippen dann wieder in ihren Ruhezustand zuriick. Die
Variation der Impulsbreite erfolgt mun dadurch, dass die
‘Eigenschaltzeit der monostabilen Kippschaltungen fiir jede
Schliessanlage und jede einzelne Kippschaltung gesondert
vorgegeben werden.

Mit dem Ausgang 5 des Digital-Decoders 208 ist ferner eine
zum Digital-Zahler 207 filhrende Riickstell-Leitung 236 und
eine dem Rechteck-Generator 206 vorgeschaltete Haltestufe
239, beispielsweise eine monostabile Kippschaltung iiber eine
Leitung 238 verbunden. Die Haltestufe 239 unterbricht fiir
eine vorgegebene Zeit die Energieversorgung des Rechteckge-
nerators 206 und entspricht dem Zeitsperrglied 356 im Deco-
dierer 35 (Fig. 4).

Gemiss Fig. 4 weist der von dem HF-Empfinger 37 ange-
steuerte Decodierer 35 eingangsseitig einen Digital-Zdhler
380, der von 1 bis 5 z#hit, und einen dem Digital-Zahler 380

Decoder mit Ausgéngen 1/, 2/, 3/, 4/, 5/ auf. Die Ausgénge 1/
bis 5/ des Digital-Decoders 381 sind jeweils mit einem Eingang
genau eines zweistufigen UND-Gliedes 311, 312, 313, 314

bzw. 315 iiber Leitungen 301, 302, 303, 304 bzw. 305 verbun- ¢s

den. Der freie Eingang der zweistufigen UND-Glieder 311 bis
315 liegt iiber Steuerleitungen 306, 307, 308, 309 und 310 an
einer gemeinsamen Sammelleitung 300, welche die Empfén-
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gerleitung 36 zwischen dem HF-Empfénger 37 und dem Digi-
tal-Zahler 380 abgreift.

Das hier dargestellte erste UND-Glied 311, das iiber die
Leitung 301 mit dem Ausgang 1/ des Digital-Decoders 381
und iiber die Leitung 306 mit der Sammelleitung 300 verbun-
den ist, kann auch weggelassen werden. In diesem Fall ist die
Steuerleitung 306 unmittelbar an den Eingang eines nachfol-
genden Impulsbreiten-Decoders 321 gefiihrt. :

Die Ausgéinge der UND-Glieder 311 bis 315 sind iiber
Priifleitungen 316, 317, 318, 319 bzw. 320 jeweils genau'
einem Impulsbreiten-Decoder 321, 322, 323, 324 bzw. 325
zugefiihrt.

Der Ausgang des den ersten Impuls, den sog. Synchroimpuls
decodierenden Impulsbreiten-Decoders 321 ist iiber eine
Ausgangsleitung 326 dem S-Eingang eines RS-Spreicher-Flip-
Flop’s bzw. einer RS-Kippschaltung 351 zugefiihrt. Ferner ist
der Ausgang des Impulsbreiten-Decoders 321 iiber eine
Zweigleitung 346 mit einer monostabilen Verzdgerungs-Kipp-
schaltung 347 und einer nachfolgenden monostabilen Kipp-
schaltung 348 zur Erzeugung eines Kurzimpulses verbunden.
Der Ausgang der monostabilen Kurzimpuls-Kippschaltung 348
liegt am R-Eingang der RS-Kippschaltung 351. Dieser R-
Eingang verbindet iiber eine Sammelleitung 349 die R-Ein-
génge von vier weiteren RS-Kippschaltungen 352, 353, 354
und 355. Ferner ist den R-Eingéngen der RS-Kippschaltungen
351 bis 355 eine als Zeitsperrglied wirkende monostabile
Kippschaltung 356 parallel geschaltet. Die Ausginge simt-
licher RS-Kippschaltungen 351 bis 355 sowie der Ausgang der
monostabilen Kippschaltung 356 werden iiber ein fiinfstufiges
UND-Glied 370 verkniipft. Hierzu ist jeder zuvor genannte
Ausgang mit genau einem Eingang des UND-Gliedes 370 iiber

eine Leitung 361, 362, 363, 364, 365 bzw. 366 verbunden.

Die Ausgiinge der fiir den zweiten bis fiinften Impuls bené-
tigten Impulsbreiten-Decoder 322 bis 325 liegen iiber den
Ausgangsleitungen 327, 328, 329, 330 jeweils an einem Ein-
gang eines zweistufigen UND-Gliedes 342, 343, 344 und 345.
Hierbei ist jedem Impulsbreiten-Decoder 322 bis 325 genau
ein Eingang genau eines UND-Gliedes 342 bis 345 zugecrd-
net. Dem zweiten Eingang der UND-Glieder 342 bis 345 sind
jeweils die Ausgénge der zeitlich vorher angesteuerten RS-
Speicher-Kippschaltungen 351 bis 354 zugeordnet. Hierbei
bestehen iiber die RS-Ausgangs-Zweigleitungen 357, 358, 359
und 360 eindeutige Zuordnungen zwischen dem Ausgang je
einer RS-Kippschaltung 351, 352, 353 und 354 und dem
freien Eingang genau eines UND-Gliedes 342, 343, 344 und
345. Jedes dieser UND-Glieder 342 bis 345 liegt ausgangssei-
tig am S-Eingang genau einer der zweiten bis fiinften RS-
Kippschaltungen 352 bis 355.

Die zweite bis fiinfte RS-Kippschaltung 352 bis 355 wird
also genau dann gesetzt, wenn die zeitlich vorher angetaktete
RS-Kippschaltung gesetzt und gleichzeitig der zweite bis fiinfte
Impulsbreiten-Decoder 322 bis 325 den empfangenen Impuls
als «in Ordnung» decodiert hat. Wird ein Impuls als «falsch»
erkannt, dann wird infolge der UND-Verkniipfung der Aus-

5 ginge 361 bis 365 der RS-Kippschaltungen 351 bis 355 kein
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Steuersignal zum Offnen der Tiirverriegelung abgegeben.

Nach Ablauf der fiir die im dargestellten Ausfithrungsbei-
spiel vorgesehenen fiinf Impulse stellt die Verzégerungsschal-
tung, bestehend aus der monostabilen Verzogerungs-Kipp-
schaltung 347 und der monostabilen Kurzimpuls-Kippschal-
tung 348, die R-Eingénge der RS-Kippschaltungen 351 bis
355 zuriick, wobei das als monostabile Kippschaltung ausge-
legte Zeit-Sperrglied 356 das UND-Glied 370 fiir eine vorge-
gebene Zeitspanne sperrt. Gleichzeitig unterbricht die Halte-
stufe 239 (Fig. 3) die Versorgung des Rechteckgenerators 206
des Codierers 25.

Von der Sammelleitung 349 fiihrt ferner eine Riickstell-



Leitung 385 zum Riickstelleingang des Digital-Zahlers 380.
Dem UND-Glied 370 ist eine Halteschaltung in Form einer
monostabilen Kippschaltung 371 nachgeschaltet, die bei einem
Freigabesignal des UND-Gliedes 370 die Basis eines Lei-
stungstransistors 42 iiber die Steuerleitung 372 bzw. 41 5
ansteuert.

Der Leistungstransistor 42 ist Teil der Schliessanlagever-
riegelungsschaltung 40. Die Schliessanlagenverriegelungsschal-
tung 40 weist ferner eine am Kollektor des Leistungstransistors
42 liegende Relaisspule 43 auf. Der Emitter des Leistungstran-
sistors 42 liegt an Masse und der kollektorferne Punkt 45 der
Relaisspule 43 auf positivem Potential. Paralle! zur Relaisspule
43 ist eine Schutzdiode 44 geschaltet. Die Relaisspule 43
betiitigt einen Schaltbiigel 46, der unmittelbar auf den Riegel
48 wirkt.

Fiir den Fall, dass St6rungen in der erfindungsgeméssen
Schliessanlage auftreten, ist dem Leistungstransistor 42 ein
zwischen Kollektor und Emitter liegender Schalter 60 parallel
geschaltet. Dieser Schalter ist mechanisch betétigbar, und zwar
vorzugsweise mittels eines iiblichen Sicherheitsschliissels mit
Sicherheitsschliesszylinder. Sollte also der Schliisselsignalsen-
der 20 abhanden gekommen oder defekt sein oder aber der
Schliisselsignalempfanger 30 nicht richtig arbeiten, so kann
gleichwohl die Schliessanlagenverriegelungsschaltung 40 bet-
tigt werden, und zwar dadurch, dass man in tblicher Weise ein
mechanisches Sicherheitsschloss bedient.

Gemiss Fig. 5 weist der Impulsbreiten-Decoder 323 zwei
parallel laufende Priifleitungen 331 und 332 auf. In der Priif-
leitung 332 ist eine auf die abfallende Flanke des codierten
Impulses ansprechende monostabile Kippschaltung 334 vorge-
sehen. Der Ausgang der monostabilen Kippschaltung 334 ist
iiber die Ausgangsleitung 335 dem einen Eingang eines zwei-
stufigen UND-Gliedes 338 zugefiihrt. In der Priifleitung 331
ist zun#chst eine Verzdgerungsschaltung in Form einer mono-
stabilen Kippschaltung 333 vorgesehen. Die monostabile
Verzogerungs-Kippschaltung 333 entspricht der monostabilen
Kippschaltung 213 im Codierer 25 des Schliisselsignalsenders
20. Die monostabile Verzogerungs-Kippschaltung 333 spricht
auf die ansteigende Flanke des zu codierenden Impulses an.
Der monostabilen Verzégerungs-Kippschaltung 333 ist eine
ebenfalls auf die ansteigende Flanke ansprechende monosta-
bile Kippschaltung 336 nachgeordnet. Der Ausgang dieser
Kippschaltung ist iiber eine Leitung 337 dem anderen Eingang
des UND-Gliedes 338 zugefiihrt. Die beiden monostabilen
Kippschaltungen 334 und 336 konnen Kurzimpuls-Kippschal- 45
tungen sein. Am Ausgang des UND-Gliedes 338 wird das
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verkniipfte Signal abgegriffen, das genau dann HOCH ist,
wenn die beiden monostabilen Kippschaltungen 334 und 336
gleichzeitig ihre Kurz-Impulse dem UND-Glied 338 zufithren.
Fig. 6 zeigt die Impulsverhéltnisse auf der Synchroleitung
316, der Eingangsleitung 318 des Impulsbreiten-Decoders
323, den Eingangsleitungen 335 und 337 des UND-Gliedes

'338 im Impulsbreiten-Decoder 323 und der Ausgangsleitung

328 des Impulsbreiten-Decoders 323. Die Buchstaben N; C;
0S; D-0S und L bedeuten der Reihe nach normal bzw. unco-
dierter Impuls; codierter Impuls; Kurzimpuls; verzogerter
Kurzimpuls und logisch verkniipfter Impuls.

Fig. 7 zeigt eine vom Codierer 25 des Schliisselsignalsenders
20 codierte und vom HF-Sender 27 ausgesandte Impuls-
gruppe. Hierbei ist der vorderste Impuls der Synchroimpuls.
Fig. 7 veranschaulicht, wieviel Codiermoglichkeiten schon bei
fiinf zu einer Impulsgruppe zusammengefassten Impulsen
gegeben sind. Bej Erhohung der Impulszahl pro Impulsgruppe
bzw. Impulszug erhéht sich die Codiermdglichkeit entspre-
chend. Die Codierung der Impulsgruppe erfolgt iiber die Vor-
gabe der Anzahl der Einzelimpulse pro Impulsgruppe, der
Breite jedes Einzelimpulses und/oder der Reihenfolge der
Einzelimpulse innerhalb der Impulsgruppe. Da die Breite eines
Einzelimpulses beliebig verinderbar ist, beispielsweise mit
Hilfe der beschriebenen monostabilen Kippstufen, ergibt sich
schon daraus eine beliebig grosse Vielfalt von Codemustern.

Fig. 8 zeigt einen in ein tragbares Gehéuse 125 eingebauten
Schiiisselsignalsender 20. Hierbei ist das Gehéuse 125 in Form
eines runden Armbanduhrgehéuses ausgestaltet und iiber am
Gehuse 125 angeformte Halteelemente 134 mit einem Arm-
band 136 verbunden. Im einzelnen weist das Gehéuse 125 eine
Frontwand 130, eine Bodenwand 131 und eine Séitenwand
132 auf. Aus der Seitenwand 132 ist eine Schalttaste 133
gefiihrt, mit deren Hilfe der Schalter 24 betitigbar ist. Das
Gehiuse 125 besteht aus einem selektiv die Trégerfrequenz
fiir das Schliisselsignal und die Tragerfrequenz fiir das Schaltsi-
gnal durchléissigen Material. Die Frontwand 130 ist kalottenar-
tig mach aussen gewolbt. An ihrer Innenseite ist die Antenne
139 des HF-Senders 27 mittig angeordnet.

Als Bauelemente fiir die einzelnen Schaltungen werden
Festkorperbauelemente in hochintegrierter Form (LSI) ver-
wendet. Besonders eignen sich hierzu monolithische Schaltun-
gen in Metalloxydhalbleiter (MOS)-Struktur unter Verwen-
dung komplementirer Transistoren (NPN+PNP). Diese
CMOS-Schaltungen zeichnen sich durch niedrigen Leistungs-
verlust, geringe Strempfindlichkeit, gute Schaltgeschwindig-
keit und hohe Temperaturstabilitét aus.
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