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Tiivistelma - Sammandrag

CDMA-tietoliikennejarjestelmé kayttaa joukkoa protokollakerroksia siséltéden fyysisen kerroksen ja valittdjapaasyohjauksen (MAC)
kerroksen siten, ettd MAC-kerros antaa datan fyysiseen kerrokseen joukon kuljetuskanavia (TrCH:t) kautta. Kukin kuljetuskanava liittyy
ryhmaan loogisia kanavia. Fyysinen kerros vastaanottaa datalohkoja kuljetusta varten siten, ettd datan kuljetuslohkot (TB:t) sisaltavat
MAC-tunnisteen ja loogisen kanavan dataa valitulle loogiselle kanavalle, joka liittyy annettuun TrCH:hon. Kussakin TB:ssé on yksi
valitusta rajoitetusta aarellisestd maarasta TB:n bittikokoja. Loogisen kanavan datalla kullekin TB:lle on bittikoko tasan jaettavissa
valitulla kokonaisluvulla N, joka on suurempi kuin kolme (3). MAC-tunnisteella kullekin TB:ll& on bittikoko siten, ettd MAC-tunnisteen
bittikoko plus loogisen kanavan datan bittikoko on yhté kuin yksi TB.n bittikoista. Kiinted MAC-tunnisteen bittikoko liittyy kuhunkin
loogiseen kanavaan annetulle TrCH:lle ja valitaan siten, ettd kunkin kiintedn MAC-tunnisteen bittikoko on yhté kuin M modulo N, jossa M
on kokonaisluku, joka on suurempi kuin o ja pienempi kuin N, ts. kullakin MAC-tunnisteella annetulle TrCH:lle on bittisiityma, joka on
yhta suuri kuin M.



Ett CDMA-telekommunikationssystem anvénder en mangd protokollskikt som omfattar ett fysiskt skikt och ett MAC-skikt s, att
MAC-skiktet tillfor det fysiska skiktet data genom en méngd transportkanaler (TrCH). Varje transportkanal &r associerad med en grupp
logiska kanaler. Det fysiska skiktet mottar datablock for transport sé, att datatransportblocken (TB) innehaller ett MAC-huvud och data
for logisk kanal for en vald logisk kanal som &r associerad med en given TrCH. Varje TB har en av en vald, begrdnsad, dndlig mangd
TB-bitstorlekar. De for respektive TB avsedda data for logisk kanal har en bitstorlek som &r jamnt delbar med ett valt heltal N som &r
storre an tre (3). MAC-huvudet for varje TB har en sédan bitstorlek att MAC-huvudet plus bitstorleken av data fér logisk kanal motsvarar
en av TB-bitstorlekarna. Med varije logisk kanal dr associerad en fast MAC-huvudbitstorlek fér en given TrCH och den viljs s3, att varje
fast MAC-huvudbitstorlek motsvarar M modulo N dar M &r ett heltal stérre an O och mindre &n N, dvs. varje MAC-huvud fér en given
TrCH har en bitoffset som motsvarar M.
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LANGATON TIETOLHKENNEJARJESTELMA, JOSSA ON VALIKOIVASTI
MITOITETTUJA DATASIIRTOLOHKOJA

Tama hakemus anoo etuoikeutta US-provisionaalihakemuksesta
nro 60/176,150, joka on jatetty 14.1.2000.

Esilldoleva keksintd koskee langattomia tietoliikennejérjestelmia ja,
erityisesti, datalohkojen valikoivaa mitoittamista datan langatonta kuljetusta var-
ten tehokkaalla tavalla.

Keksinnon fausta

Radioliitdnnat, kuten ne, joita 3. sukupolven partnership-projekti
(SG) ehdottaa, kayttévat kuljetuskanavia (TrCH:t) kayttdjadatan siitoon ja sig-
nalointiin kayttajalaitteiston (UE), kuten likkuvan p&atelaitteen (MT), ja tukiase-
man (BS) tai muun laitteen vililla tietolikenneverkon solmun sisalla. 3G-
aikajakodupleksissa (TDD), TrCH:t ovat yhdistelma yhdesta tai useammasta
fyysisestd kanavasta, jonka madarittavat keskensan poissulkevat fyysiset re-
surssit. TrCH-data siirretaan kuljetusiohkojen (TB:t) sekventiaalisina ryhmina,
jotka madritellaan kuljetuslohkoryhmiksi (TBS:t). Kukin TBS ldhetetasn anne-
tussa kuljetusaikaintervallissa (TTI). Kayttajalaitteiston (UE) ja tukiaseman (BS)
TrCH:ien fyysinen vastaanotto vaativat kuljetuslohkojen (TB) kokojen tuntemis-
ta.

Kullekin TrCH:lle spesifioidaan kuljetusformaattiryhma (TFS), joka
sisaltaa kuljetusformaatit (TF:t). Kukin TF maarittdd TBS:n, joka koostuu spesifi-
oidusta maarasta TB:ja, jossa kullakin TB:ll3 edullisesti on sama koko annetus-
sa TBS:ssd. Siten, &é&rellinen maira mahdollisia TB-kokoja madritetaan suh-
teessa kuhunkin TrCH:hon. )

Radioresurssinohjauksen (RRC) signalointi vaaditaan BS:n ja UE:n
valilla maéarittamaan kunkin maaratyn TrCH:n attribuutit, siséltaen listan mahdol-
lisista TB:n kooista. Signalointi radioliitannan yli tuo jarjestelmalisan, mika pie-
nentaa kayttdjadatan siirtoon kaytettavissa olevia fyysisia resursseja. Siksi on
tarkeaa minimoida RRC -signalointi ja mahdollisten TrCH:ien TB-kokojen maara
vastaavasti.

Kaikki tiettyjen TrCH:ien siirtama data téytyy sopia TB-kokoihin, jot- |
ka on spesifioitu tietyn TrCH:n TFS:lle. Kuitenkin, vaihtelevan kokoisia dataloh-
koja esiintyy, joita ei voi ennustaa, radiopaasyverkon (RAA) ja sydanverkon
(CN) signalointidatalle, seka ei-reaaliaikaisille (NRT) kayttajatietosiirroille.
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Salliakseen vaihtelevan kokoisten datalohkojen siirron, radiolink-
kiohjaué (RLC) antaa segmentoinnin ja uudelleenasennuksen multipleksointi-
toiminnan ja taytetoiminnan. Segmentoinnin ja uudelleenasennuksen multiplek-
sointitoiminta pienentda kokoa ennen RLC:n siirtoa ja kaytetaan, kun siirretty
datalohko on suurempi kuin suurin sallittu TB-koko. Taytetoiminta liséda dataloh-
kon tai segmentoidun datalohkon kokoa tayttdmalla ylimaaraisilld biteilld sopi-
maan TB-kokoon. ’ «

Datan segmentointi ja uudelleenasennus enemmén kuin yhden
TTl:n yli sallitaan jonkin, mutta ei kaiken, tyyppiselle datalle. 3G:ssd se ei ole
sallittu, esimerkiksi, yleisen ohjauskanavan (CCCH) loogiselle datalle. Siten,
suorituskuormitusvaatimuksia TrCH:lle, joka kantaa loogista CCCH-dataa, on
sisdisesti rajoitettu. . 4

RLC-prosessointi johtaa datalohkoihin, joita kutsutaan protokollada-
tayksikoiksi (PDU:t). Tietty maara kutakin RLC PDU:ta vaaditaan ohjausinfor-
maatiota varten. Suhteellisen pienen RLC PDU:n kayttaminen johtaa alhaisem-
paan siirtodataan ohjaamaan informaatiosuhdetta seurauksena johtaen radiore- -
surssien tehottomampaan kayttoon. RLC-tayttotoimintaa kaytetaan, kun siirretty
datalohko ei ole yhta suuri kuin mika tahansa sallituista TB-koista. Samalla ta-
valla, mitd suurempi ero siirretyn datalohkon koon ja seuraavan suuremman
sallitun TB-koon vélilla on, se johtaa alentamaan siirtodataa, jota kdytetaan fyy-
sisten resurssien suhteeseen, vastaavasti johtaen radioresurssien tehottormam-
paan kayttoon. Siksi, on tarkeda maksimoida mahdollisten TB-kokojen méara.

TB-kokojen maéran pienentdminen pienentéd RRC-signalointilisa4
ja kasvattaa radioliitannan tehokkuutta. TB-kokojen maaran lisaaminen pienen-
tad RLC-lis&a ja kasvattaa radioliitidnnan tehokkuutta. On siksi tarkeaa tehda
paras kéytto tietyista TB-koista kullekin TrCH:lle. .

TB-koot ovat RLC PDU-koon ja vélinepaasyohjauksen (MAC) ko-
kooja koon summa. MAC:n kokooja koko on riippuvainen likenneluokasta, joka
limaistaan loogisen kanavan tyypilla. Kohdekanavatyyppikentta (TCTF) on an-
nettu MAC-kokoojassa iimaisemaan, mihin loogiseen kanavaan TB on nimetty.
TrCH voi tukea montaa loogista kanavatyyppid. Tama tarkoittaa, etta aarellinen
maara sallittuja TB-kokoja taytyy tukea useita MAC-kokoojakokoja.

RAN- ja CN-signalointidatalle ja NRT-kayttdjadatalle RLC generoi
oktettipoikkeutetun (8 bitin méaarien) PDU-koot, Siten RLC PDU:t maéritetaan
valitun oktettimaaaran ryhmina, siten, ettd RLC PDU-bittikoko on aina tasan
jaettu kahdeksalla, ts. RLC PDU-bittikoko on aina yht& suuri kuin O modulo 8.
Tama ominaisuus silyy jopa, kun vaaditaan tayttsa.



20021355 PRH 14 -09- 2016

10

15

20

25

30

35

: "Hakija on havainnut, etts, jos MAC-kokoojakoilla erilaisille loogisille
kahavatyypeille on keskenaan poissulkevat bittisiirrot, TB-kokoja ei voi geneeri-
sesti kayttaa kaikkiin siirtoihin, TB-koot on mééritettava tietyille MAC-kokoojille
ja loogisille kanaville vastaavasti. Tama lisaa signalointilisaa ja pienentad RLC
PUD-koko-optioita, miké johtaa radioresurssien tehottomampaan kayttoon.

Spesifioimalla oktetilla poikkeutetut MAC-kokoojakoot, kuten on ny-
kyaan tehty joissakin 3. sukupolven jarjestelmissd, sallii jonkin verran TB-
kokojen jakamista erilaisten loogisten kanavien tyypeille, mutta kasvattaa myos
MAC-signalointilisda, koska MAC-kokoojakoon taytyy olla vahintaan 8 bittia sel-
laisissa tilanteissa. Esimerkiksi, katso 'MAC Protocol Specification, TS 25.321,
V3.0.0 (1999-06)' Third Generation Partnership Project, Technical Specification
Group, June 1999, sivut 1 — 35. 3. sukupolven TDD-moodissa tietyilla TrCH:n ja
loogisen kanavan yhdistelmilla on hyvin rajoitetut siirtolohkokoot ja kasvava
MAC-lisa voitaisiin valttaa. Siksi, TDD:ssa, TB-kokomaaritykset ovat spesifiset
loogisen kanavan spesifisille MAC-kokoojabittisiitymille, ja, kuten on kuvatty,
pienentaa yleista radioresurssitehokkuutta.

Hakija on havainnut, etta ilman yleisia MAC-kokoojabittisiirtymié ei-
vét ole mahdollisia MT-alas-linkin ja BS-ylgs-linkin siirroille oktettipoikkeutuksen
vastaanotetut kehykset fyysisessd kerroksessa, koska bittisiityméa perustuu
loogiseen kanavatyyppiin, joka ei voi olla tunnettu kun se on fyysisessa kerrok-
sessa. Siksi TB:t téytyy olla siirretty kerrokseen 2 loogista kanavaméaaritysta
varten, ennen kuin bittisiirto voi tapahtua, Tama tarkoittaa, ettd huomatta pro-
sessointilisd on tuotu naille TrCH:ille. Hakija on havainnut, ettd TrCH.n tietyille
bittipoikkeutetuille MAC-kokoojille, bittisiirto on tunnettu fyysisessa kerroksessa
ja ylimaaraista prosessointitunnistetta ei ole tuotu.

Keksinnén yhteenveto

CDMA-tletolnkennejérjestelma hyddynt&a joukkoa protokollakerrok-
sia, Jotka sisaltavat fyysisen kerroksen ja valittajapaasyohjauksen (MAC) ker-
roksen siten, ettd MAC-kerros antaa datan fyysiselle kerrokselle joukon kulje-
tuskanavia (TrCH:t) kautta. Kukin kuljetuskanava (TrCH) liittyy ryhmaan loogisia
kanavia kuljettamaan loogisen kanavan dataa kuljetuskanavadatassa. Ainakin
yksi TrCH liittyy ryhmaan loogisia kanavia, joissa on ainakin kaksi erityyppista
loogista kanavaa.

Fyysinen kerros vastaanottaa kuljetusdatalohkot siten, ettd datakul-
jetuslohkot (TB:t) sisaltavat MAC-tunnisteen ja loogisen kanavan datan yhdelle
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TrCH:ista. Kukin TB kuljettaa dataa annetulle TrCH:lle siten, etté loogisen ka-
navan data sisaltaa dataa, joka liittyy valittuun loogiseen kanavaan ryhmasts
loogisia kanavia, jotka liittyvat annettuun TrCH:hon. Kussakin TB:ssd on yksi
TB-bittikokojen valitusta rajoitetusta aarellisesta masarasta. Loogisen kanavan
datalla kullekin TB:lle on bittikoko, joka on jaettavissa tasan valitulla kokonaislu-
vulla N, joka on suurempi kuin kolme (3). N on edullisesti kahdeksan (8), niin
etta looginen data on RLC PDU-muodossa, joka maaritetdaan databittien okte-
teilla. Edullisesti datan manipulointi ja formatointi suoritetaan yhdella tai use-
ammalla tietokoneprosessorilla.

MAC-tunniste kullekin TB:lle siséltda dataa, joka tunnistaa valitun
loogisen kanavan, ja jolla on bittikoko siten, ettda MAC-tunnisteen bittikoko plus
loogisen kanavan databittikoko on yhta suuri kuin yksi TB-bittikoista. MAC-
tunnisteen bittikoko on kiinte& TB:ien kuljetusdatalle samalle TrCH:lle ja sama
valitulle loogiselle kanavalle, mutta voi olla eri kuin MAC-tunnisteen bittikoko
TB:ien kuljetusdatalle jollekin eri TrCH:sta tai eri valitulle loogiselle kanavalle.

Edullisesti, TrCH:ille, jotka liittyvat ryhmaan usean tyyppisia loogisia
kanavia, kiinted MAC-tunnisteen bittikoko liittyy kuhunkin loogiseen kanavaan
ryhméssa loogisia kanavia ja valitaan siten, ettd kukin kiinted MAC-tunnisteen
bittikoko on yhta suuri kuin M modulo N, jossa M on kokonaisluku, joka on suu-
rempi kuin 0 ja pienempi kuin N. Tama johtaa M:n MAC-tunnisteen bittisiirty-
méaan, joka on sama kaikille MAC-tunnisteille, jotka liittyvdt annettuun
TrCH:hon. Tama sallii MAC-tunnisteen olevan pienempi kuin N kooltaan, Siten,
kun N on 8, kuten oktettisuunnatuille RLC PDU:ille, MAC-tunniste voi olla pie-
nempi kuin yksi dataoktetti. :

Edullisesti, kussakin MAC-tunnisteessa on datakenttd tunnista-
maan valitun loogisen kanavan tyypin, joka liittyy loogisen kanavan dataan. Sen
datakentén bittikoko on edullisesti valittu maarittamaan MAC-tunnisteen modulo
N:n bittikoon, ts. MAC-tunnisteen bittisirtymén. Lyhin datakenttabittikoko on
edullisesti annettu ryhman yhden tai useamman loogisen kanavan MAC-
tunnisteen datakenttdén, joka liittyy vastaavaan TrCH:hon siten, ettd lyhimman
datakenttédkoon nime&mi4 loogisia kanavia kiytetaan kollektiivisesti useammin
vastaavan TrCH:n kanssa kuin minka tahansa muun loogisen kanavan kanssa
oheisessa loogisten kanavien ryhmassa. Vaihtoehtoisesti, lyhin datakenttabitti-
koko liittyy rajoitetuimpaan TrCH:n loogisen kanavan yhdistelman hyotyvaati-
mukseen. - :

Edullisesti, TrCH:t sisaltavat mystapaasykanavan (FACH), joka liit-
tyy ryhméén loogisia kanavia, jotka siséltévat nimetyn liikennointikanavan
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(DTCH), nimetyn ohjauskanavan (DCCH), jaetun kanavaohjauskanavan
(SHCCH), yhteisen ohjauskanavan (CCCH) ja yhteisen likenndintikanavan
(CTCH), ja satunnaispaasykanavan (RACH), joka liittyy ryhmé&an loogisia kana-
via, jotka sisaltdvat DTCH:n, DCCH:n, SCCH:n ja CCCH:n. Sellaisessa tapauk-
sessa kullakin MAC-tunnisteella on edullisesti kohdekanavatyyppikenttd (TCTF)
datalle tunnistamaan valitun loogisen kanavan tyypin, joka liittyy kuljetus-
kanavadataan, jossa TCTF:n bittikoko valitaan maarittamaan MAC-tunnisteen
modulo N:n bittikoko M. MAC-tunnisteenmodulo N:nbittikoko M on edullisesti 3
modulo 8 kullekin FACH:lle ja 2 modulo 8 RACH:lle.

TCTF-datakenttdkoko on edullisesti 3 suhteessa FACH MAC-
tunnisteisiin, jotka liittyvat CCCH:n, CTCH:n, SHCCH:n ja BCCH:n loogisiin ka-
naviin. TCTF-datakenttabittikoko on edullisesti 5 suhteessa FACH MAC-
tunnisteisiin, jotka liittyvat DCCH:n ja DTCH:n loogisiin kanaviin. TCTF;n data-
kentan bittikoko on edullisesti 2 suhteessa RACH MAC-tunnisteisiin, jotka liitty-
vat CCCH:n ja SHCCH:n loogisiin kanaviin. TCTF:n datakentan bittikoko on
edullisesti 4 suhteessa RACH MAC-tunnisteisiin, jotka liittyvat DCCH:n ja
DTCH:n loogisiin kanaviin.

Muut tavoitteet ja edut ovat iimeisid alan ammattimiehelle seuraa-
vasta esillaolevan keksinndn edullisen sovellutusmuodon yksityiskohtaisesta
kuvauksesta. '

Lyhyt piirustusten kuvaus

Kuvio 1 on langattoman hajaspektritietoliikennejérjestelman yksin-
kertaistettu kuvaus.

Kuvio 2 on datan kuvaus, joka virtaa yhteiseen tai jaettuun kana-
vaan.

Kuvio 3 on datan kuvaus, joka virtaa FACH-kanavaan RNC:ss4.

Kuvio 4 on kaaviollinen diagramma, joka esittaa kanavan mappaus;
ta suhteessa MAC-kerrokseen ja fyysiseen kerrokseen esillaolevan keksinnén
opetuksen mukaisessa tietolikennejarjestelmassa.

Keksinndn yksityiskohtainen kuvaus
Kuvio 1 esittaa yksinkertaistettua langatonta hajaspektrin koodijaon

monipaasyn (CDMA) tietoliikennejarjestelma 18. Solmu b 26 jarjestelméssa 18
kommunikoi siihen liittyvan kayttajalaitteen (UE) 20-24, kuten kannettavan paat-
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teen (MT) kanssa. Solmussa b 26 on yksittdinen paikkaohjain (SC) 30, joka liit-
tyy joko yksittdiseen tukiasemaan (BS) 28 (esitetty kuviossa 1) tai joukkoon tu-
kiasemia. Ryhmé solmuja 26, 32, 24 on liitetty radioverkko-ohjaimeen (RNC)
36. Siirtaakseen tietolikennetta RNC:ien 36-40 valilla, kaytetaan litantaa (JUR)
42 RNC:ien valilla. Kukin RNC 36-40 liitetaan liikkuvaan kytkentakeskukseen
(MSC) 44, joka vuorostaan liitetaén sydanverkkoon (CN) 46.

Kommunikoidakseen jarjestelmassa 18 kaytetdan monen tyyppisia
tietoliikennekanavia, kuten nimettyja, jaettuja ja yhteisi4. Nimetyt fyysiset kana- -
vat siirtavat dataa solmun b 26 ja tietyn UE:n 20-24 valilla. Monet UE.t 20-24 tai
kayttajat kayttavat yhteisia ja jaettuja kanavia. Kaikki naistéd kanavista kuljettavat
erilaista dataa sisaltden likenndinti-, ohjaus- ja signalointidatan.

Koska jaetut ja yhteiset kanavat kuljettavat dataa erilaisille kayttajil-
le, data lahetetaan kayttamalld protokolladatayksikoita (PDU:t) tai —paketteja.
Kuten on naytetty kuviossa 2, saatadkseen datan virtausta eri lahteista 48, 50,
52 kanavaan 56 kaytetaan ohjainta 54.

Yksi yhteinen kanava, jota kaytetaan lahettamaan dataa UE:ille 20-
24 on mydtapaasykanava (FACH) 58. Kuten on esitetty kuviossa 3, FACh 58
lahtee RNC:sté 36 ja lahetetdan solmuun b 28-34 langatonta siirtoa varten ha-
jaspekirisignaalina UE:ille 20-24. FACH 58 kuljettaa useita datatyyppeja eri lah-
teista, kuten yhteisohjauskanavan (CCCH), nimetyn ohjaus- ja likenngintikana-
van (DCCH ja DTCH), ja alaslinkin ja yléslinkin jaetun kanavan (DSCH ja
USCH) ohjaussignaloinnin jaetun ohjauksen loogisen kanavan (SHCCH) kautta.
FACH 58 kuljettaa my&s ohjaussignaloinnin ulos kaistalta ja samanlaisen datan,
joka lahetetadn IUR:n 42 kautta muista RNC:ista 38-40, kuten CCCH:n
DCCH:n ja DTCH:n ohjausdata.

RNC 36 kayttaa erilaisia ohjaimia ohjaamaan datavuota. Radiolink-
kiohjain (RLC) 64 hoitaa CCCH:n. Nimetty valinepaésyohjain (MAC-d) hoitaa
DCCH:n, DTCH:n. Jaettu valinepaasyohjain (MAC-sh) hoitaa DSCH:n, USCH:n
ohjaussignaloinnin. FACH:ta 58 ohjaa yleinen valinepéésyohjain (MAC-c) 60.

Viitaten kuvioon 4, on esitetty edullien kanavamappaus suhteessa
MAC-kerrokseen 70 ja fyysiseen kerrokseen 72. Kuljetuskanavat (TrCH:t) 74
kuljettavat dataa fyysisen kerroksen 72 yli oheisiin fyysisiin kanaviin 76. Kukin
TrCH:ista 74 liittyy yhteen tai useampaan loogiseen kanavaan 78. TrCH:t kom-
munikoivat kayttdmalla kuljetuslohkoja (TB), jotka muodostuvat MAC-
tunnisteesta ja oheisesta loogisesta kanavadatasta RLC PDU:ssa. MAC-
tunnistimessa on loogisen kanavan tunnistusinformaatio. Edullisesti, RLC PDU
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madaritetadn dataékteteilla. niin etta RLC PDU:n bittikoko on yhta suuri kuin 0
modulo 8. ' '

Edullisesti, TrCH:t 74 sisaltavat nimetyn kanavan (DCH), alaslinkin
jaetun kanavan (DSCH), vyhteisen pakettikanavan (CPCH), satunnais-
paasykanavan (RACH), myé&tapaasykanavan (FACH), sivutuskanavan (PCH) ja
radiolahetyskanavan (BCH). Oheiset fyysiset kanavat sisaltavat nimetyn fyysi-
sen kanavan (DPDCH), fyysisen alas-linkin jaetun kanavan (PDSCH), fyysisen
yhteisen pakettikanavan (PCPCH), fyysisen satunnaispaasykanavan (PRACH),
sekundaarisen yhteisen fyysisen ohjauskanavan (SCCPCH) ja priméérisen yh-
teisen fyysisen ohjauskanavan (PCCPCH). Muita kuljetuksen ja fyysisia kanavia
voidaan tukea, kuten yléslinkin jaettua kanavaa (USCH), jossa on oheinen fyy-
sinen yldslinkin haettu kanava (PUSCH). , : ~

Loogiset kanavat siséltavat edullisesti nimetyn liikenndintikanavan
(DTCH), nimetyn ohjauskanavan (DCCH), jaetun ohjauskanavan (SHCCH),
yhteisen ohjauskanavan (CCCH), yhteisen liikenndintikanavan (CTCH), sivu-
tusohjauskanavan (PCCH) ja radioldhetysohjauskanavan (BCCH).

Edullinen kuljetuskanavien liittyma fyysisiin ja loogisiin kanaviin esi-
tetadin kuviossa 4. Esimerkiksi FACH voi kuliettaa dataa SCCPCH:hen mista
tahansa ryhméstd loogisia kanavia siséltden DTCH:n, DCCH:n SHCCH:n
CCCH:n tai CTCH:n. Samalla tavalla RACH kuljettaa dataa PRACH:hon mista
tahansa ryhmaésta loogisia kanavia sisaltden DTCH:n, DCCH:n, SHCCH:n tai
CCCH:n.

Saadakseen tehokasta kayttéa TBS:n kokoméérityksisté on toivot-
tavaa kyeta kayttdmaan kaikkia maaritettyja TB-kokoja kaikille loogisille kanava-
tyypeille, joita vastaava TrCH tukee. Téméa antaa maarén tiettyja TF.ia TFS:lle
olevan minimoitu pienentden siten signalointilisds, maksimoimalla RLC PDU:n
koko-optioiden maéran pienentden RLC:n segmentaatioon ja tayttéon littyvas
lisda. TB:n ja TBS:n nimedminen suoritetaan lisdamattd MAC-tunnisteiden ko-
koja TrCH:n loogisten kanavien yhdistelmille, jotka tukevat rajoitettuja TB-
datakayttdja, ts. kasitellyn datan maaraa yksittaisenad yksikkéna korkeammista
kerroksista MAC:ssa ja RLC:ss4.

Bittisuunnattu MAC-tunniste ratkaisee sekd radioldhdetehokkuus-
kysymykset, jotka liittyvat TB-koon signalointiin ja RLC-segmentaatioon ett
taytelisdén. Suuntaus suoritetaan yllapitamalla minimikoon MAC-tunnisteet loo-
giselle kanavalle ja TrCH-yhdistelmét, jotka tukevat rajoitettuja TB-datan kuor-

mituskokoja, ja lisdamalla MAC-tunnisteita ei-datan kuormituskoolle herkille
yhdistelmille samaan bittisiirtyméaan.
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Esimerkiksi, jos datan kuormituskoon rajoitetuilla yhdistelmilld on X
oktettien (kokonaisoktetit) + Y bitin (ekstrabittisiityma, pienempi kuin 8) MAC-
tunnisteet, ja ei-rajoitetulla yhdistelmassa on A oktetin + C bitin ja B oktetin + D
bitin tunnisteet. Silloin C ja D bitit on sovitettu sopimaan Y bittiin. Joissakin ta-
pauksissa tama tarkoittaa, ettd A ja/tai B oktetteja taytyy lisatd yhdella oktetilla.
Ei ole vaittamatonta A ja B oktettikooille sopia X oktettikokoon, koska TB koko =
MAC-tunniste + RLC PDU ja oktettisuunnattu RLC PDU sopii kaytettévissa ole-
vaan oktettikokoon. MAC-tunnisteet, jotka ovat vdhemman kuin oktetin pituisia,
on sallittu, ja itse asiassa toivottavia, sellaisissa tapauksissa, joissa X, A tai B
voi olla 0. ‘

Kaikilla RRC-signaloinnin spesifioimilla TB-koilla tietylle TrCH-
kanavalle on Y bittisiityma. Se Y bittisiirtyma on sovitettavissa MAC-tunnisteille
kaikille tietyn TrCH:n tukemille loogisille kanaville. Koska MAC-tunnisteen oktet-
tikoot eivat valttamatta sovi erilaisten kanavatyyppien valiin, RLC:n mé&aréat vas-
taavasti generoivat oikeat RLC PDU-koot sopimaan sallittuihin TB-kokoihin.
Tama ei valttamatta tarkoita, ettd RLC PDU:t on uudelleenmitoitettava kytketta-
essd TrCH-tyyppien valiin, koska on aina mahdollista sovittaa ero MAC-
tunnistekoossa uusien ja vanhojen TrCH:ien valilla sallituissa TB-koissa.

Bittisuunnatuilla MAC-tunnisteilla kullakin TrCH-tyypilld voi olla eri-
lainen bittisuunnattu TB-kokosiityma. Siitymé on edullisesti maaritelty rajoite-
tuimman loogisen kanavan ja TrCH.n yhdistelman lohkokoolla, joka on tietty
TrCH-tyypille. Siksi, kullakin TrCH-tyypilla on itsendisesti optimoitu MAC-
tunnistebittisiirtyma.

Keksinnélla on lisdetu poistaa prosessoririippuvaisen kerroksen 2
bittisiirtovaatimukset UE- ja BS-laitteistossa. Yhteisellda TB-koon bittisiirtymalla
kaikille tietyn TrCH:n tukemille loogisille kanavatyypeille on mahdollista vas-
taanotetuille radiolahetyksille olla bittisiirrettyja fyysisella kerroksella suurempien
kerrosvaatimusten mukaisesti. On edullista antaa bittisiityma fyysisessa ker-
roksessa, joka jo liittyy bittimanipulaatioihin, lisaamatta ylimaaraista lisaa, kuten
on vastustettu lisddmasta tata vaatimusta korkeamman kerroksen kasittelyvaa-
timuksiin. S ‘

3G-jarjestelmésuunnittelussa RLC- ja radioldhdeohjaus-
(RRC)yksikdt generoivat ja edellyttavat vastaanottavan datalohkoja, jotka lahte-
vat oktettirajoilla. Jos MAC-tunnisteilla tietyille TrCH:ille on vaihtelevat bittisiir-
tymat, on vain mahdollista valtt44 bittisiityma BS alaslinkki- ja MT ylgslinkkisiir-
roissa. MT alaslinkki- ja BS yloslinkkitapauksissa ei fyysisen kerroksen ole
mahdollista olla tietoinen korkeamman kerroksen loogisesta kanavatyypista,
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joka maarittaa bittisiirtyman. Vain, jos bittisiirtyméa on yhteinen kaikille siiroille yli
tietyn kuljetuskanavan yli voidaan bittiprosessointi valttaa tietoliikennekerroksis-
sa2ja3l.

RRC-kuljetusformaattiryhman (TFS) signalointia kaytetaan maarit-
tamaan kuljetuslohkon (TB) koot kullekin méaaritetylle kuljetusformaatille (TF),
joka on sallittu tietylta TrCH:lla. Mahdollisten TB-kokojen maara pitdisi olla mi-
nimoitu pienentdmain signalointikuormaa. On myds valttdmatonta valita TB-
koot jarkevasti, koska RLC PDU-taytté voi dramaattisesti kasvattaa siirtolisaa.

Edullisesti on maksimissaan 32 mahdollista TB-kokoa kussakin
TrCH:n TFS:ss&. Spesifioimalla kaikki 32 tulosta merkittdvassé signalointikuor-
massa se pitaisi valttas. Vaikkakin on myos tarkeda olla niin monta valintaa kuin
mahdollista kuljetuskanavissa, joissa on vaihtelevat siirrot, koska RLC tunnistet-
tu moodi (AM) ja tunnistamaton moodi (UM) PDU.t taytetdédn sopimaan seuraa-
vaan suurempaan TB-kokoon, kun edellinen alempi koko on ylitetty.

Suhde RLC PDU:n ja TB:n kokojen valilla on seuraava: TB-koko =
MAC-tunnisteen koko + RLC PDU-koko.

Edullisessa RLC AM:ssa ja UM:ssa Pdu-kokoonaina oktettisuun-
nattu ja aikajakodupleksissa (TDD) vaihteleva ei-oktetti suunnattu MAC-tunniste
on olemassa. Siksi, MAC:n yksilblliset bittisiitymat taytyy ottaa huomioon, kun
spesifioidaan sallittuja TB-kokoja.

TDD:ssé, poikkeuksena DTCH/DCCH kaikki loogiset kanavayhdis-
telmat FACH:ssa ja erikseen RACH:ssa on modifioitu tunnetusta tekniikasta
omaamaan saman bittisiitymén (+2 bittia RACH:lie ja +3 bittid FACH:lle, kun
sallitaan useat loogiset kanavat). Taulukko 1 kertoo edullisen tunnetun tekniikan
MAC-tunnisteen kokospesifikaation. ‘ '
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Taulukko 1

Tunnettu tekniikka TDD RACH/FACH MAC-tunnistekoot loogisella kanavatyypilla

Looginen |TrCh TCTF-  |UE-id- UE-id C/IT- Tunniste-
CH {kentta tyyppi kentta koko
DCCH/DT | FACH 3 2 16/32 4 25741
CH ‘
CCCH__|FACH |3 NA  |N/A NA |3
CTCH FACH 3 N/A N/A N/A 3
SHCCH |FACH 0/3 (huo-|N/A N/A | N/A 013

] mautus 1) o . ”
BCCH |FACH |3 N/A N/A NA |3
DCCH/DT |RACH |2 |2 16 |4 24
CH 7 | |
CCCH RACH 2 N/A N/A N/A 2
SHCCH |RACH 072 (huo-|N/A ~|N/A N/A 072

mautus 1)

Huomautus 1: SHCCH ei vaadi TCTF:44, kun SHCCH on ainoa
kanava, joka on nimetty RACH:lle tai FACH:lle. ‘
Tunnetun tekniikan MAC-tunnistemadritelmilla oktettisuunnatut AM-
ja UM RLC-kuormat johtavat kahteen mahdolliseen TB-koon bittisiirtymaan
RACH:lla ja FACH:lla, kun sovelletaan usean loogisen kanavan tyyppeji. Oktet-
ti + 1 tai 3 bittia FACH:lle ja oktetti + 0 tai bittia RACH:lle. Tama mahdollisesti
kaksinkertaistaa siirtoformaattien maaran, jotka on spesificitava RACH:lla ja
FACH:lla.
~ Lisatdkseen TFS-signaloinnin tehokkuutta ja salliakseen enemman
RLC PDU-koon valintoja on valttamaténta olla yhteinen TB-koon bittisiirtyma.
MAC-tunnistekokojen lisddminen CCCH:lle, SHCCH:lle, CTCH:lle ja BCCH:lle
pitaisi olla valtettavissa, koska ndama kanavat toimivat RLC TM:ss4, jossa RLC-
segmentointi yli usean radiokehyksen TTl:den ei ole mahdollinen. Siksi, edulli-
nen ratkaisu on lisata CODH/DTCH TCTF:44 2 bitilla RACH:ssa ja FACH:ssa.
Edullinen koodaus on esitetty taulukoissa 2 ja 3 alla, vastaavasti FACH:lle ja

RACH:lle. Tama johtaa yleisiin RACH TB-kokoihin oktetti+2, ts. 2 modulo 8, ja
FACH TB-kokoihin oktetti+3, ts. 3 modulo 8.
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Toinen etu MAC-tunnisteen bittikohdituksesta on kyky poistaa UE -
ja RNC-kerroksen 2 bitin siirtovaatimus. RLC generoi ja odottaa vastaanotta-
vansa oktettikohdistetut PDUt. Vaihtelevilla bittisiirretyilla MAC-tunnisteilla vain
UTRAN alas-linkin (DL) ja UE ylés-linkin (UL) MAC PDUt voisivat valttaa ker-
roksen 2 bitin siirron tayttamalla MAC-tunnisteen ja tarjoamalla tayteilmaisimen
fyysiseen kerrokseen. Tama ei ole mahdollista UE DL- ja UTRAN UL-siirroille,
koska fyysinen kerros on tietdméaton loogisen kanavan tyypistd RACH:ssa ja
FACH:ssa. : ‘ )

Jos TrCH:n bittisiirtyma on vakio kaikille annetun TrCH:n tukemille
loogisille kanavatyypeille, fyysinen kerros voi tayttéd MAC-tunnisteen oktetti-
kohdistaen UE DL:n ja UTRAN UL:n. Téayttdilmaisinta ei tarvita UL..ssa ja
DL:ssa, koska tayttd on vakio TrCH:lle,

TF:ien maara, jotka spesifioivat TB-koot, jotka on sallittu kussakin
TFS:ss4 tietylla TrCH:lla pitaisi olla minimoitu vahentdmaan kerroksen 3 signa-
lointikuormaa. On myés tarpeellista sallia maksimimaara oktettikohdistettuja
RLC PDU-kokoja AM:ssa ja UM:ssa DCCH/DTCH-datan tehokkaalle siirrolle.
TDD-moodissa siiretyt MAC-tunnisteet mahdollisesti kaksinkertaistavat TF:ien
mé&aran, jotka taytyy olla méaritetty RACH:n ja FACH:n TrCH:issa. Liséksi, vaih-
televat bittisiirretyt MAC-tunnisteet johtavat vaatimaan kerroksen 2 bittisiirtoa
kaikille UE DL- ja UTR UL-siirroille RACH:ssa ja FACH.ssa. MAC-tunnisteen
bittikohdistus madaritetaan valttamaan TB-kokojen madritelmien kaksinkertais-
tuminen oktettikohdistetuille RLC PDU:ille ja kerroksen 2 bittisiirrolle.

Kuten tunnetussa tekniikassa, MAC-tunniste edullisesti sisaltaa
kohdekanavan tyyppikentan (TCTF). TCTF-kenttd on lippu, joka antaa loogisen
kanavatyypin tunnisteen FACH- ja RACH-kuljetuskanavissa, ts. kantaako se
BCCH:n, CCCH:n, CTCH:n, SHCCH:n tai nimetyn loogisen kanavan informaa-
tiota. Toisin kuin tunnetussa tekniikassa, TCTF:n edullinen koko ja koodaus
TDD:lle on esitetty taulukoissa 2 ja 3.

Taulukko 2. Kohdekanavan tyyppikenté‘m (TCTF) koodaus FACH:ssa TDD:lle

TCTH Nimedminen

000 BCCH

001 CCCH

010 CTCH

01100 DCCH tai CTCH yli FACH:N ;

01101- Varattu (PDUt, joissa on tdma koodaus, hylatdéan protokollan talla
0111 versiolla)
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100 |SHGCH
101-111 Varattu (PDUL, Jmssa on tama koodaus hylataan protokollan talla
{versiolla)

“Taulukko 3. Kohdekanavan tyyppikentsn (TCTF) koodaus RACH:ssa TDD:lle

TCTH Nime&minen

00 CCCH

0100 DCCH tai DTCH yli RACH:n :

0101-0111 | Varattu (PDUt, joissa on tama koodaus hylataén protokollan talla
‘ versiolla)

10 SHCCH

11 | Varattu (PDULt, joissa on taméa koodaus, hylataan protokollan talla

“ versiolla)

Huomaa, ettéd FACH:n TCTF-kentén edullinen koko on joko 3 tai 5 bittia riippuen
3 eniten merkitsevan bitin arvosta. RACH:n edullinen TCTF TDD:lle on joko 2
tai 4 bittia riippuen 2 eniten merkitsevan bitin arvosta.

Bittikohdistetut MAC-tunnisteet sallivat yleisten TB-kokojen olevan
madaritetyt eri loogisille kanaville samassa TrCH.ssa. Yleiset TB-koot pienenta-
vat signalointiliséd ja mahdollisesti lisdavat vaihtoehtoja RLC PDU-koille, joka
lisaa jarjestelmén tehokkuutta pienentamalld tarvetta tayttaa AM:ssa ja UM.ssa.

Tama on erityisen tarkeaa RACH- ja FACH-kanaville, joissa yleinen
TrCH tukee monia erilaisia likennetyyppeja. Optimaalisesti RACH:lle ja
FACH.lle kukin spesifioitu TB-koko voi sopia DCCH:iin, CCCH.iin, CTCH:iin,
SHCCH:iin ja DTCHi:iin. Salliakseen tdman kyvyn oktettimoodissa on edullista
spesifioida oktettien kokonaismaara, ei vain RLC PDU-oktettien maara.

Spesifioimalla oktettien kokonaismaara ei ole tarpeellista ilmaista
TDD MAC-tunnisteen tyyppia yhteisilla kanavilla, koska tunnisteen siirto on sa-
ma kaikille loogisille kanavatyypeille. On myds mahdollista valttaa RLC PDU:n
koon uudelleenmaarittamisen kuljetuskanavan kytkenta ottamalla huomioon
muutos MAC-tunnisteen oktettisiirtyméssé. Taulukko 4 on edullinen spesifikaa-
tio kuljetusformaattiryhmalle (TFS) 3G-jarjesteiméassa.

Viitteet:
1. 3GPP TSG-RAN Working Group 2 Meeting #10, Tdoc R2-00- 057
2. 3GPP TSG-RAN Working Group 2 Meeting #10, Tdoc R2-00-060
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Taulukko 4: Kuljetusformaattiryhma (TFS)

Informaatio Tarve Usea Tyyppi  ja|Semanttinen kuvaus
Elementti/Ryhmanimi referenssi
VALITSE  Kuljetus-|MP
kanavatyyppi
>Nimetyt kuljetus- Kuljetuskanava, jo-
kanavat ka on konfiguroitu
talla  TFS:la on
; , tyyppid DCH
>>Dynaaminen kulje-| MP 1- Huomautus 1
tusformaatti- <maxTF
informaatio > 7
>>>RLC-koko MP Kokonais- | Yksikkd on bitteja,
luku huomautus 2
(0..4992)
>>>TB:ien maarad ja|MP 1- Esilla jokaiselle
TTl-lista <maxTF TB:ien (ja TThn)
> oikealle maérélle
, 7 télle RLC-koolle
>>>>Siirtoaikainter- | CV- Kokonais- | Yksikkd on ms
valli dynaami- luku
nen TTI (10,20,40,8
0)
>>>>Kuljetuslohkojen | MP Kokonais- |Huomautus 3
maara luku
; (0..512) 7
>Yhteiset  kuljetus- Kuljetuskanava, jo-
kanavat ka on konfiguroitu
tallda  TFS:d2  on
tyyppiad, joka ei ole
DCH
>>Dynaaminen kulje-|MP 1- Huomautus
tusformaatti- <maxTF
informaatio > ,
>>>RLC-koko MP Kokonais- |Yksikkd on bitteja,
luku huomautus 2
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(0..4992)
>>>TBien maard ja|MP 1. Esild  jokaiselle
TTl-lista <maxTF TB:iien (a TThn)
> oikealle maaralle
~ talle RLC-koolle
>>>>Kuljetuslohkojen | MP Kokonais- |Huomautus 3
maara fuku
) ﬁ (0..512)
>>>>VALITSE moodi | MP 7
>>>>FDD (ei dataa)
>>>>TDD
Informaatio Tarve Usea Tyyppi  ja|Semanttinen kuvaus
Elementti/Ryhmanimi referenssi
>>>>Giirtoaikainter- | CV- Kokonais- | Yksikké on ms
valli dynaami- luku
nen TTI (10,20,40,8
0) ‘ \
>>>>VALITSE  loogi- | MP Loogiset kanavat,
nen kanavalista joiden on sallittu
kayttaa tata RLC-
7 kokoa -
>>>>Konfiguroitu Nolla Loogiset kanavat,
jotka on konfiguroitu
kayttamaan tata
RLC-kokoa RB-
mappausinfossa.
10.3.4.21, jos lasna
tédssd viestissa tai
aikaisemmin tallen-
netussa konfiguraa-
) tiossa muutoin
>>>Eksplisiittinen 1-15 Lista loogisista ka-

lista

navista, joiden on
sallittu kayttad tata
RLC-kokoa
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>>>>>RB-tunnste MP RB-tunniste
10.3.4.16
>>>>>Looginen ka-|CV-UL- Kokonais- |llmaisee relevantin
nava RLC loo- fuku (0..1) |loogisen  kanavan
giset ka- talle RB:lle. "0” vas-
navat taa ensimmaista, "1"
vastaa toista UL-
loogista  kanavaa,
joka on konfiguroitu
talle RB.le IE "RB
__|mapping info".ssa.
>>Semistaattinen MP Semistaat-
kuljetusformaatti- tinen kulje-
informaatio tusformaat-
ti-
informaatio
10.3.5.11
Tilanne Selitys

Dynaaminen Tti

Tama |E sisdltyy, jos dynaamisen
TTEn k&yttd on ilmaistu {E Siirtoaikain-
tervallissa Semistaattisessa kuljetus-
formaatti-informaatiossa. Muutoin sita
ei tarvita.

UL-RLC Loogiset kanavat

Jos "yléslinkin RLC:n loogisten kana-
vien maara” IE "RB-mapping info”:ssa
tassd viestissd on 2 tai " IE "RB-|
mapping info™.a ei ole tas4 viestissa ja
2 UL loogiset kanavat on konfiguroitu
talle RB:lle, silloin tama IE on lasna.
Muutoin tata 1E:ta ei tarvita.

Huomautus: Parametri "nopeuden sovitusattribuutti” on linjassa RAN WG1-
spesifikaatioiden kanssa. Kuitenkin, se ei ole nyt linjassa kuvauksen 25.302:ssa

kanssa.

Huomautus 1: Ensimmainen parametrin TB:ien méaara ja TTl-lista instanssi dy-
naamisen kuljetuksen formaatti-informaatiossa vastaa kuljetusformaattia 0 talle
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kuljetuskanavalle, toinen kuljetusformaattia 1 ja niin edelleen. Konfiguroitujen
kuljetusformaattien  kokonaisméaard kullekin  kuljetuskanavalle ei  vylitd
<maxTF>:aa. ; ,

Huomautus 2. Nimetyille kanaville, 'RLC-koko’ esittdda RLC PDU-kokoa.
FDD:ssa yhteisille kanaville 'RLC-koko’ esittdd todellista TB-kokoa. TDD:sséa
yhteisille kanaville, koska MAC-tunnisteet eivat ole oktettisuunnattuja, laskeak-
seen TB-koko MAC-tunnisteen bittisiitymé on lisatty spesifioituun kokoon (sa-
manlainen nimettyyn tapaukseen). Siksi TDO DCh TrCH.ille 4 bitti C/T on lis&t-
ty, jos kéaytetaan MAC-multipleksointia, FACH:lle on lisatty 3 bitin TCTF-
siityma, ja RACH:lle on lisatty 2 bitin TCTF-siirtyma. :
Huomautus 3. Jos kuljetuslohkojen maaréa <> 0, ja vaihtoehtoinen IE "VALITSE
RLC-moodi" tai "VALITSE kuljetusiohkokoko” on ldsné, se tarkoittaa, ettei RLC
PDU-dataaole, vaan vain pariteettibitteja esiintyy. Jos kuljetuslohkojen maara
=0, se tarkoittaa, ettei RLC PDU-dataa eikéd pariteettibitteja esiinny. Varmis-
taakseen CRC-perusteisen sokean kuljetusformaatti-ilmaisun mahdollisuuden,
UTRAN pitéisi konfiguroida kuljetusformaatti kuljetusiohkon maaraild <> 0, jos-
sa on nollan kokoinen kuljetuslohko.

Seuraava on lista akronyymeisté ja niiden merkityksista, kuten on kéytetty tas-

sé.

AM Tunnistettu moodi

BCCH Radiolahetysohjauskanava
BCH Radioldhetyskanava

BS Tukiasema

CCCH e Yhteinen ohjauskanava
CDMA Koodijakomonip&ésy

CN Sydénverkko

CPCH Yhteinen pakettikanava
CTCH Yhteinen likennekanava
DCCH Nimetty ohjauskanava
DCH | Nimetty kanava

DL , Alas-linkki

DPDCH Nimetty fyysinen kanava
PDSCH Fyysinen alas-linkin jaettu kanava
DSCH __[Alas-linkin jaettu kanava
DTCH Nimetty likennekanava
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FACH Myétépéasykanava

MAC Valityspadsyohjaus

MAC-c _| Yhteinen valityspaasyohjaus
MAC-d Nimetty vilityspaasyohjaus
MAC-sh Jaettu valityspaasyohjaus
MSC Lilkkkuvan kytkentdkeskus

MT Kannettava paatelaite

NRT ; _|Ei-reaaliaika

PCCPCH Primaarinen yhteisen ohjauksen fyysinen kanava
PCH Sivutuskanava ,
PCPCH Fyysinen yhteinen pakettikanava
PDU Protokolladatayksikot

PRACH Fyysinen satunnaispééasykanava
PUSCH | Fyysinen ylés-linkin jaettu kanava
RACH Satunnaispaasykanava

RAN Radiopaasyverkko

RLC Radiolinkkiohjaus

RNC Radioverkko-ohjain

RRC Radiolahdechjaus

SC Paikkaohjain . ‘
SCCPCH Sekundaarinen yhteisen ohjauksen fyysinen kanava
SHCCH Jaetun kanavan chjauskanava
B Kuljetuslohko

TCTF Kohdekanavan tyyppikenttd

TDD Aikajakodupleksi

TF Kuljetusformaatti 7

TFS Kuljetusformaattiryhma

TrCH Kulietuskanava

UE Kayttdjalaitteisto

UL Ylos-linkki

UM Tunnistamaton moodi

USCH

Yl6s-linkin jaettu kanava

20021355 PrH 14 -09- 2016




10

15

20

25

w
()

20021355 prH 14 -09- 2016
(%]

18

PATENTTIVAATIMUKSET

1. Kayttajalaite (20, 22, 24), tunnettu siitd, ettd se késittaa:

vdlineet vdlittdjdpadsyohjauksen (MAC) protokolladatayksikén (PDU)
sisdlld olevan loogisen kanavan datan vastaanottamiseen mydtdapdadsykanavan
(FACH) kautta;

missd MAC PDU sisaltaa MAC-tunnisteen ja MAC-tunniste sisaltdaa TCTF-
datakentan;

missa useat loogiset kanavatyypit on assosioitu FACH-kanavan kanssa;

missd BCCH-kanavan TCTF-datakentdlld on ensimmainen bittipituus ja
CCCH-kanavan TCTF-datakentalla on toinen bittipituus; ja

missd muuntyyppiselld loogisella kanavalla on TCTF-datakenttd, jolla on
eri bittipituus kuin ensimmainen bittipituus ja toinen bittipituus.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kayttdjalaite (20, 22, 24),
tunnettu siitd, ettd ensimmadinen bittipituus ja toinen bittipituus ovat yhta
suuria.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kayttdjalaite (20, 22, 24),
tunnettu siita, ettd myotapddsykanavan (FACH) TCTF-datakenttien erilaisten
bittipituuksien kokonaislukumaara on kolme.

4. Menetelmd kaytettavaksi kayttdjalaitteessa (20, 22, 24), tunnettu
siitd, ettd menetelmdssa:

vastaanotetaan kdyttdjdlaitteella (20, 22, 24) valittdjapdasyohjauksen
(MAC) protokolladatayksikén (PDU) sisdlld olevan loogisen kanavan dataa
myotapadsykanavan (FACH) kautta;

missa MAC PDU siséltdd MAC-tunnisteen ja MAC-tunniste sisdltaa TCTF-
datakentdn;

missd useat loogiset kanavatyypit on assosioitu FACH-kanavan kanssa;

missd BCCH-kanavan TCTF-datakentdlla on ensimmadinen bittipituus ja
CCCH-kanavan TCTF-datakentdlla on toinen bittipituus; ja

missda muuntyyppiselld loogisella kanavalla on TCTF-datakenttd, jolla on
eri bittipituus kuin ensimmadinen bittipituus ja toinen bittipituus.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, etta
ensimmainen bittipituus ja toinen bittipituus ovat yhtad suuria.



10

15

20

20021355 PrH 14 -09- 2016

19

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta
myoétdpadsykanavan (FACH) TCTF-datakenttien erilaisten bittipituuksien
kokonaislukumadra on kolme.

7. Tukiasema (28), tunnettu siitd, ettd kasittaa:

vélineet vadlittajdpadsyohjauksen (MAC) protokolladatayksikén (PDU)
ldhettamiseen mydtapaasykanavan (FACH) kautta;

missd MAC PDU kasittdd loogisen kanavan dataa;

missd MAC PDU sisdltdaa MAC-tunnisteen ja MAC-tunniste sisaltad TCTF-
datakentdn;

missd useat loogiset kanavatyypit on assosioitu FACH-kanavan kanssa;

missd BCCH-kanavan TCTF-datakentdlld on ensimmainen bittipituus ja
CCCH-kanavan TCTF-datakentalld on toinen bittipituus; ja

missa muuntyyppiselld loogisella kanavalla on TCTF-datakenttd, jolla on
eri bittipituus kuin ensimmainen bittipituus ja toinen bittipituus.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen tukiasema (28), tunnettu siita,
ettd ensimmadinen bittipituus ja toinen bittipituus ovat yhta suuria.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen tukiasema (28), tunnettu siitd,
ettda myodtapaasykanavan (FACH) TCTF-datakenttien erilaisten bittipituuksien
kokonaislukumadra on kolme.
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PATENTKRAV

1. Anvandaranordning (20, 22, 24), kdnnetecknad av, att den

omfattar:

utrustning for mottagning av de i en logisk kanal i
medieaccesstyrningens (MAC) protokolldataenhet (PDU) ingdende data via
kanalen i framriktningen (FACH);

dar MAC PDU inneh3ller en MAC-header och MAC-headern innehaller ett
TCTF-datafélt;

dér flera olika slag av logiska kanaler &r associerade med FACH-kanalen;

dér BCCH-kanalens TCTF-datafélt har en férsta bitldngd och CCCH-
kanalens TCTF-datafalt har en andra bitldngd; och

dar en logisk kanal av annat slag har ett TCTF-datafélt av annan léangd

an den forsta och den andra bitlangden.

2. Anvdndaranordning (20, 22, 24) enligt patentkrav 1, kdnnetecknad

av, att den forsta och den andra bitldngden ar lika stora.

3. Anvéndaranordning (20, 22, 24) enligt patentkrav 1, kdnnetecknad
av, att det totala antalet olika bitlangder hos TCTF-dataféltet i kanalen i
framriktningen (FACH) ar tre.

4. Férfarande for anvéndning i en anvandaranordning (20, 22, 24),

kannetecknat av, att i foérfarandet:

anvandaranordningen (20, 22, 24) mottar de i en logisk kanal i
medieaccesstyrningens (MAC) protokolldataenhet (PDU) ingdende data via
kanalen i framriktningen (FACH);
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dar MAC PDU inneh3ller en MAC-header och MAC-headern innehdller ett
TCTF-datafalt;

dér flera olika slag av logiska kanaler ar associerade med FACH-kanalen;

dér BCCH-kanalens TCTF-datafélt har en forsta bitldngd och CCCH-
kanalens TCTF-dataféalt har en andra bitlangd; och

dér en logisk kanal av annat slag har ett TCTF-datafélt av annan léngd

an den forsta och den andra bitlangden.

5. Férfarande enligt patentkrav 4, kdnnetecknat av, att den forsta och
den andra bitldangden ar lika stora.

6. Forfarande enligt patentkrav 4, kdnnetecknat av, att det totala
antalet olika bitldngder hos TCTF-dataféltet i kanalen i framriktningen (FACH)

ar tre.

7. Basstation (28), kdnnetecknad av, att den omfattar:

utrustning for sdndning av medieaccesstyrningens (MAC)
protokolldataenhet (PDU) via kanalen i framriktningen (FACH);

dar MAC PDU omfattar data i en logisk kanal;

dir MAC PDU inneh3ller en MAC-header och MAC-headern innehdller ett
TCTF-datafélt;

dér flera olika slag av logiska kanaler ar associerade med FACH-kanalen;

dar BCCH-kanalens TCTF-datafélt har en forsta bitlangd och CCCH-
kanalens TCTF-datafélt har en andra bitldngd; och

dér en logisk kanal av annat slag har ett TCTF-datafdlt av annan langd

dn den foérsta och den andra bitlangden.
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8. Basstation (28) enligt patentkrav 7, kdnnetecknad av, att den forsta
och den andra bitldngden ar lika stora.

9. Basstation (28) enligt patentkrav 7, kdnnetecknad av, att det totala
antalet olika bitldngder hos TCTF-datafdltet i kanalen i framriktningen (FACH)
ar tre,
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