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(54) - Steuéréinrichtung 2ur Werkzeug\Ierriegelung

(57) Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung zur Werkzeugvernegelung, insbesondere zur Verriegelung von
Werkzeugen in Werkzeugwechselarmen von Bearbeitungszentren. Ziel der Erfindung ist es, ein sicheres Wechseln
der Werkzeuge unter minimalem mechanischen bzw. schaltungstechnischem Aufwand zu erméglichen. Aufgabe ist
es, eine Steuereinrichtung zur Werkzeugverrlegelung in Werkzeugwechselarmen zu schaffen, die mit geringem
“technischen Aufwand unter Ausnutzung vorhandener Hubbewegungen ein sicheres Halten der Werkzeuge im
" Werkzeugwechselarm erméglicht. ErfindungsgemaR ist in der Schwenkwelle 2 eine Lagerbuchse 5 gelagert. Sie ist
~ am rechten Ende der Druckstange 4 angeordnet und trégt zwei Rollen 6; 7 die iiber Stifte 8; 9 fest mit ihr verbunden
sind. Die Rollen 6; 7 sind in einer feststehenden Steuerkurve 10 gefiihrt. Am linken Ende der Druckstange 4 ist ein
Hebelmechanismus 13, der aus einem mit der Druckstange 4 verstifteten Doppelhebel 14 und einem nghebpl 15
besteht, angeordnet. Beide sind (iber den Zylinderstift 16 miteinander verbunden. Der Ringhebel 15 steht iiber eine
Koppel 17 mit der an einer Vernegelungsemhelt 18 angebrachten Gabel 19 in Verbindung. Fig. 2
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Erfindungsanspriiche: o : .

1. Steuereinrichtung zur Werkzeugverriegelung, insbesondere zur Verriegetung von Werkzeugen in Werkzeugwechselarmen
von Bearbeitungszentren, bei der ein federbeaufschlagter StéBel {iber eine Steuerkurve betétigt wird, gekennzeichnet
dadurch, daB auf einer in der Schwenkwelle (2) gelagerten und {ber die Druckstange {4) mit einem aus miteinander
verstifteten Doppethebel (14) und mit einer Verriegelungseinheit (18) gekoppelten Ringhebe! (15) bestehenden -

'Hebelmechanismus (13) verbundenen Lagerbuchse (5) zwei in der feststehenden Steuerkurve (10) gefiihrte Rollen (6; 7)
angeordnet sind. R : - _ - ’ o ,

2. Steuéreinriéhtung nach Punkt 1, gekennzsichnet dadurch, da die Verriegelungseinheit (18) aus einer StéRelfihrungsbuchse.
(20)in ihr gelagerten und mit dem StoBel (22) verbundenen Tellerfedern (21} und der mit der StoRelfiihrungsbuchse {20)
verbundenen Ruickstellfeder (24) besteht. ’ S

Hierzu'3 Seiten Zeithnungen

Anwehdungsg’ebiet der Erfindung R S

Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung zur Werkzeugverriegelung, insbesondere zur Verriegelung von Werkzeugen in
Werkzeugwechselarmen von Bearbeitungszentren. o ‘ - -

Charakteristik der hekanhten technischen Losungen

Die DD-PS 37212 beschreibt eine elektromechanische Indexschalteinrichtung und Schlittenklemmeinrichtung fir
Revolverdrehmaschinen: ErfindungsgemaR sind auf einer zweifach gelagerten Antriebswelle mehrere Kurven'vorgesehen, die
die einzelnen Bewegungsablidufe steuern. Unter anderem ist auch'eine Mantelkurve vorgesehen. Im oberen Punkt der
Kurventrommel rollt an der Mantelkurve eine auf einem Rollenbolzen drehbar gelagerte Rolle ab. Der Rollenbolzen ist im
parallel zum Bremshebel ebenfalls schwenkbar gelagerten, jedoch zweiseitigen Indexhebel eingepreft, wobei das dem
Rollenbolzen gegentiberliegende Ende des Indexhebels in das Langloch eines parallel zur Achse des Trommelrevolverkopfes
langsverschiebbaren Indexbolzens ragt. Das.zum Trommelrevolverkopf gerichtete Ende des Indexbolzens ist keilformig
ausgebildet und mit Indexbuchsen gleicher Form rastbar. Entsprechend der geforderten Rastung bzw. Klemmung wird durch
Drehung der Mantelkurve der Indexhebel betétigt. ‘ ’ : '

Die vorliegende Losung ist speziell fur das Indexieren von Revolverkdpfen vorgesehen und fiir eine Indexierung von Werkzeugen
an Bearbeitungszentren nicht libertragbar, da gewisse Voraussetzungen dort nicht gegeben sind. o

In derDE-OS 2426063 ist eine Werkzeugwechse!vorrichtuhg fiir sine Werkzeugmaschine mit einer Antriebsspindel beschrieben.
An der Trommel des Werkzeugspsichers ist jedes Werkzeug (ber ein Gesperre verriegelt. Es enthlt einen Riegelzapfen, der in
die Nut eines in dem zugehdrigen Schlitz befindlichen Werkzeughalters eingreift. Der Riegelzapfen ist derart abgeschragt, dafl
er auf den Werkzeughalter eine nach riickwérts gerichtete Klemmkraft ausibt, durch die dieser an die Stirnflache der Trommel
des Werkzeugspeichers gedriickt wird. Der Riegelzapfen wird mittels einer Raste in Sperrstellung oder Entriegelungsstellung
gehalten, Uber eine Entriegelungssinrichtung, die sich an der Rickseite der Trommel befindet, wird Giber eine hydraulische
Steuerung eine entsprechende Ver- und Entriegelung erreicht. ‘ : :

Nachteilig ist das Vorhandensein einer zusétzlichen hydraulischen Steuerung, die mit technischem Aufwand verbunden ist.

Weitere Nachteile sind der notwendige Platzbedarf und der insgesamt zu komplizierte Aufbau.

Ziel der Erfindung - »
Ziel der Erfindung jst es, ein sicheres Wechseln der Werkzeuge unter minimalem mechanischen bzw. schaltungstechnischem '

- Aufwand zu ermdglichen.

" Fig.3: Steuerkurve in Draufsicht

Darlegung des Wesens der Erfindhnd , v

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Steuereinrichtung zur Werkzeugverriegelung in einem Wechselarm zu schaffen,
die mit geringem technischem Aufwand unter Ausnutzung vorhandener Hubbewegungen ein sicheres Halten der Werkzeuge‘
im Werkzeugwechselarm ermdglicht. ' -

ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, dal auf einer in der Schwenkwelle gelagerten und tiber die Druckstange"mit
einem aus miteinander verstifteten Doppelhebel und mit einer Verriegelungseinheit gekoppelten Ringhebel bestehenden

" Hebelmechanismus verbundenen Lagerbuchse zwei in der feststehenden Steuerkurve gefiihrte Rollen angeordnet sind. Die -

Verriegelungseinheit bestqhi aus einer StoRelflihrungsbuchse, in ihr gelagerten Tellerfedern, die mit dem StéRel verbunden
sind und der mit der StoRelfihrungsbuchse verbundenen Riickstellfeder. L

Ausfithrungsbeispiel . ‘ .

Die erfindungsgemaRe Losung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel néher erlautert werden. In den zugehorigen
Figuren zeigen :
Fig.1: Werkzeugwechselarm in Vorderansicht im Schnitt,
Fig.2: Werkzeugwechselarm — Seitenansicht im Schnitt,

Fig.4: Lagerbuchse mit feststehender Steuerkurve im Schnitt nach |-

Die erfindungsgemafie Losung ist folgendermaﬁén aufgebaut: . )

Der Werkzeugwechselarm 1 (Fig. 2) besteht aus einer in.der nicht dargesteliten Traverse gleitgelagerten Schwenkwelle 2 und
dem Greifer 3. In der Schwenkwelle 2 ist eine Druckstange 4 wélzgelagert. Am rechten Ende der Druckstange 4 ist eine mit
dieser verstifteten Lagerbuchse 5 angeordnet. Auf der Lagerbuchse 5 sind zwei Rollen 6; 7 angeordnet, die mit dieser (iber die
Stifte 8; 9 verbunden sind. Die Rollen 6; 7 sind in einer feststehenden Steuerkurve 10 (Fig.4) gefiihrt, die Gber eine Zwischenplatte
11 und eine Einstellplatte 12 befestigt ist. In der Fig. 3 ist der Verlauf der Steuerkurve 10 gesondert dargestelit. Am linken Ende

der Druckstange 4 (Fig. 2} ist ein Hebelmechanismus 13 (Fig. 1), der aus einem mit der Druckstange 4 verstifteten Doppethebel

-14 und einem Ringhebel 15 besteht, angeordnet. Beide sind (iber den Zylinderstift 16 miteinander verbunden. Der Ringhebel

15 steht iiber eine Koppel 17 mit der an der Verriegelungseinheit 18 angebrachten Gabel 19 in Verbindung. Diét
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Vemegelungsemhelt 18 besteht aus der StoRelfiihrungsbuchse 20 und in ihr gelagerten Tellerfedern 21, die mit dem StoBeI 22
verbunden sind. StBelfihrungsbuchse 20 und StdBel 22 sind muttels Zylmderstlft 23 verbunden We|ter ist eine Riickstellfeder
24 an der StoBelfiihrungsbuchse 20 angelenkt A

-Die Wirkungsweise ist folgende: : .
In der in Fig.4 angedeuteten Stellung ! liegt der Werkzeugwechselarm 1(Fig.2) waagerecht Nun wird der Werkzeugwechselarm
um 90° gedreht, der Greifer 3 (Fig. 1) liegt an den Werkzeugen an und die Rolle 6 (Fig.4) schwenkt in die Steuerkurve 10 ein und

_ liegt ebenfalls an. (Stellung ll). Durch den Arbeitszylinder 25 (Fig. 2) erfolgt nun eine Hubbewegung des Werkzeugwechselarmes

, 1 nach vorn, Durch die Ausbildung der Steuerkurve 10 (Fig.3) erfolgt nun auf den ersten 20 Millimetern durch die Rolle 6 eine
Drehung der Lagerbuchse 51Fig.4) in die Stellung Iil. Mit der Drehungider Lagerbuchse 5 erfolgt gleichzeitig eine Drehuﬁvlvg des
mitihr Gber die Druckstange 4 {Fig.2) verbundenen Hebelmechanismusses 13 (Fig. 1). Der Doppelhebel 14 bewegt dber den

- Zylinderstift 16 den Ringheébel 16 und dieser (ber Koppel 17 und Gabel 19 die Verriegelungseinheit 18. Der StoRel 22 schiebt

* sich vor und verriagelt das Werkzeug. Da.der Greifer 3 des Werkzeugwechselarmes als Doppelgreifer. ausgeblldet ist, erfolgt
durch die Ausbildung des Hebelsystems eine Verrlegelung beider Greiferseiten. Die Realisierung der Schwenkbewegung der

Lagerbuchse 5 (Fig. 2) und damit der Bewegung der Vetriegelungseinheit 18 wird alsd erfindungsgemiR durch eine Kombination
der Bewegung von Steuerkurve 10 und Rollen 6; 7in Verbindung mit der Hubbewegung des Arbeitszylinders 25 erreicht. Eine
Begrenzung der Schwankwage wird dabei durch ein im Werkzeugwechselarm vorgesehenes Langloch 26 (Fig. 1) in dem der
Zylinderstit 16 gefﬁhrt ist, vorgenommen Fiir eine zusétzliche Arretierung im gespannten Zustand ist eine Kugel 27 (Fig.2)
und eine Druckfeder 28 vorgesehen. Uber die in der Verriegelungseinheit 18-{Fig. 1) innerhalb der Stoﬁelfuhrungsbuchse 20
‘angeordneten Tellerfedern 21 erfolgt ein Ausgleich der riickldufigen Bewegung des StoRels 22 bei Uberschreltung des
Totpunktes der die Verriegelungseinheit 18 bewegenden Schubkurbel sowie ein Ausgleich der im Basishalter befindlichen

" Durchmessertoleranzen. Nach der erfolgten Hubbewegung nach vorn und dem damit verbundenen Vernegeln der-ergriffenen
Werkzeuge durch die Verriegelungseinheit 18 erfolgt nun ein Drehen des als Doppelgreifer ausgeblldeten S

.. Werkzeugwechselarmes 1 um 180°, so daR sich das aus dem Werkzeugmagazm entnommene Werkzeug vor der »
Bearbeitungsstelle befindet. AnschlieBend erfolgt die Riickbewegung des Werkzeugwechselarmes 1 und Uber die Ausb:ldung :
der Steuerkurve 10 (Fig.3) erfolgt diesmal auf den letzten 20 mm: die entgegengesetzte Drehung der Lagerbuchse 5 (Fig.2) und
damit das Entspannen oder die Freigabe der 'Werkzeuge. Die Lagerbuchse 5 befindet sich wieder in Stellung Il (Fig. 4).
AnschiieBend erfo’gt das Schwenken des Werkzeugwechselarmes 1 um 90° zuriick und die Ausgangsstellung list wieder
erreicht.

- Durch die erfmdungsgemal&e Emnchtung ist mlt germgem ‘technischem Aufwand unter Ausnutzung vorhandener
' Hubbewegungen ein sicheres Halten der Werkzeuge moglich geworden. Damit ist ein sicheres Wechseln der Werkzeuge _

gewahrleustet Der Platzbedarf fiir die erfmdungsgeméi&e Emnchtung ist germg und die auftretenden Kosten Inegen ebenfalls

: sehr gunstng .
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