JP 4448862 B2 2010.4.14

(19) B FEREFT () @i F & B2 (1) 3 E S
1IET IR 44488625
(P4443862)
(45) B1TH FRR2244F 148 (2010.4. 14) (24) B8FH FH22F1H298 (2010.1.29)
(51) Int.Cl. F 1
B21C 47/14 {2006.01) B21C 47/14
B21C 47/02 {2006.01) B21C 47/02 A
B21C 47/4 {2008, 01) B21C 47/34 Z
B21B /16  (2006.01) B21B 1/16 B
WMREOH 8 (&9 H)
CHEEES S RE2007-20496 (P2007-20496) (73) =3 riEE 599014530
(22) HEER SERIMELA LA (2007.1. 3D E—=H aAWNZIZIay F=
(6o) &HES $FB2007-283401 (P2007-2834014) —_
43 =He ERRI9EILR LA (2007.11.1) Morgan Construction
EERERH ER19E1H31H (2007.1.31) Company
(A1) MEsciEEIRER 60/791,779 TAVAHERE ~HFo—kwVill ©
(32) 5B SERI8EFE4A 138 (2006. 4. 13) —2AR= NNEFF ARY—F 15
(33) \AEEEERE  KEWUS) 15 Belmont Street,
(Bl EEEEEES 11/620,849 Worcester, MA 01605
(32) 5B SERC19EE1A8H (2007.1.8) —2650, USA
(33) B ERE HKEH (US) (74) 1L A 100061815
#E+T XF i
(74) fRE A 100094798
#E+ Ly ME
BRI

64 [RAOEN] HEZZ VA AOXRAHRREZVETEHERLIV AT A

(570

O

ugbodaao

O
O

O Ooogoooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao

I Y o [
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [

O

O

O

O

O

O

O
O
O
]
O
]
O
O
O
(]
]
O
O
[
O
O
]
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
(]
O
O
O

O d
[ |
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO |oc
oo oo
[ o e |
OO oo
oo |oc
O oo c
OO |o o
OO |oc
OO oo
[y o i |
OO |oo
O o oo
OO0 |oc
OO |oo
O oo c
oo oo
[mm iy e i |
OO |oc
oo oo
[mn e i |
OO |oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooojojmoooogoooooogdg
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

oo oooooImDoooo oo ooooo
OO0 ooojoo|o|oooodg

O 0Oooooo|igig|o
[ | I:I|I:I I I A
O 0Ooo0oo0ooo|o|io|o



]
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2) JP 4448862 B2 2010.4.14

oooooboooooooboooooboooooao
ooooboooooooooooboooooan

0O O
O d
[ |
O O
O d
O O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
0O O
O O
O O
O O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

[ oy i |
OO oo
oo oo
[ oy i |
[ oy i |
OO oo
[ o Oy i |
[ oy i |

oo oc oo oooogodg
oo ooogooooogodg
I 1 A
oo oc4gogogoooodg
oo oc oo oooogodg
1
I 1 I |
oo oco4gogoooogodg
oo ocoooooogodg
I I
oo ocogogoooodg
o e
I 1

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I:II:I|I:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD'D
O

Oooooooonomoooocooooooooooooao

I:Ill:ll:l
O 0O o0

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
oo ogodg
oo odg
I [ |
s [ |

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O

O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O
O

O

e s e e e e I e 1 e e e A
O

DDDDDDDDDDDDDDDDDDD|

N ey e )
OoooOoocooooooooooOoaoOoan

e R e e s e e B
I e e A e A B

I 1 I

OgooiIoio o d
o I o
i I o Iy
i i o I A Y
o I o I
o I o
I I o
i i o I o

1 e
o I o

I 1 I
o e e B

[ |
O O
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog
Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao

O

OoooooooooooooDooooooooogdg

Oo0oooooooooogooao

Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

[ |

OooOoo0ooood

OO0 oooogogog
O o oooogogoQo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0o0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooogo-gogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

Oooooogogao
OooooooOgoogao
OOoooogogaoQg
Ooooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
Oooooogogo
OooOoooooogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OoooooogooQgao
OOo0ooogogaog
Ooooogogao
Oooooogogo
OooOoo0ooooogao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg

OoOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0oo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd
Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0Ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOooooogod
I I B
OO0oo0oooogod
Ooo0oooogod
Ooo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

€))

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0goooo

|

O

[

JP

4448862 B2 2010.4.14

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O

OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I I B
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
(]
O
O

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
(]
O

4)

oo

O
O

O O
O O

O O
0O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

JP

4448862 B2 2010.4.14

O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e e I I A A |

Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooaoo

OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao

Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoo
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogQg™g
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OooooogoQgdg
OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogogdg
Oooo0ooogoQgog
OoOoo0oooodgad
Oooooogg-g
OoooooogQg-g

R [ [ A

Oooooogogogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogoggogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao

Oo0oooocoooooooogogdg

OOooooogQgogao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogooQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoo
OoOoo0oo0oooQgooOoo
OoooooogQgoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogoQgoao
OooooooogooQgoo
OoOoo0o0oooOooOoao
OoooooogQgoao
OooooooogQgoo
OoOoo0ooooQgoo
OOo0Dooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoao
OoooooogogoQgoo
OoOoo0ooooQgooOoo
OOooooogQgogao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogooQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoo
OoooooogogQgoo
OoOoo0o0ooogoOoao
OOooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooooQgoo

OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg

O
O

O
O

OoOoo0ooodg

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Ooo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O

O
C O

Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
OOoooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo

)

O
O
O

O

O O

o

O Ooo0ooao

Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
Oooo0ooogoQgQg
OOoooooggdg
Ooooooggdg
OoooooogQgdg
OoOoo0oooodgdg

JP

Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg

AR [ R
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

4448862 B2 2010.4.14

°c O o ooog
OoooooogQg-g
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoooooogQg™g
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OooooogoQgdg
Oooo0oooQdgdg

O

O

OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e e ey e s [ [ |
oo oooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooooogogg
e s e e e ey s [ [ |
e e e e ey e sy [ |
OO0 Oo0ooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogoggg

(6) JP 4448862 B2 2010.4.14

oooobooOoooooboooooobooobocoooboooobooo

gboooooooobonb
ubobooobobobobooouobooboboobooobonb

OO oO0ooo
O Ooooo

gbooooobooboboobooobobobo

goooocooooboooooboooooooooan

ugbooboooooboboboboooboobobao

OooOoooo
O

goooOoooobooooboooooooooano
obooooboobobobooooonboao
inooooboogbooboboooobobobobobooobooboooboaann
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog
gbooooboobobooboooogoboboboooobobobao

Oooooooooooogaog
OO0 ooDoogogooooogoggg
OO0 oooooooooogogog
OoooooooooooQgaog

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

ano

O

ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
gbr oogobooboboobooobobobobooooboobobobooo
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
ooooobooooooboooooobobooooboboooobobooOo’ boodo
gbooooooboobobr boooboboboboor oboboboboo
uboooooobobooboooboboboboooobooboboobooao
ooooooooooboooooobobooooboboOoobobobooooboodg
gboooobgooboobobooooogoboboboboooobobao

10

20



) JP 4448862 B2 2010.4.14

0000 ooooo
10 12 12 14
Bl ==
(BRI aALINEE KYKELGYLTEE
ooooo #ROYLTEE
HNRYIX
AT kDY THE
0000
HRY X
oooaono 0ooooo
/38
40
44

46
oooon 46b

44b

0000
34a,34a’
34"
34
34b
Y X NS %
34p \\\\\\\.l\\}‘\\\/ :
N ST
K> a

ooooo m‘“\\\\\\\\\\\/




(8) JP 4448862 B2 2010.4.14

gooao




9) JP 4448862 B2 2010.4.14

gbooooogooan

(74) 000 100099483
000000000
(74) 000 100110593
0D0ooooooo
(74000 100112793
000000000
(74) 000 100128679
0DooooooO
(74)000 100135633
00ooooooo
(74) 000 100114890
00000000000000000000000
(72000 00000000000
0D000000000000000000000000000000000000
(72000 00000000000
00000000000000000000000000000000000000
(7000 0O00000000000O000
00000000000000000000000000000000000000

ubog gbodaod

Ge)DOOO OOoOOooboobbooobooobboooogo
gbobooooooooooobooooooog

GHoOooooodant.Cl.0OOO)
gbooboboboooa
gbobodgbdaodaod
oooooobooooooonoon
gboboooooooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

