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Vynélez se tykd zpliscbu vyroby dlouho-
dob& odbouratelnych organominerélnich ka-
palnych nebo pevnych hnojiv na bédzi slou-
Cenin ligninu. Tato hnojiva obsahuji dusik
jako zdkladni sloZku na jedné stran& pak
organickou hmotu, kterd zlepSuje fyzikéini,
chemickou a biologickou ufinnost huojiva
a tim i fyzikdln&-chemické, biochemické a
asimilacni G¢inky pidy.

Soustavné zvy3ovani vynosi je podming-
no zajist€nim dostatednych déavek primys-
lovych hnojiv ve vhodném pomé&ru hlavnich
biogennich ufinnych prvkit. Souasnd je
vSak tFeba zajistit dokonalé vyuZivani pra-
myslovych hnojiv v pidé. Trvalych vysockych
vynosil se dosdhne jeding GSelnou kombina-
ci prlmyslovych hnojiv s hnojivy organic-
kymi. Organickymi hnojivy doddvédme do pii-
dy vedle rostlinnych Zivin humusotvorné
latky, mikroby a latky ristové. K obohaceni
pldy humusovymi 14tkami se v soufasné do-
b& pouZivaji humusové koncentraty (sodny,
draselny a amonny), které se vyrabgji z hu-
musoidnich latek, jako jsou napf. lignit,
uhelné kaly, ra8elina a dal$i. Jsou zndmy i
daldi moZnosti pfipravy humusotvornych

koncentrétil, pfedevifm z dalsich primyslo- -

vych ,,odpadii”, obsahujicich tyto latky. Tak
napr. u nés se v posledni. dob& zatinaji vy-

.rabét kapalnd hnojiva na bazi zahust&ngch
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sulfitovych vyluh@. Tato hnojiva se pfevdi-
né aplikuji do pldy rozstfikem ve zreds-
nych vodnych roztocich. Neméns dileZitou
vliastnosti hnojiv pfi jejich velkokapacitnim
nasazeni jsou jejich fyzikdln& chemické
vlastnosti, jako je rozpustnost, stdlost, schop-
nost adsorpce s ostatnimi biogennimi prvky
atd. a s tim souvisejici i jejich dali nega-
tivni vliv na p¥irozeny ekosystém, projevu-
jici se predev3im' v znetiStovdni povrcho-
vych a spodnich ved. Z tohoto davodu se .-
v posledni dob& zafind vénovat pozornost
malo rozpustnym dlouhodobd odbouratel-

nym hnojivliim, které umoziiuji sniZit vedlej-
8i vliv na pFirozeny ekosystém na minimum
a“majl vSechny, pozitivni vlasthosti kapal-
nych hnojiv. RovnéZ hnojeni ndkterych rost-
lin-jako lesnich porostfi, ozdobnych stromf,
kefll, ovocnych strom@ atd. si pFimo vynu-
cuje pouZiti dlouhodob& odbouratelnych hno-
jiv. : .

- Z dostupné literatury jsou.zndmy ndkteré
postupy umoZniujici p¥ipravu dlouhodobs od-
bouratelnyeh hnojiv. Jako zakladni sloZky

‘hnojiva pFitom pouZivaji modovino-formal-

dehydovych kondenza&nich produktt bud
samotnych nebo ve smé&si s plnidly a ve vo-
d& nerozpustnych produktd p¥ipravenych ze
sulfitovych vyluhli'a hexamethylentetraminu
a amonoformaldehydovych sm@si. K t&mto
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hnojiviim lze zaradit 1 riizné smasi obsahu-

jici jako dfleZitou soulést organickd hno-
jiva vyuZivajicl lidsk§ch a zvifecich odpadd.
‘Nevyhodou té&chto postupll je bud sloZi-

. tost pFipravy, anebo zna&né energetické na-

roky {zah¥&ti na 170 aZ 250°C) p¥i p¥iprave
hnojiv., Navic né&kterd z t&chto hnojiv zalo-
Zenych na bAzi polykondenz4tfi neobsahuji
Zadnou organickou humusotvornou sloZku,
coZ sniZuje jejich biologickou d€innost. V
pFipad8& pouZiti sulfitovych v§luhil se pouZi-
vaji zahu$t&né cca 50% v¢§luhy, coZ si vy-
Zaduje zase znatné energetické ndroky na
jejich zahusténi, ,

Podstata zplisobu vyroby dlouhodobs od-

bouratelnych organominerdlnich kapalnych -

nebo pevnych hnojiv na bézi sloudenin lig-
ninu spofivd v tom, Ze se na vodn§ roztok
ligninovych slouenin, obvykle sulfitovy vy-
luh, odpadni bé&lirenské vody, pfipadn& od-
padni sulfatové vody, o koncentraci 1074 aZ
80 hmot. % rozpusténych latek plisobi pred-
kondenzdtem formaldehydu a/nebo furfura-
Iu a mofoviny a/nebo jejich derivati v hmot-
nostnim poméru 1:107% a¥ 1:100 za vzniku
snadno filtrovatelné jemné - Zluté aZ Zluto-
hn&dé sraZeniny, kterd se popiipad¥ dale

odfiltruje, vysu3i pfi teplot& 20 aZ 80°C a/ -

/nebo. obohatf o humusoidni l4atky, stopové
prvky, insekticidy nebo herbicidy v mnoZstvi
0,01 aZ 10 hmot. % vzhledem k hmotnosti
suspenze nebo v mnoZstvi 10-3 a¥ 10 hmot.
% vzhledem k sudin& odfiltrované sraZeni-
- ny

furalu a mooviny a/nebo jejich deriv4tl lze
aplikovat do zmin&nych ligninovych rozto-
ki ve formé& vldknité suspenze obsahujici
105 a¥ 50 hmiot. % uvedeného predkonden-
zdtu a 10-3 aZ 300 kg m~3 vidken polysa-
charidického charakteru pochézejicich z me-
chanického a/nebo chemického zpracovéni
dfevné hmoty. - : :
Vyhodou FeSeni podle vyndlezu je piede-
v§im moZnost pfipravy tuhych i kapalnych
hnojiv s celkovym obsahem dusiku 5 aZ 30

proc. z vodnych rozfok@ sloudenin ligninu

0 velmi Sirokém rozmezi koncentraci jejich

srdZenim op&t ve velmi §irokém rozmez! pH

(1 aZ 12) pomoci vy§e uvedenych pFedkon-
denzatd. To umoZiiuje i vyuZiti sloutenin
ligninu z rdzn& zFedsnych odpadnich wod.
P¥itom, jak zndmo, je moZné povaZovat tyto
slouteniny za hodnotny pramen humusovych
latek. Déle tyto latky maji p¥iznivy vliv na
ptidni agregaci, zvySuji vieobecn® mikrobiél-
ni aktivitu v pads, hodnotu sorpni kapaci-
ty a celkové mnoZstvi dusiku v p&ds. Hno-
jiva vyrobend zpisobem podle vyndlezu se
vyznaduji zvySenou odolnosti proti vyplave-
ni Zivin z ptdy, a to i u ptd hlinito-pis&i-
- tych, kde b&Znéd hnojiva podléhaji vysokym
ztrdtdm vyplavenim za privodni kontamina-
ce spodnifch vod. Hnojiva maji poréznistruk-
turu se znaénymi sorp&nimi-a chemisorpdni-
mi vlastnostmi, které umoZiiujl i jejich vy-
uZiti jako nosiét dalsich Zivin, zejména du-

-E"f*edko‘ndenzé-t formaldehydu .a/nebo fur- -

-4

siku, fosforu, drasliku, stopovych prvkd, in-
sekticidd a dal§ich agrochemikélii,

Priklady pripravy n&kterych hnojiv:
Priklad 1.

Vodny roztok formaldehydu (37%), od-
povidajici 2 mollim formaldehydu se zalka-
lizuje na pH 7,5 aZ 7,8 KOH a po piidani
1 molu mofoviny se roztok ohieje na teplo-
tu 50°C a nechd reagovat po dobu 3 hodin.
Pak se pH roztoku upravi HsPO4 na pH 5,3,
teplota reak&ni smdsi se zvysi na 95°C a
udr?uje se do dosaZeni viskozity produkiu
pfi70°C 4 = 2,5.10"3Pa.s.

600 kg takto pPipravené molovino-form-
aldehydové pryskyfice se potom za miché-
ni pfidd k 1000 kg sulfitového vyluhu za-
hu$tdného na koncentraci 50 % su$iny a

.upraveného KOH na pH 8,5. Vypadne snad-

no filtrovatelnd sraZenina Zluté az Zluto-
hn&dé . barvy, kterou lze po odfiltrovéni a

- p¥ipadném dosueni pfi 50°C ve wakuové

susdrné pouZit jako pomalu odbouratelné
hnojive obsahujici 10,2 % N. : .
Filtrdtu lze po obchaceni stopovymi prv
ky pffdavkem 1,5 kg chloridu manganatého
a 1,2 kg chloridu kobaltnatého na kaZdych
1000 litrd filtratu pouZit jako kapalného
hnojiva nebo ve smési s kompostem, rade-
linou, uhelnymi kaly k dal$imu hnojent.

Pr¥iklad 2

K 1000 kg sulfitového vyluhu o koncen-
traci 10 % suSiny a upraveného KOH na
pH 8 se pFidd za michédni 80 kg molovino-
formaldehydového predkondenzdtu piipra-
veného podle pfikl. 1. Vznikld suspenze se
miZe pou¥{vat bud jako kapalné hnojivo za

. pFidavku 1,5 kg chloridu manganatého, 1,2

kilogramu chloridu kobaltnatého nebo po
odfiltrovéni suspenze jako tuhé, pomalu od-
bouratelné hnojivo obsahujici 10,4 % N, po-
dobn& jako je uvedeno v prikl. 1. .

Prfiklad 3

1 mol dimethylolmofoviny se rozpustl v
5 ml vody a pH roztoku se upravi KOH ha
pH 8,1. Po 30 min. zah¥#{vani na teploté va-
ru se pH roztoku upravi H3POs na pH 4,4

*a v zahPfivdni se pokrafuje aZ do dosaZeni

viskozity produktu pfl 70°C n = 2,1.1073
Pa.s. : ’ :
600 kg takto pripravené mocovino-formal-

. dehydové pryskyfice se potom za michani

pFidd k 1000 kg sulfitového vyluhu po fer-
mentativnim nebo vegetativnim zkvafovéani,
zahuitdného na koncentraci 50 % susiny a
upraveného KOH na pH 8,5. Vypadne snadno
filtrovatelnd sraZenina Zluté aZ Zlutohné&de

. barvy, kterou lze po odfiltrovdni a pfipad-

ném dosudeni p¥i 50 °C ve vakuové suSarng
pouZit jako pomalu -odbou'ratel'né hnojivo
obsahujfcf 10,1 % N. .

\
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Filtratu lze po obohaceni stopovimi prvky
pouZit jako kapalného hnojiva nebo ve smé-
si s kompostem, raSelinou, uhelnymi kaly,
lignitu a ostatnich zvifecich, pfipadnég lid-
skych odpadl k dalsimu hnojeni.

Priklad 4

K 1000 kg sulfitového vyluhu po fermen-
tativihim nebo wegetativnim zkvaSovani o
koncentraci 10 % su3iny a upraveného KOH
na pH .8,0 se pfid4d za michani 80 kg molo-
vino-formaldehydového prfedkondenzdtu p¥i-

praveného podle pfikl. 3. Vznikld suspenze

se milZze pouZivat bud jako kapalné hnoji-
vo, jehoZ biologickou .Gfinnost 1ze dédle zvy-
it pridavkem stopovych prvkid, nebo po od-
tiltrovdni suspenze jako fuhé pomalu od-
bouratelné hnojivo obsahujici 10,0 % N po-
dobng jako je uvedeno v p¥ikl. 3.

Priklad 5

1 mol guanidinu se rozpusti ve vodném
roztoku formaldehydu (37%) odpovidajici-
ho 2. molim formaldehydu a pH roztoku se
upravi KOH na pH 3. Po 1 hod. zahfivani
na teplot& varu sé pH roztoku upravi HsPO4
na pH 3,5 a v zahFivdni se pokracuje aZ do
dosaZenl viskozity produktu p¥i 70°C 5 =
= 49,1073 Pa.s. A .

800. kg takto pFipraveného produktu se
potom za michéni pfidd k 1000 kg sulfito-
vého vyluhu po fermentativnim nebo vege-
tativnim 2zkvaSovdni zahuSt&ného na kon-
centraci 50 % su8iny a upraveného KOH na
pH 8,0. Vypadne snadno filtrovatelnag sraZe-
nina, kterou lze po odfiltrovdni a pPipad-
ném dosudeni ve vakuové suSdrné pii 50°C
pouZit jako pomalu odbouratelné hnojivo ob-
sahujici 12 % N.

Filtratu lze po obohaceni stopovymi- prv-
ky, podobné jak je uvedeno v p¥Fikl. 1 po-
uZit bud jako kapalné hnojivo nebo ve smé-
si s ra3elinou, lignitem, kompostem atd. k
dal3fmu hnojen. .

P¥iklad 6 ,

K 1000 kg sulfitového vyluhu o koncen-
traci 10 % suginy a upraveného KOH na pH
8,5 se pridd za michédni 80 kg produktu pfFi-
praveného podle pFikl. 5. Vznikld suspenze
se miiZe pouZivat bud jako kapalné hnojivo
za plidavku stopovych prvkl nebo po od-
filtrovani suspenze jako tuhé, pomalu od-
bouratelné hnojivo obsahujici 12,3 % N, po-
dobné -jak je uvedeno v pifkl. 5. ,

Prfiklad 7
0,2 mol dimethylolmo&oviny se roztavi p¥i

80°C a pH taveniny se upravi H3PO4 na pH
- 5,7. Po 10 min. zah¥ivdni na tepletd 80°C

se pfidd 0,05 molu diethylentriaminu a za- -

h¥ivd se daldich 10 minut. Ochlazenim se

.ziské Zlutd viskozni kapalina, jeji¥ viskozita

pFi 709 je n = 2,7.107% Pa.. s.
600. kg takto p¥ipravengho produktu se
potom za michéni pFidd k 1000 kg sulfito-

‘'vého vyluhu po fermentativnim nebo vege-

tativnim zkvaSovani, zdahu§t&ného na kon-
centraci 50 hmot. % suSiny a upraveného
KOH na pH 8,0. Vypadne snadno filtrovatel-
né sraZenina, kterou lze po odfiltrovédni a
pifpadné usuSeni ve vakuové suSarng pii
50 °C pouZit jako pomalu odbouratelné hno-
jivo obsahujici 10,4 % N. -

Filtratu lze po obchaceni stopovymi prv-
ky, podebné jak je uvedeno v pFikl. 1, po-
uZit bud jako kapalné hnojivo nebo ve smé-
si s raSelinou, lignitem, zvifecimi nebo lid-
skymi odpady apod. k dalSimu hnojeni.

Priklad 8

K 1000 kg sulfitového vyluhu o koncen-

. traci 10 % suSiny a upraveného KOH na

pH 8,0 se p¥id4 za michani 80 kg produktu
pfipraveného podle p¥ikl. 7. Vznikld suspen-
ze se miZe pouZivat bud jako kapalné hno-
jivo za pfidavku stopovych prvkil, nebo po
odfiltrovani suspenze jako tuhé, pomalu od-
bouratelné hnojivo obsahujici 10,4 % N, po-
dobnég, jak je uvedeno v prikl. 7.

Priklad 9

1 mo! dikyandiamidu se zah¥4tim rozpus-
tl ve vodném roztoku formaldehydu (37 %)
odpovidajiciho 1,8 molu formaldehydu a pH
roztoku se upravi KOH na pH 9,0. Po 45 min.
zahFivani na teplot&@ varu se pH upravi
H3PO4 na pH 6,3 a v zah¥ivdni se pokraduje
pFl teploté 80°C aZ do dosaZeni viskozity
produktu p¥i 70°C n» = 7,0.10°3 Pa.s.

50 kg takto pfipraveného produktu se o-
kyseli HsPO4 ma pH 4,4 a pak se pfidd za
michéni k 1000 kg sulfitového vyluhu ¢ kon-
centraci 10 ¥ sufiny. Vznikl4 suspenze se
miZe pouZit bud jako kapalné hnojivo po
pFidavku stopovych prvkl nebo po odfiltro-
vani sraZeniny a pfipadném usuSeni jako
tuhé, pomalu odbouratelné hnojivo, obsahu-
jic1 13,8 % N. o

Pr¥iklad 10

20 kg produktu pfipraveného kondenzaci
mofoviny a formaldehydu podle p¥ikl. 1 se
pfidd za michdni k 1 m3 odpadni vody od-
tékajicl z bé&lirny sulfdtové celulézky. Z roz-
toku vypadnou ligninové slouleniny s da-
nym pPedkondenzdtem, které lze po odfil-
trovéni a p¥ipadném usudeni ve vakuové su-
§4rn& pri 50 °C pouZit jako pomalu odbou-
ratelné hnojivo obsahujici 11,4 % N.

Pr¥iklad 11

K 1000 kg sulfitového vyluhu o koncen-
traci 10 % sudiny obsahujici 350 mg/l od-
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padnich vldken z v§roby bunifiny o pH 6,0
s¢’ pfidé za michéani 50 kg mofovino- foirm«al-
dehydového predkondenzatu pFipraveného
podle prlkl 1 a 0,8 kg chloridu .mangana-
tého, 1 kg chloridu kobaltnatého a 0,4 kg
siranu Zeleznatého. Vznikld suspenze obsa-
hujici 1,2 % N a vnesend mnoZstvi stopo-
vych prvkid lze pouZit jako kapalné, pomalu
odbouratelné hnojivo, nebo po filtraci sus-
penze a piipadném dosuSeni pFi 50°C ve
vakuové suSdrné jako tuhé, pomalu odbou-
ratelné hnojivo obsahujict 9,6 % N a ve for-
mé& komplexu zachycené vnesené stopové
prvky. :

Priklad 12

1 mol motoviny a 2 moly furfuralu sg

rozpusti ve 30 ml vody, pH roztoku se upravi
na pH 9,7 a zah¥iva se pfi 80°C po dabu
45 min. Potom se pH roztoku upravi na pH
6,0 a v zahfivdn{ se pokraduje do dosaZeni
v1skoz1ty produktu pifi 70°C n = 2,4.10°3
Pa.s.

1 kg takto pfipraveného pfedkondenzdtu
se pfida do 15 kg sulfitového vyluliu po fer- -
mentetiviim zkvaSovédni o koncentraci 7,5
proc. suSiny. Do 1000 kg takto vzniklé sus-
penze se.déle pfidd 10 kg herbicidu Fenu-
ron {N,N-dimethylienylmo€ovina), smés se
promichéd a pouZije jako pomalu odbouratel-
né kapalné hnojivo s universaln&isSimi G¢in-
ky.

PREDMET VYNALEZU

1. Zphsob vyroby dlouhodobé odbouratel-
nych organominerdinich kapalnych nebo
pevnych hnojiv na bézi sloufenin ligninu,
vyznaceny tim, Ze se na vodny roztok lig-
ninovych slouéenin, obvykle sulfitovy vy-
luh, odpadni bélirenské vody, pfipadné od-
padni sulfdtové vody, o koncentraci 1074 —
80 hmot. % rozpudt&nych latek plsobi pied-
kondenzdtem formaldehydu a/nebo furfura-
. lu a mo¢oviny a/nebo jejich derivati v hmeot.
poméru 1:10-% az 1:100 za vzniku snadno
filtrovatelné jemné Zluté aZ Zlutohn&dé sra-
zemny, kterd se poprlpadé déle odfiltruje,
vysusi pfi teplotd 20 aZ 80°C a/nebo obo-
hati o humusoidni ldtky, stopové prvky, in-

Severografia, n. p.,

sekticidy nebo herbicidy v mnoZstvi 0,01 aZ
10 hmot. % vzhledem k hmotnosti suspenze
nebo v mnoZstvi 10-3 aZ 10 hmot. % vzhle-
dem k,suSiné odfiltrované sraZeniny.

2. Zpisob podle bodu 1 vyznaleny tim,
Ze predkondenzét formaldehydu a/nebo fur-
furalu a mo&oviny a/nebo jejich derivétd se
aplikuje do zmin&nych ligninov§ch roztokfl
ve formé& vldknité suspenze obsahujici 10-5
aZ 50 hmot. % uvedeného pFedkondenzétu
a 10~% aZ 300 kg m-3 vidken polysachari-
dického charakteru pochézejicich z mecha-
nického a/nebo z chemického zpracovém
dfevné hmoty.

zdvod 7, Most
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