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(54) Bezeichnung: Ethernet- Adapter

(57) Hauptanspruch: Ein Ethernet-Adapter, der elektrisch
zwischen einem Stromnetz und einer Internet Vorrichtung
angeordnet ist, umfassend:

Einen Stromkonverter, der elektrisch mit dem Stromnetz ver-
bunden ist, um den Strom des Stromnetzes in einen Be-
triebsstrom zu konvertieren;

Einen Datenlibertragungsprozessor, der auf dem Stromkon-
verter gestapelt ist und elektrisch mit dem Stromkonverter
und mit dem Stromnetz verbunden ist, zum Empfangen des
Betriebsstrom und eines Datensignals von dem Stromnetz,
und der das Datensignal zu der Internet Vorrichtung sen-
det dadurch gekennzeichnet, dass der Stromkonverter eine
Vielzahl von Hochfrequenzimpedanz-Komponenten fiir die
Rauschisolierung aufweist, wobei der Datenlbertragungs-
prozessor einen Ubertragungschip hat, und der Ubertra-
gungschip umfasst einen Stromnetzkoppler/powerline cou-
pler, einen Analog-Signal-Treiber, einen Analog-Signal-Kon-
verter und einen Zugriffskontroller.
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Beschreibung

[0001] Diese Anmeldung beansprucht die Prio-
ritat der US-Patentanmeldung mit der Nummer
094124127, die in Taiwan, Republik China am 15. Juli
2005 angemeldet wurde und deren gesamter Inhalt
hiermit Teil dieser Anmeldung ist.

Hintergrund

[0002] Die Erfindung bezieht sich auf einen Adap-
ter und insbesondere auf einen Ethernet- Adapter fir
die Spannungs-Konvertierung und die Datenibertra-

gung.

[0003] Unter Bezugnahme auf die Fig. 1 wird das
Anwendungsdiagramm eines konventionellen Ether-
net-Adapters gezeigt. Ein Ethernet-Adapter 1 ist elek-
trisch zwischen einem Stromkabel 2 und einer In-
ternet-Vorrichtung 3 angeschlossen. Der Ethernet-
Adapter 1 umfasst einen Stromkonverter 4 und ein
Ubertragungschip 5, die beide elektrisch mit dem
Stromkabel 2 verbunden sind. Der Leistungskonver-
ter 4 konvertiert Strom des Stromkabels/Powerline 2
und Ubertragt das konvertierte Ergebnis zum Uber-
tragungschip 5 (Im Allgemeinen wird ein AC Strom
in einen DC Strom, wie in Fig. 1 gezeigt wird, umge-
wandelt). Der Leistungskonverter 4 und der Ubertra-
gungschip 5 sind elektrisch mit der Internet-Vorrich-
tung 3 Uber einen Stromstecker 6 und einen entspre-
chenden RJ-45-Stecker 7 verbunden. Hieraus ergibt
sich, dass die Internet-Vorrichtung 3 Strom Uber den
Stromstecker 6 und lbertragene Daten Gber den RJ-
45 Stecker 7 empfangt. Ethernet-Adapter 1, der Leis-
tungskonverter 4 und der Ubertragungschip 5 wer-
den typischer Weise auf einem allgemeinen gedruck-
ten Schaltkreisboard produziert (PCB). Somit ist ein
groRer Bereich (fiir Stecker) notwendig. Da jedoch
lediglich eine Kupfermassenebene durch den Ether-
net-Adapter 1 bereitgestellt wird, werden elektroma-
gnetische Rauschinterferenzen induziert. Dies fihrt
zu Problemen fir Benutzer wahrend der Anwendung
oder in Testumgebungen.

[0004] Die US 2002/0080010 A1 zeigt ein Mul-
ti-Point-Computer Netzwerksystem zur Ubertragung
von Daten liber Stromkabel. Das Multi-Point-Compu-
ternetzwerksystem ist in einen externen AC Adapter
eingebaut, der ein Computergerat oder dessen Pe-
ripheriegerat betreibt. Das Netzwerksystem umfasst
eine Datenbusinterface-Einheit zum Austausch von
Daten mit einem Computer, einen Powerline-Daten-
Transceiver-Einheit zum Platzieren von Daten auf
und Nehmen von Daten von dem Stromkabel, und
einen Netzwerk-Controller, der ein Netzwerkprotokoll
zum Senden und Empfangen von Nachrichten imple-
mentiert. Das Netzwerksystem ist innerhalb des Ge-
hauses des AC-Adapters angeordnet.
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[0005] Die US 2002/0041228 A1 zeigt einen Mul-
ti-Punkt-Computernetzwerk-System, das in einem
Computer eingebaut ist, um Daten Uber ein Strom-
kabel zu Ubertragen. Das Netzwerksystem umfasst
eine Bus-Interface-Einheit zum Austausch von Da-
ten mit einem Computer, einen Strom-Kabel-Daten-
Transceiver-Einheit zum Platzieren von Daten auf
und Nehmen von Daten von einem Stromkabel, und
einen Netzwerkkontroller, der ein Netzwerkprotokoll
zum Senden und Empfangen von Nachrichten imple-
mentiert. Das Netzwerksystem teilt sich das Haupt-
stromkabel mit dem Computer.

[0006] Die US 6 731 201 B1 offenbart ein Kom-
munikationsmodul, das angepasst ist, um durch ei-
ne Anwendung aufgenommen zu werden, die ei-
nen Anwendungskontroller aufweist. Das Kommuni-
kationsmodul umfasst ein Kommunikationsprotokoll-
Ubersetzer. Der Kommunikationsprotokolliibersetzer
Ubersetzt Signale, die er von einem Kommunikati-
onsmedium empfangen hat, in Anwendungs-Kontrol-
ler-Signale. Der Ubersetzer iibersetzt ebenfalls An-
wendungs-Kontroller-Signale, die vom Anwendungs-
kontroller empfangen wurde, in ein Kommunikations-
Protokoll, das zur Ausgabe an ein Anwendungskom-
munikationsnetzwerk dient. Eine netzwerkfertige An-
wendung wird somit bereitgestellt. Die Anwendung
umfasst ebenfalls ein Anwendungskontroller, der ei-
nen Kommunikationsanschluss aufweist. Die Anwen-
dung umfasst ebenfalls eine Kavitat, die durch ei-
ne Vielzahl von Wéanden ausgebildet ist, und an-
gepasst ist, um Kommunikationsmodule aufzuneh-
men. Eine Offnung in einer Wand der Anwendung er-
laubt einen Zugang zur Kavitat. Ein Stecker ist an ei-
ner der Vielzahl der Kavitaten befestigt. Ein Kommu-
nikationskabel, das den Kommunikationsanschluss
und den Stecker miteinander verbindet, wird eben-
falls bereitgestellt. Der Stecker ist elektrisch mit dem
Anwendungs-Kontroller oder der Hauptstromversor-
gung verbunden.

Uberblick

[0007] In Anbetracht der oben genannten Proble-
me offenbart die Erfindung einen vorteilhaften Adap-
ter. Der Ethernet-Adapter ist zwischen das Stromka-
bel und eine Internet Vorrichtung zum Konvertieren
und Ubertragen von Datensignalen geschaltet. Der
Ethernet-Adapter umfasst einen Stromkonverter, der
mit einem Datenlbertragungsprozessor gestapelt ist.
Der Stromkonverter konvertiert den Strom des Strom-
kabels in eine Betriebsspannung/Betriebsstrom und
danach wird die Betriebsstrom durch den Daten-
Ubertragungsprozessor verwendet. Der Datenlber-
tragungsprozessor empfangt ein Datensignal Uber
das Stromkabel, konvertiert das Datensignal in ein
konvertiertes Datensignal und Ubertragt das konver-
tierte Datensignal an die Internet Vorrichtung.



DE 10 2006 016 077 B4 2011.07.07

[0008] Der Ethernet-Adapter der vorliegenden Er-
findung ist in der Lage mehrere Stecker aufzuneh-
men, da der Stromkonverter und der Datenubertra-
gungsprozessor gestapelt sind, wodurch der gesam-
te Raumbedarf reduziert wird, so dass zusatzlicher
Raum bereitgestellt wird, der, wie gesagt, mehr Ste-
cker aufnehmen kann. Ferner erlaubt die zweilagige
Konfiguration ebenfalls, dass der Bereich der Kupfer-
masseebene vergréRert wird, wodurch die Interferen-
zen durch elektromagnetisches Rauschen verringert
werden.

[0009] Ferner kann mehr als ein Stecker dem Strom-
konverter zugeordnet werden, so dass Strom unter-
schiedlichen elektronischen Geraten zum gleichen
Zeitpunkt zur Verfugung gestellt werden kann. Dies
spart Raum ein fiir Spannungstransformer und Ste-
cker.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0010] Die vorher genannten und andere Vorteile
und Merkmale der Erfindung werden deutlicher durch
die folgende detaillierte Beschreibung der Ausfiih-
rungsformen der Erfindung, die Bezug nehmen auf
die beigefligten Zeichnungen, bei denen:

[0011] Fig. 1 ein Anwendungsdiagramm eines kon-
ventionellen Ethernet-Adapters ist; und

[0012] Fig. 2 ein Anwendungsdiagramm eines
Ethernet-Adapters in Ubereinstimmung mit einer
Ausfuhrungsform der Erfindung ist, insbesondere
stellt dieser die Struktur des Ethernet-Adapters der
Erfindung dar.

Detaillierte Beschreibung

[0013] Unter Bezugnahme auf Fig. 2 wird ein Ether-
net-Adapter 10 in Ubereinstimmung mit einer Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung gezeigt.
Der Ethernet-Adapter 10 umfasst einen Stromkon-
verter 20, der auf einem Datenlbertragungsprozes-
sor 30 gestapelt ist. Beide sind elektrisch zwischen
ein Stromkabel 40 und eine Internet Vorrichtung 50
geschaltet.

[0014] Der Stromkonverter 20 weist ein Schaltkreis-
board 21 auf, auf dem ein erster Stecker 22, ein
zweiter Stecker 23 und ein Umwandlungsschaltkreis
(nicht gezeigt) angeordnet sind. Der erste Stecker 22
ist elektrisch mit dem Stromkabel 40 zum Empfangen
von Wechselstrom Uber das Stromkabel 40 verbun-
den und der Wechselstrom wird in Gleichstrom durch
den Umwandlungsschaltkreis gewandelt und an den
Datenubertragungsprozessor 30 Uber einen zweiten
Stecker 23 weitergegeben.

[0015] Es wird darauf hingewiesen, dass mehr als
ein zweiter Stecker 23 auf dem Stromkonverter 20
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angeordnet sein kann, so dass Strom an eine Viel-
zahl von Vorrichtungen zum gleichen Zeitpunkt gelie-
fert werden kann.

[0016] Der Dateniibertragungsprozessor 30 umfasst
ein Schaltkreisboard 31, auf dem ein Ubertragung-
schip 32 und ein Treiberschaltkreis (nicht gezeigt) an-
geordnet sind. Der Treiberschaltkreis empféangt ein
konvertiertes Datensignal vom Stromkabel 40 und
empfangt den Strom vom Stromkonverter 20, durch
den der Ubertragungschip 32 entsprechend getrie-
ben werden kann. Der Ubertragungschip 32 umfasst
einen Stromnetzkoppler, einen Analog-Signal-Trei-
ber, einen Analog-Signal-Konverter und einen Zu-
griffskontroller.

[0017] Der Stromnetzkoppler des Ubertragung-
schips 32 captures bzw. greift ab und empféangt die
Datensignale vom Stromnetz 40 und Ubertragt die
Datensignale zum analogen Signaltreiber. Alternativ
kann der Stromnetzkoppler des Ubertragungschips
32 die Datensignale in das Stromnetz 40 laden und
eingeben.

[0018] Der Analog-Signal-Treiber verstarkt die Da-
tensignale zu einem verstarkten Datensignal fir eine
bessere Ubertragungsqualitat.

[0019] Der Analog-Signal-Konverter konvertiert die
verstarkten Datensignale in ein konvertiertes Daten-
signal, wie z. B. von analog zu digital oder umgekehrt.

[0020] Der Zugriffskontroller wird flr die Zugriffskon-
trolle und dem Teilen von konvertierten Datensigna-
len verwendet. Der Zugriffskontroller ist ebenfalls ver-
antwortlich fur die Moduletion und das Kodieren der
konvertierten Datensignale. Weiterhin kann der Zu-
griffskontroller elektrisch jeweils mit einem RJ 45 Ste-
cker 33 und einem entsprechenden USB Stecker 34
verbunden sein, um Ubertragungen mit der Internet-
Vorrichtungen 50 Uber die RJ 45 Stecker 33 zu er-
moglichen, und um direkt den Betriebsstrom fiir den
Ubertragungsprozessor 30 {iber den USB Stecker 34
zu erlangen. Es wird darauf hingewiesen, dass mehr
als ein RJ-45 Stecker hinzugefligt werden kann, der
fir andere Zwecke verwendet werden kann.

[0021] Zusatzlich kann die Internet Vorrichtung 50
eine Netzwerkkarte, die in einem Computer angeord-
net sind, oder eine kabellose Netzwerkbox oder eine
Erweiterung der Offenbarung aufweisen, die nicht in
den Figuren gezeigt wurde. Ferner ist eine Reihe von
leitfahigen Saulen bzw. Stadndern 60 zwischen dem
Stromkonverter 20 und dem Dateniibertragungspro-
zessor 30 angeordnet. Die leitenden Saulen bzw.
Stander 60 sind nicht nur elektrisch mit dem Strom-
konverter 20 und dem Datenubertragungsprozessor
30 verbunden, sondern dienen auch dazu, dass der
Stromkonverter 20 und der Datenibertragungspro-
zessor 30 getragen bzw. gestitzt werden. Ferner
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werden eine Reihe von Hochfrequenzkomponenten
(wie z. B. Ferrite beads/Ferritperlen) flir den Power
Konverter 20 genutzt, mit der Absicht, das Rauschen,
das zwischen den leitenden Saulen entsteht, zu iso-
lieren. Dies ist insbesondere bevorzugt in Hinsicht auf
einen EMI (Electro-Magnetic Interference) Qualitats-
test.

[0022] Auch wenn die Erfindung durch Bezugnahme
auf Beispiele und mit Begriffen, wie bevorzugte Er-
findung beschrieben wurde, versteht es sich jedoch,
dass die Erfindung nicht hierauf beschrankt sein soll.
Im Gegenteil es ist beabsichtigt, dass die Erfindung
eine Vielzahl von Modifikationen und ahnlichen An-
ordnungen (die fir den Fachmann auf diesem Ge-
biete nahe liegen) abdecken soll. Somit soll sich der
Schutz der beigefligten Anspriiche nach der breitest-
moglichen Interpretation bestimmen, so dass alle sol-
che Modifikationen und entsprechenden &hnlichen
Anordnungen dadurch abgedeckt sind.

Patentanspriiche

1. Ein Ethernet-Adapter, der elektrisch zwischen
einem Stromnetz und einer Internet Vorrichtung an-
geordnet ist, umfassend:

Einen Stromkonverter, der elektrisch mit dem Strom-
netz verbunden ist, um den Strom des Stromnetzes
in einen Betriebsstrom zu konvertieren;

Einen Datenubertragungsprozessor, der auf dem
Stromkonverter gestapelt ist und elektrisch mit dem
Stromkonverter und mit dem Stromnetz verbunden
ist, zum Empfangen des Betriebsstrom und eines Da-
tensignals von dem Stromnetz, und der das Daten-
signal zu der Internet Vorrichtung sendet dadurch
gekennzeichnet, dass der Stromkonverter eine Viel-
zahl von Hochfrequenzimpedanz-Komponenten fur
die Rauschisolierung aufweist, wobei der Datentber-
tragungsprozessor einen Ubertragungschip hat, und
der Ubertragungschip umfasst einen Stromnetzkopp-
ler/powerline coupler, einen Analog-Signal-Treiber,
einen Analog-Signal-Konverter und einen Zugriffs-
kontroller.

2. Der Ethernet-Adapter nach Anspruch 1, wobei
der Stromkonverter einen ersten Stecker aufweist,
der elektrisch mit dem Stromnetz verbunden ist, und
zumindest einen zweiten Stecker, der elektrisch mit
der Internet Vorrichtung verbunden ist.

3. Der Ethernet-Adapter nach Anspruch 1, wo-
bei der Stromkonverter einen ersten Stecker umfasst,
der elektrisch mit dem Stromnetz verbunden ist und
eine Vielzahl von zweiten Steckern, die elektrisch mit
einer Vielzahl von elektronischen Geraten verbunden
sind, um Strom den elektronischen Gerate bereitzu-
stellen.

4. Der Ethernet-Adapter nach Anspruch 1, wobei
der Betriebsstrom Gleichstrom/DC Power) ist, die aus
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dem Wechselstrom/AC Power) vom Stromnetz durch
den Stromkonverter konvertiert wurde.

5. Der Ethernet-Adapter nach Anspruch 1, wobei
der Stromnetzkoppler Datensignale vom Stromnetz
erlangt und empféngt und die Datensignale an den
Analog-Signal-Treiber Ubertragt, der Analog-Signal-
Treiber verstarkt die Datensignale zu verstarkten Da-
tensignalen und Ubertragt die verstarkten Datensi-
gnale zu einem Analog Signal Konverter, der Ana-
log-Signal-Konverter konvertiert die verstarkten Da-
tensignale in ein konvertiertes Datensignal und der
Zugriffskontroller greift, teilt, moduliert und kodiert die
konvertierten Datensignale.

6. Der Ethernet-Adapter nach Anspruch 1 oder 5,
wobei der Datenlibertragungsprozessor einen RJ-45
Stecker aufweist zum Ubertragen der Datensignale
an die Internet-Vorrichtung.

7. Der Ethernet-Adapter nach Anspruch 1, wobei
der Datenuibertragungsprozessor einen USB Stecker
umfasst, der elektrisch mit der Internet Vorrichtung
verbunden ist, um Betriebsstrom von der Internet Vor-
richtung zu erlangen.

8. Der Ethernet-Adapter nach Anspruch 1, wei-
terhin umfassend zumindest eine leitende Saule, die
zwischen dem Stromkonverter und dem Dateniber-
tragungsprozessor angeordnet ist, zur tragenden Un-
terstitzung und zur elektrischen Verbindungen des
Stromkonverters und des Datenibertragungsprozes-
Sors.

9. Der Ethernet-Adapter nach Anspruch 1, wobei
die Hochfrequenzimpedanz-Komponenten Ferritper-
len/ferrite beads sind.

10. Der Ethernet-Adapter nach Anspruch 1, wobei
die Internet Vorrichtung eine Netzwerkkarte ist.

11. Der Ethernet-Adapter nach Anspruch 1, wobei
die Internet Vorrichtung eine kabellose Netzwerkbox
ist.

12. Der Ethernet-Adapter nach Anspruch 1, wobei
die Internet Vorrichtung eine verkabelte Netzwerkbox
ist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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FIG. 1 ( Stand der Technik )
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FIG. 2
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