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(57) Re%eni se tykd novych slouenin typu
podvojnych cyklo—tetrafosforeénanﬁ kobaltna-
tohofe&natych vzorce c-Cop-xMgyxP4012, kde
x je v rozmezi od hodnot blfzfcich se

k nule a¥ do hodnot bli¥icich se dvéma.
pripravi se krystalizaci v suché atmosféfe
2 taveniny o teplot& nad 1 060 ©C, obsahu-
jici kationty kobaltnaté a hotelnaté ve
vz4jemném molérnim pom&ru Co/Mg odpovida-
ji{cim vztahu (2-x)/x a déle obsahujici
fosfore&nanové anionty v mno¥stvi odpovi-
dajicim pomdru P05/ (Co + Mg) rovnym 0,96 a%
1,1 pti jejim tuhnuti.

CS 265748 B1




265748 2

vyndlez se tykd novych sloudenin typu podvojnych cyklotetrafosforeénani kobaltnato-
hote&natych vzorce c-Co,_ Mg P,0,,/ kde x je v rozmezi od hodnot bii%{icich se nule aZz do
hodnot bliZfcich se dvéma.

70 sloudtenin typu kondenzovanych fosforetnantt s jednim kationtem dvojmocného kovu a
s moldrnim pomt em ox bda tosloresundho (I'Z()b’ k pi ;Yleﬁln‘nn| kovi 1oviym jednd,  jaou zndmy
2'P4012) a jednak vy35{ line4drn{ fosforelna-

vétEinou jednak cyklotetrafosforeénany (vzorce Me
TI . v ’
(vzorce Men/Z"?Pn03n41)‘ Tak tomu je také v pEfpadd kobaltnatych kondenzovanych fosforetna-

ny
dﬁi_kgy existuje jak cyklotetrafosfore&nan dikobaltnaty (c—C02P4012), tak vy3%{ linedrn{
fosforednany kobaltnaté (Con/zﬂan03n+1! i v ptipadd hofenatych sloudenin, kdy existujf

vy$§{ linedrni fosforec¢nany (Mgn/ZHZPn03n+1) i produkt s cyklickymi tetrafosforednanovymi
anionty (c—Mg2P4012). Na vyznamu nabyvaji podvojné cyklotetrafosfore&nany, obsahujfci

hofednaté kationty vedle jinych kationtd dvojmocnych kovi. Tyto produkty nebyly dosud Znamy

a pokud byla uvafovéna existence kxondenzovanych fosforeénanl s dvojicemi téchto kationtt,

pak pouze jako vyS5{ 1inearn{ fosfore&nany. Tyto vy83i Line&rn{ fosfore&nany dvojmocnych

kovi, at u¥ s jednim kationtem &i podvojné s vice kationty, vEak maj{ n&které vlastnosti,

které jsou z hlediska jejich pouziti méné vhodné. Jsou to toti% latky amorfnfho, nekrystalické-
ho, sklovitého charakteru, které jsou k¥ehké. JIsou také pom&rné snadno rozpustné a nékteré

maj{ dokonce sklony k navlhavani. Jejich termickd stabilita je omezena teplotami rekrystali-
zace (500 aZ 800 Oc). Na zdklad& existence jednoduchych vy%3ich linedrnich fosforefnani

(s jednim kationtem) a jednoduchych cyklotetrafosforeénanﬁ s odpovidajicim kationtem a prede-
vEi{m pak ze srovnén{ jejich vlastnosti, lze otekévat, Ze podvojné slouéehiny typu cyklo-
tetrafosfore&nant, kdy jeden z kationtdt je ho¥&ik, budou mi{t vliastnosti zcela jiné. Lze
pfedpokladat, %e budou daleko vhodn&jsi nez vy§s{ linedrni fosforednany pro viechna dosud

avazovand pouZitf kondenzovanych fosfore&nant.

Podstata vynadlezu spo¢ivd v tom, %e uvad{ podvojné cyklotetrafosforeénany kobaltnato-

hofe&naté jako nové slouCeniny vzorce C_COZ—ngxP4012’ kde x je v rozmezi od hodnot bliZicich

se k nule aZ do hodnot bli{#fcich se dvdma. Spodni i horni hranice pro x vyplyvd z toho,
%e hodnoty nula aZ dv& nelze pouzit, protoZe by se jiz nejednalo o produkt podvojny, ale
o &isty, jednoduchy cyklotetrafosforetnan dikobaltnaty c=Co,P 0,5, T€SP. o jednoduchy

cyklotctrafosforeénan dihofednaty c-Mg,P,0;,- pPodvojné cyklotetrafosforeénany kobaltnato-
ho¥e&naté jsou modrofialové latky (podle obsahu Co), hustoty se pohybuji podle pom&ru Co/Mg
v rozmezi 2,87 az 3,40 g/cm3.
vou grupou C 2/c. Jeji{ mfiZkové parametry se podle pom&ru Co/Mg pohybuji v rozmezich 1,174 9
a% 1,179 9 nm pro a, 0,827 8 a¥ 0,830 4 nm pro b, 0,988 7 aZ 0,990 5 nm pro C, 118,70° a%
1]8,92O pro thel beta a objem elementdrni bunky se pohybuje v rozmez{ 0,843 3 a%Z 0,849 7 nm”.
tetrafosforetnany kobaltnatohofe&naté jsou chemicky a termicky velmi stabilni
organickych rozpouitédlech a ve z¥edénych minerdlnich kyseli-~

Taj{ a% p¥i vysokgch teplotdch podle

Maji krystalovou strukturu v monoklinické soustavé s prostoro-

podvojné cyklo
14tky. Jsou nerozpustné ve vodé,

nidch, jen pozvolna se rozpoudté@jii v roztocich louhl.
g v rozmezi 1 060 a% 1 160 Oc, pritemi skupenskd tepla t4ni se pohybujf v rozmezi

pom&ru Co/M
e vakuu taji kongruentn&, v atmosfé¥e obsahu-

130 a® 305 J/g. Ve zcela suché atmosféfe nebo Vv

jict alesponl stopy vodni péry tajf nekongruentné&.

v tom, %e podvojné cyklotetrafosforeénany kobaltnato-
%e tavenina o teploté nad 1 060 °c, s vyhodou nad

té a hotednaté v noldrnim pom&ru Co/Mg odpovidajicim

podstata vyndlezu déle spo&ivd
hotednaté se pripravi tim zphsobem,
1 166 °c, obsahujici kationty kobaltna
vztahu (2-x)/x a ddle obsahujict fosfore&nanové anionty Vv mno¥stvi odpovidajicim molarnimu
poméru P205/(Co + Mg) rovnym 0,96 a? 1,1, s vyhodou rovnym 1 a% 1,005, se ponechd ve zcela
suché atmosféie ztuhnout chladnutim s vyhoodu rychlost{ men3i ne% 5 °c/min za vzniku produktu
Teplotu taveniny je t¥eba volit nad teplotou t4ani resp. tuhnutf

v podobé mikrokrystalkd.
60 a3 1 160 °c. Vzédjemny pom&r

produkti, které se pohybuje podle pomdru Co/Mg v rozmezi 1 0

kobaltnatych a hofetnatych kationtfi v tavening se vol{ podle poZadavku na jejich obsah

ptitem# nno¥stvi hofe&natych kationtd se mi¥e pohybovat v rozmez{ od hodnot

v produktu,

blizfcich se nule a%Z do hodnoty bliZfci se dvéma.
205/(Co + Mg) rovnému jedné, nebo hodnot4m liffcim se jen

Obsah fosfore&nanovych aniontti v tavenin&

musi odpovidat moldrnimu poméru P
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mdlo od jedné, tak jak to odpovidd sumdrnimu vzorci produktu c—Coz_XngP4012, jinak by
vznikaly vedlejd{ produkty v podob& jinych typd kondenzovanych fosfore&nani a podil hlavniho
produktu by se vyrazné sniZoval. Krystalizaci produktu tuhnutim z chladnouci taveniny je
tieba vést ve zcela suché atmosfé¥e (nebo ve vakuu), nebot pfitomnost i jen stopovych mnoZst-
vf vodn{ pary by optt vedla ke vzniku kondenzovanych fosforeZnani s jingmi anionty a nikoliv
s anionty ayklotetrafosfore&nanovymi. Piitom je vyhodné vést chladnut{ taveniny rychlostt
mendl ned b CC/ming, nebol tak se mofnont vznltu jinych neZddoucfch kondenzadnfeh produktd
sniZuje. Produkty lze piipadng podle vyndlezu jedtd vy&istit louZenim kyselinou chlorovod{ko-
vou, sfrovou, dusi&nou nebo fosforeénou, nebot podvojné cyklotetrafosforenany tomuto

Joureni odoldvaji, piitem% ostatnf pt{padn& vzniklé produkty pfejdou do roztoku. vyhodné
koncentrace kyselin pro louZeni je 0,05 a% 10 hmotnostnich %, kdy odlouzeni vedlej8ich

produktd je dostate&nd G&inné a pritom nebezpelf atakovani hlavnfho produktu je zanedbatelné.

vyhody vynélezu spodivaji v tom, Ze uvad{i existenci novych sloudenin, které dosud nebyly
zndmy. Tyto sloufeniny kumulujf vyhodné vlastnosti fyzik&ln&chemické i aplika&nf, které

majil jednoduché cyklotetrafosfore&nany dvojmocnych kovil.

ptiklad 1

Tavenina p¥ipravené roztavenim 100 g vy&8ich linedrnich fosfore&nant kobaltnatych a 84 g
vy$&ich linedrnich fosfore&nani hofednatych pti 1 200 °c byla chlazena v suché atmosféfe rychlosti -
5 %¢/min. Bylo z{skédno 184 g mikrokrystalického produktu, ktery obsahuje 99,2 hmot. & podvojeného
cyklotetrafosforednanu kobaltnatohofeénatého vzorce CoMgP,0;,. Modrofialové mikrokrystalky jsou
v monoklinické soustavd, prostorovd grupa C 2/c, jeji? m¥iZkové parametry jsou a = 1,177 6 nm,

b = 0,828 5 nm, ¢ = 0,990 0 nm, beta = 118,84o a objem elementdrni bunky 0,846 1 nm3. Jejich
hustota je 3,15 g/cm3, teplota téanf 1 090 O¢ a skupenské teplo tdni 160 J/g.

pr {klad 2

Tavenina pripravend roztavenim 150 g vy33ich line4rnich fosfore&nani kobaltnatych a
42 g vy3&ich 1inedrnich fosforednanl hore&natych p¥i 1 120 ¢ byla chlazena ve vakuu rychlos-
tf 20 ®¢/min. Bylo ziskdno 192 ¢ mikrokrystalického produktu, ktery obsahuje 99,4 hmot. 3
podvojného cyklotetrafosfore&nanu kobaltnatohotednatého vzorce C—C°1,5M90,5P4012‘ Modro-
fialové mikrokrystalky Jjsou v monoklinické soustavé, prostorova grupa C 2/c, jejiZ mfiikové‘
1,178 9 nm, b = 0,829 4 nm, C = 0,989 6 nm, beta = 118,77o a objem

parametry jsou a =
3. Jejich hustota je 3,26 g/cm3, teplota tén{ 1 073 Oc a skupenské

elementdrni bunky 0,848 2 nm
teplo téni 137 J/g.

p¥i{klad 3

{ch line&rnich fosforeénani kobaltnatych a

Tavenina p¥ipravend roztavenim 50 g vyS$
©c byla chlazena v suché atmosféie

126 g vy88ich linedrnich fosforednant hofeénatych p¥i 1 250
rychlosti 2 ®c¢/min. Bylo z{skdné 176 g mikrokrystalického produktu, ktery obsahuje 99,0 hmot. %
podvojného cyklotetrafosforetnanu kobaltnatohofe&natého vzorce C_C°0,5M91,5P4012' Modro-

ou v monoklinické soustavé, prostorovad grupa C 2/c¢, jejiz m¥iZkové

fialové mikrokrystalky Js
b =0,828 9 nm, ¢ = 0,989 7 nm, beta = 118,91O a objem

parametry jsou a = 1,176 9 nm,
elementarni buhky je 0,845 3 nm3. Jejich hustota je 3,00 g/cm3, teplota téni 116 °c a

skupenské teplo ténf 204 J/g.
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PREDMET VYNALEZU

né cyklotetrafosfore&nany kobaltnatoho¥e&naté vzorce c-Co,_ Mg P, 0y,r kde

1. podvoj
h se k nule a?# do hodnot plizfcich se’dvéma.

x je v rozmezf od hodnot blizfcic

DL dpasob pilpravy pewlve jnych (‘yl'.lulr'lI4|l(>!l|()l¢"!"l|tl||fl vyznaceny Ulm, % Lavenlng o teplotd
nad 1 060 OC, s vyhodou nad 1 160 °c, obsahujfc{ kationty kobaltnaté a hofednaté v moldrnim

(2-x)/x a déle obsahujici fosfore&nanové anionty Vv mnoZstvi

pomdru Co/Mg odpovidajicim vztahu
a¥ 1,1, s vyhodou rovnym 1 a% 1,005,

205/(C° + Mg) rovnym 0,97
nout chladnutim, s vyhodou rychlosti men&{ ne#
fore&nand kobaltnatohoYe&natych mikrokrystalické-

odpovidajicim moldrnimu poméru P
se ponechd ve zcela suché atmosféie ztuh

5 9c/min, za vzniku podvojn?ch cyklotetrafos

ho charakteru a produkty se ptipadné vytistd loufenim kyselinou chlorovodikovou, sirovou,

dusi¢nou nebo fosfore&nou, s vyhodou hmotnostni koncentrace 0,05 az 10 %.

Cena 2,40 Kés

Severografia, n. p., MOST
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