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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "ALIMENTA-
GCAO DE RETIFICADORES EM PONTE, QUE SAO CONECTADOS EM
PARALELO NO LADO DE SAIDA, COM TENSOES DE FASE DESVIADA
DOS ENROLAMENTOS SECUNDARIOS DE PELO MENOS UM TRANS-
FORMADOR".

A presente invencao refere-se a um aparelho para a produgao
de tensdo CC a partir de tensdo CA por meio de pontes de diodo conectadas
em paralelo que sado alimentadas através de pelo menos um transformador
cujos enrolamentos primarios sdo conectados em série.

Um aparelho tal como esse € conhecido da DE-OS 1 438 613.

E pratica normal prover uma ou mais pontes de diodo, cada uma
tendo seis bragos de diodo para retificagdo. Cada uma dessas assim cha-
madas pontes de diodo de seis pulsos é conectada a um sistema de enrola-
mento trifasico de um transformador. Cada brago de diodo de uma ponte de
diodo pode compreender um diodo ou uma pluralidade de diodos conecta-
dos em paralelo. Por causa da energia requerida, duas pontes de diodo s&o
frequentemente usadas e alimentam a rede de tensdo CC em paralelo.

A tensdo CA trifasica da rede publica, que € uma rede trifasica,
entretanto, geralmente nao é idealmente senoidal. De acordo com as regras
reconhecidas da engenharia elétrica, harménicos permissiveis ocorrem em
redes trifasicas além do fundamental e tém um efeito perturbador nos retifi-
cadores, e, portanto, também na tensdo CC que é produzida. Dependendo
da amplitude e do angulo de fase desses harménicos, & possivel que as
pontes de diodo sejam submetidas a cargas muito diferentes.

A fim de ndo sobrecarregar as instalagdes ou os componentes
por tais cargas desequilibradas, ja foi proposto que as instalagbes sejam pro-
jetadas para correntes mais altas, por exemplo, aumentando o numero de
diodos conectados em paralelo em cada brago de diodo. Um aparelho para
retificacao tal como esse é grande e complexo.

Com outras variagoes de aparelhos para a produgao de tenséo
CC a partir de tensdo CA, que consideram o uso de retificadores controla-

dos, a conexdo em série das pontes de diodo ou o uso de filtros harmdnicos
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é tecnicamente complexo e, portanto caro.

A invengdo é baseada no objetivo de especificar um aparelho
para a producao de tensdao CC a partir da tensdo CA que proveja uma ten-
sdo CC que seja retificada tanto quanto possivel, com utilizagao 6tima de
todos os componentes que sdo usados, mesmo quando existem harmdnicos
na tensdo CA que é alimentada, sem requerer pontes de diodo caras maio-
res e também sem componentes eletrébnicos onerosos adicionais.

De acordo com a invengao, o objetivo € atingido em que a ten-
sdo CC ¢é usada para suprir ferrovias a CC e em que tensdes secundarias
nos enrolamentos secundarios do transformador tém desvios de fase dife-
rentes.

O transformador pode ter dois ou até mais do que dois enrola-
mentos primarios, que sdo conectados em série.

Somente como um resultado do fato que as tensbées secundarias
nos enrolamentos secundarios do transformador tém desvios de fase dife-
rentes, e em conjunto com isso que os regulamentos primarios do transfor-
mador sdo conectados em série, isso resulta na vantagem que os harméni-
cos da tensdo CA nao produzem virtualmente distribuicdo desequilibrada da
corrente nas pontes de retificador conectadas. Isso resulta em uma tensao
CC que é retificada tanto quanto possivel. Uma distribuicdo uniforme das
correntes do retificador € obtida sem o uso de componentes adicionais one-
rosos, tais como retificadores controlados ou filtros harmdnicos. Em particu-
lar, os diodos ou pontes de diodo ndo precisam ter sua capacidade subutili-
zada. A tensao CC que é obtida dessa maneira é de maneira vantajosamen-
te particular muito adequada para suprir ferrovias a CC.

Por exemplo, a diferenca nos desvios de fase é (2n-1)*30°. Isso
resulta vantajosamente em uma tensdo CC de doze pulsos bem retificada,
particularmente quando usando duas pontes de retificador conectadas em
paralelo e dois sistemas de enrolamento do transformador. A ondulagéo na
tensdo CC é baseada em doze pulsos ao invés de seis pulsos, como resulta
guando usando somente uma ponte de diodo. A tensdo CC de doze pulsos

tem um conteudo harmoénico consideravelmente menor do que a tensdo CC
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de seis pulsos.

Por exemplo, os desvios de fase diferentes sdo obtidos conec-
tando um enrolamento secundario em delta e um outro enrolamento secun-
dario em estrela. Os desvios de fase diferentes desejados sédo, portanto,
vantajosamente atingidos usando recurso simples.

Isso resulta em particular na vantagem que os efeitos, que sao
particularmente perturbadores no caso de redes publicas fracas com um alto
conteudo harmédnico, na tensdo CC e na carga desequilibrada nos compo-
nentes sao superados por meio de um circuito simples. Uma tensdo CC bem
retificada fica disponivel a fim de suprir ferrovias a CC, usando recurso sim-
ples. Somente como um resultado do fato que tensdes secundarias nos en-
rolamento secundarios do transformador tém desvios de fase diferentes
guando os enrolamentos primarios sdo conectados em série, os efeitos ne-
gativos dos harménicos da rede trifasica sdo amplamente evitados, e os
componentes sdo carregados uniformemente. ‘

Uma modalidade do aparelho para retificagcéo sera explicada em
mais detalhes com referéncia aos desenhos, nos quais:

figura 1 mostra um exemplo de uma disposi¢cao de transformador
de acordo com a invengao e

figura 2 mostra uma ponte de diodo convencional, uma das
quais estd, em cada caso, conectada com cada enrolamento secundario do
transformador.

A figura 1 mostra esquematicamente os enrolamentos primarios
conectados em série 1 e 2 de um transformador, no qual a tensao CA de
uma rede publica é suprida nas conexdes 3. Os enrolamentos primarios 1 e
2 sdo associados a um nucleo de ferro 4 e os enrolamentos secundarios 5 e
6 do transformador. Nesse caso, os trés enrolamentos do primeiro enrola-
mento secundario 5 sdo conectados em delta e os trés enrolamentos do se-
gundo enrolamento secundario 6 sdo conectados em estrela.

Uma ponte de diodo 8, que € mostrada na figura 2, € conectada
através das suas conexdes 9 em cada um dos dois enrolamentos secunda-

rios 5 e 6 através das conexdes 7. A ponte de diodo 8 compreende trés pa-
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res de diodos e, portanto seis diodos 10. A tensdo CC desejada é entao pro-
duzida na saida 11 da ponte de diodo 8.

Uma boa retificagdo da tensdo CC e uma distribuicdo equilibrada
da corrente entre as duas pontes de diodo conectadas sdo obtidas, mesmo
na eventualidade de harmdnicos principais na tensao CA, por meio da cone-
xdo em delta, como mostrado na figura 1, dos primeiros enrolamentos se-
cundarios 5 em conjunto com a conexdo em estrela do segundo enrolamento
secundario 6 do transformador. Vantajosamente, ndo existe necessidade de
uma ponte de diodo grande e também nao existe necessidade de quaisquer
componentes adicionais, por exemplo, um filtro harménico, a fim de conse-

guir uma tensao CC bem retificada.
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REIVINDICAGCOES

1. Aparelho para a producgéo de tensdo CC a partir de tensdo CA
por meio de pontes de diodo conectadas em paralelo (8) que sao alimenta-
das através de pelo menos um transformador com as tensdes secundarias
nos enrolamentos secundarios (5,6) do transformador tendo desvios de fase
diferentes, caracterizado em que o transformador tem dois enrolamentos
primarios conectados em série (1,2), em que uma ponte de diodo (8) que
compreende trés pares de diodos € respectivamente conectada em cada
enrolamento secundario (5,6) e em que a tensdo CC que é produzida supre
ferrovias a CC.

2. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que a diferenga nos desvios de fase é (2n-1)*30°.

3. Aparelho de acordo com uma das reivindicagdes 1 ou 2, ca-
racterizado pelo fato de que os desvios de fase diferentes sdo produzidos
pela conexao de um enrolamento secundario (6) em delta e pela conexao de

um outro enrolamento secundario (6) em estrela.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "ALIMENTAGAO DE RETIFICADORES EM PONTE,
QUE SAO CONECTADOS EM PARALELO NO LADO DE SAIDA, COM
TENSOES DE FASE DESVIADA DOS ENROLAMENTOS SECUNDARIOS
DE PELO MENOS UM TRANSFORMADOR".

A presente invencado refere-se a um dispositivo para gerar ten-
sao CC a partir de tensdo CA com pontes de diodo conectadas em paralelo
(8) que sdo alimentadas através de pelo menos um transformador, cujos en-
rolamentos primarios (1,2) sdo conectados em série. A tensdao CC é usada
para suprir trajetorias CC, e as tensbes secundarias nos enrolamentos se-
cundarios (5,6) do transformador tém angulos de fase diferentes. Isso & con-
seguido, por exemplo, pelo fato que um enrolamento secundario (5) é conec-
tado em uma configuragdo em delta e um outro enrolamento secundario (6)

é conectado em uma configuragdo em estrela.
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