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ES2941974T3

DESCRIPCION

Dispositivo de comunicaciéon inaldambrica, método de comunicacién, programa informatico y sistema de
comunicacion inalambrica

Campo técnico

La presente divulgacién se refiere a un aparato de comunicacion inalambrica, a un método de comunicacion, a un
programa informatico y a un sistema de comunicacion inalambrica.

Antecedentes de la técnica

En la Evolucion a Largo Plazo (LTE), un intervalo de tiempo de transmisién (TTI) se establece a 1 ms para lograr
una tasa de datos alta. Al acortar el TTl, se acorta un tiempo de ida y vuelta (RTT) necesario para el control de
retransmision y se reduce la latencia del sistema.

En un caso en el que el TTl es de 1 ms, el tiempo necesario para que un aparato terminal descodifique datos es de
4 ms. Cuando se acorta adicionalmente el TTI, también se acorta un tiempo de descodificacion en el aparato
terminal. Cuando se acorta el tiempo de descodificacion en el aparato terminal, se puede esperar un efecto
ventajoso notable en un caso en el que se requiere fuertemente el tiempo real.

Lista de citas
Bibliografia de patentes

Bibliografia de patentes 1: JP 2009-212597A Nokia Networks, "On Shorter TTI for Latency Reduction", vol. RAN
WG1, n.2 Anaheim, EE. UU.; 15-11-2015 - 22-11-2015, (15-11-2015), Borrador de 3GPP; R1-157292 On Shorter TTI
for Latency Reduction, Proyecto de Asociacion de la 32 Generacién (3GPP), Centro de Competencia Mévil; 650,
Route des Lucioles; F-06921 Sophia-Antipolis Cedex; Francia, URL:
http://www.3gpp.org/fip/Meetings_3GPP_SYNC/RAN1/Docs/, (15-11-015, analiza opciones de coexistencia para un
funcionamiento de TTIl heredado y TTI acortado (sTTI). En particular, se divulga que un equipo de usuario
configurado con un modo de sTTI y un equipo de usuario en un modo de TTI heredado podrian seguir sus propias
asignaciones de recursos a través de una indicacién de DCI portada en el canal de control de enlace descendente.

Divulgacion de la invencion
Problema técnico

En el momento de la transmisién y recepcién de datos con la sustitucion completa de un intervalo de tiempo de
transmisién corto (TTI corto) mas corto que un intervalo de tiempo de transmision existente, existe una influencia
sobre un aparato terminal que solo puede transmitir y recibir datos en el intervalo de tiempo de transmision existente.
Por otro lado, en un caso en el que se hace que coexistan la transmision y recepcion de datos en un intervalo de
tiempo de transmisién corto, se puede esperar un proceso eficaz en un aparato terminal cuando la estacién base
notifica al aparato terminal una ubicacién en la que hay datos en recursos en un intervalo de tiempo de transmision
corto.

La presente divulgacion propone un aparato de comunicacion inalambrica novedoso y mejorado, un método de
comunicacién novedoso y mejorado, un programa informatico novedoso y mejorado y un sistema de comunicacion
inalambrica novedoso y mejorado capaces de hacer que coexistan eficazmente la transmision y recepcion de datos
en un intervalo de tiempo de transmision existente y la transmision y recepcion de datos en un intervalo de tiempo de
transmisién corto mas corto que el intervalo de tiempo de transmision existente.

Soluciodn al problema

De acuerdo con la presente divulgacion, se proporcionan aparatos de comunicacién inalambrica y métodos de
comunicacién inalambrica de acuerdo con las reivindicaciones independientes. En las reivindicaciones dependientes
se divulgan realizaciones adicionales. Cualquier referencia a las invenciones o a las realizaciones que no caiga
dentro del alcance de las reivindicaciones independientes ha de interpretarse como ejemplos Utiles para entender la
invencion.

Efectos ventajosos de la invencion
De acuerdo con la presente divulgacién, como se ha descrito anteriormente, es posible proporcionar un aparato de
comunicacion inalambrica novedoso y mejorado, un método de comunicacion novedoso y mejorado, un programa

informatico novedoso y mejorado y un sistema de comunicacion inalambrica novedoso y mejorado capaces de hacer
que coexistan eficazmente la transmision y recepcion de datos en un intervalo de tiempo de transmision existente y
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la transmision y recepcion de datos en un intervalo de tiempo de transmisién corto mas corto que el intervalo de
tiempo de transmision existente.

Breve descripcion de los dibujos
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[Figura 1] La figura 1 es un diagrama explicativo que ilustra un formato de trama de LTE.

[Figura 2] La figura 2 es un diagrama explicativo que ilustra un formato de un enlace descendente de LTE.
[Figura 3] La figura 3 es un diagrama explicativo que ilustra una visién de conjunto de la programaciéon de un
enlace ascendente de LTE.

[Figura 4] La figura 4 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de una configuracion de un sistema de
acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion.

[Figura 5] La Figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracién ilustrativa de una
estacion base 100 de acuerdo con la realizacion.

[Figura 6] La Figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracion ilustrativa de un
aparato terminal 200 de acuerdo con la realizacién.

[Figura 7] La figura 7 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de un campo de TTI corto.

[Figura 8] La figura 8 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de un campo de TTI corto.

[Figura 9] La figura 9 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de un campo de TTI corto.

[Figura 10] La figura 10 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de un campo de TTI corto.

[Figura 11] La figura 11 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de funcionamiento de la estacién base 100
y el aparato terminal 200 de acuerdo con la realizacion.

[Figura 12] La figura 12 es un diagrama explicativo que ilustra un método en el que la estacion base 100 notifica
si una informacion para un aparato terminal especifico esta en un campo de TTI corto.

[Figura 13] La figura 13 es un diagrama explicativo que ilustra un método en el que la estacién base 100 notifica
si una informacion para un aparato terminal especifico esta en un campo de TTI corto.

[Figura 14] La figura 14 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo en el que la estacion base 100 notifica
si una informacion para un aparato terminal especifico est4 en un campo de TTI corto usando una DCI dentro de
un espacio de blsqueda singular para el aparato terminal 200 en un PDCCH.

[Figura 15] La figura 15 es un diagrama explicativo que ilustra una forma en la que la estacion base 100 notifica
una ubicacién de datos del TTI corto en el campo de TTI corto usando la DCI.

[Figura 16] La figura 16 es un diagrama explicativo que ilustra una forma en la que la estacion base 100 notifica
una ubicacion de datos del TTI corto en el campo de TTI corto usando la DCI.

[Figura 17] La figura 17 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de funcionamiento de la estacién base 100
y el aparato terminal 200 de acuerdo con la realizacion.

[Figura 18] La figura 18 es un diagrama explicativo que ilustra un TTI corto formado por 1 simbolo de OFDM.
[Figura 19] La figura 19 es un diagrama explicativo que ilustra un TTI corto formado por 2 simbolos de OFDM.
[Figura 20] La figura 20 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de funcionamiento de la estacién base 100
y el aparato terminal 200 de acuerdo con la realizacion.

[Figura 21] La figura 21 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de un campo de TTI corto en 1
subtrama.

[Figura 22] La figura 22 es un diagrama explicativo que ilustra un TTI corto formado por 4 simbolos de OFDM.
[Figura 23] La figura 23 es un diagrama explicativo que ilustra un TTI corto formado por 4 simbolos de OFDM en
1 trama.

[Figura 24] La figura 24 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de funcionamiento de la estacién base 100
y el aparato terminal 200 de acuerdo con la realizacion.

[Figura 25] La figura 25 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo en el que los TTI cortos con una
pluralidad de niveles coexisten en una subtrama.

[Figura 26] La figura 26 es un diagrama explicativo que ilustra otro ejemplo de disposicion de unos TTI cortos.
[Figura 27] La figura 27 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de disposicion de unos TTI cortos.
[Figura 28] La figura 28 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de disposicion de unos TTI cortos.
[Figura 29] La figura 29 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de disposicion de unos TTI cortos.
[Figura 30] La figura 30 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de disposicion de unos TTI cortos.
[Figura 31] La figura 31 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de funcionamiento de la estacién base 100
y el aparato terminal 200 de acuerdo con la realizacion.

[Figura 32] La figura 32 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de disposicion de unos TTI cortos.
[Figura 33] La figura 33 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de disposicion de unos TTI cortos.
[Figura 34] La figura 34 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de disposicion de unos TTI cortos.
[Figura 35] La figura 35 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de un mapa visualizado en el aparato
terminal 200 de cada usuario que realiza un juego en red.

[Figura 36] La figura 36 es un diagrama explicativo que ilustra un primer RBG de ranura y un segundo RBG de
ranura que estan en 1 subtrama.

[Figura 37] La figura 37 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de asignacion de unos TTI cortos al
aparato terminal 200.

[Figura 38] La figura 38 es un diagrama explicativo que ilustra una forma en la que se programan TTI normales y
TTI cortos en un aparato terminal 200.

[Figura 39] La figura 39 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de funcionamiento de la estacién base 100
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y el aparato terminal 200 de acuerdo con la realizacion.

[Figura 40] La figura 40 es un diagrama explicativo que ilustra datos de unos TTI cortos colocados solo en los
primeros 2 simbolos de OFDM de entre 11 simbolos de OFDM.

[Figura 41] La figura 41 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de un caso en el que cada uno de 3
aparatos terminales 200 descodifica datos de unos TTI cortos.

[Figura 42] La figura 42 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo en el que el aparato terminal 200
descodifica la totalidad de los 11 TTI cortos.

[Figura 43] La figura 43 es un diagrama explicativo que ilustra un destino de unos TTI cortos y un ejemplo de un
resultado de comprobacion CRC en un cierto aparato terminal 200.

[Figura 44] La figura 44 es un diagrama explicativo que ilustra una informacion transmitida hacia el aparato
terminal 200 por la estacién base 100.

[Figura 45] La figura 45 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de funcionamiento de la estacién base 100
y el aparato terminal 200 de acuerdo con la realizacion.

[Figura 46] La Figura 46 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracién ilustrativa del
aparato terminal 200 de acuerdo con la realizacién.

[Figura 47] La figura 47 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de un campo de TTI corto.

[Figura 48] La figura 48 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de un campo de TTI corto.

[Figura 49] La figura 49 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de un campo de TTI corto.

Modo(s) para llevar a cabo la invencion

En lo sucesivo en el presente documento, se describira(n) con detalle una(s) realizacion(es) preferida(s) de la
presente divulgacion con referencia a los dibujos adjuntos. Obsérvese que, en esta memoria descriptiva y los dibujos
adjuntos, elementos estructurales que tienen sustancialmente la misma funcién y estructura se indican con los
mismos numeros de referencia, y se omite la explicacion repetida de estos elementos estructurales.

Obsérvese que la descripcién se hara en el siguiente orden.

1. Realizacién de la presente divulgacion

1.1. Visién de conjunto

1.2. Ejemplo de configuracion de sistema

1.3. Ejemplo de configuracion funcional

1.4. Ejemplos de funcionamiento

1.4.1. Primer ejemplo de funcionamiento

1.4.2. Segundo ejemplo de funcionamiento

1.4.3. Tercer ejemplo de funcionamiento

1.4.4. Conclusién de los ejemplos de funcionamiento
2. Ejemplos de aplicacion

2.1. Ejemplos de aplicacién para estacién base
2.2. Ejemplos de aplicacion para aparato terminal
4. Conclusion

<1. Realizacion de la presente divulgacion>
[1.1. Visién de conjunto]

En primer lugar se describird una vision de conjunto de una realizacion de la presente divulgacion en la descripcion
detallada de la realizacién de la presente divulgacion. Después de que se haya descrito la vision de conjunto de la
realizacién de la presente divulgacion, se describird con detalle la realizacion de la presente divulgacion.

La figura 1 es un diagrama explicativo que ilustra un formato de trama de LTE. Como se ilustra en la figura 1, 1
trama de radio de LTE incluye 10 subtramas. La longitud de 1 subtrama es de 1 ms. Ademas, 1 subtrama incluye 14
simbolos de multiplexacién por division de frecuencia ortogonal (OFDM). Un ancho de banda es, por ejemplo, de
20 MHz.

En LTE, los datos transmitidos desde una estacién base (eNodo B) tienen una configuracion en la que 1 bloque de
transporte se forma con 1 subtrama. Ademas, una comprobacién de redundancia ciclica (CRC) se anexa al final de
un bloque de transporte. Es decir, un aparato terminal (equipo de usuario: UE) que recibe datos transmitidos desde
la estacién base puede descodificar datos recibiendo datos de 1 subtrama. En otras palabras, el UE puede
determinar si la recepcion de un bloque de transporte tiene éxito realizando una CRC. En consecuencia, el UE
realiza un ACK o NACK sobre los datos en 1 subtrama para realizar una solicitud de retransmisién denominada
solicitud de repeticién automatica hibrida (ARQ). Un UE responde al eNodo B con un ACK en un caso en el que
tiene éxito la recepcion de datos. Un UE responde al eNodo B con un NACK en un caso en el que tiene éxito la
recepcion de datos.

La figura 2 es un diagrama explicativo que ilustra un formato de un enlace descendente de LTE. En LTE, hay una
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pluralidad de bloques de recursos en 1 subtrama. Un eNodo B puede asignar datos a cada UE en unidades de
bloques de recursos. El eNodo B almacena informacion de control para asignar datos a cada UE en unidades de
bloques de recursos en un campo de control dispuesto en el principio de la subtrama denominada canal de control
de enlace descendente fisico (PDCCH). El PDCCH existe solo en 1 subtrama.

En LTE, un TTI se establece a 1 ms para lograr una tasa de datos alta. Es decir, el TTI es lo mismo que el tiempo de
1 subtrama. Una latencia de proceso cuando un UE descodifica un bloque de transporte en 1 subtrama es de
aproximadamente 4 subtramas. En consecuencia, el UE puede responder al eNodo B con 4 subtramas de ACK o de
NACK después de la subtrama recibida. La figura 3 es un diagrama explicativo que ilustra una visiéon de conjunto de
la programacion de un enlace ascendente de LTE. El PDCCH de la subtrama recibida por el UE incluye informacion
de programacién de un enlace ascendente, pero la informacién de programacion se puede programar 4 subtramas
después de la subtrama recibida. La razén por la que la informacién de programacion se puede programar 4
subtramas después de la subtrama recibida de esta forma es que se considera una latencia de proceso en el UE.

En consecuencia, cuando se acorta el TTI, se puede esperar acortar una latencia para la descodificacion en el UE y
un tiempo para la realimentacion al eNodo B usando un enlace ascendente. Mas especificamente, cuando se acorta
el TTI, se pueden esperar las siguientes ventajas.

En primer lugar, cuando se acorta el TTI, se puede realizar un control para una latencia baja de una aplicacién que
funciona en el UE. Cuando se acorta el TTI, también se acorta un tiempo de descodificacién en el UE. Por lo tanto,
el UE puede acortar un tiempo necesario para la decision basandose en datos transmitidos desde el eNodo B en un
intervalo de tiempo de transmision corto (TTI corto). Obsérvese que, en la siguiente descripcién, un TTI existente
también se denomina TTI normal para distinguir el TTI existente del TTI corto. En consecuencia, cuando se acorta el
TTI, el UE puede realizar cierto control a una latencia baja. Por ejemplo, en un caso en el que una cierta aplicacion
que es estricta en cuanto a latencia se activa en el UE por una razén tal como una solicitud fuerte de tiempo real,
acortar un tiempo de descodificacion es una ventaja considerable. Incluso en un caso en el que el UE es un objeto
tal como un automovil o un dron (un objeto volador que vuela de forma auténoma), acortar el TTl es una ventaja
considerable debido a que se requiere fuertemente el tiempo real.

En segundo lugar, cuando se acorta el TTI, se puede reducir un RTT de una ARQ hibrida. Es decir, cuando se
acorta un tiempo de descodificacion, el UE puede determinar mas rapidamente si tiene éxito la recepcion de datos.
Cuando el UE puede determinar mas rapidamente si tiene éxito la recepcion de datos, el UE puede responder
rapidamente al eNodo B con un ACK o NACK. En consecuencia, cuando se acorta el TTI, el eNodo B puede acortar
el tiempo que transcurre hasta la retransmisién de datos que no han sido recibidos por el UE después de la
transmisién de los datos al UE, lo que conduce a una mejora en el caudal. En una ARQ hibrida de LTE, cuando el
UE no tiene éxito en la recepcién de datos, pueden no transmitirse datos subsiguientes. Por lo tanto, una transmision
rapida de un ACK desde el UE al eNodo B también contribuye a una mejora en el caudal.

En tercer lugar, la latencia de realimentaciéon de un indicador de calidad de canal (CQl) se puede reducir cuando se
acorta el TTIl. El UE mide la calidad de un canal de enlace descendente en funciéon de una sefnal de referencia
suministrada desde el eNodo B e informa de un resultado de medicion de la calidad al eNodo B. Entonces, el eNodo
B determina un esquema de modulacién para los datos de enlace descendente al UE considerando la calidad del
canal de enlace descendente informada desde el UE. Cuando una latencia de realimentacion desde el UE es
grande, el eNodo B transmite datos de conformidad con un esquema de modulacién correspondiente a una calidad
diferente de la calidad original del enlace descendente al UE. En consecuencia, cuando se puede reducir una
latencia de la medicién de la calidad del canal de enlace descendente y una latencia del informe del resultado de
medicién, el eNodo B puede reducir un tiempo que transcurre hasta que se ha seleccionado un esquema de
modulacion apropiado para el UE. Cuando se puede reducir el tiempo que transcurre hasta que se ha seleccionado
el esquema de modulacién apropiado, se puede prever una mejora en el caudal del enlace descendente.

Al transmitir datos en un intervalo de tiempo de transmision corto mas corto que un intervalo de tiempo de
transmisién existente, es posible prever los mismos efectos ventajosos descritos anteriormente. Sin embargo, en el
momento de toda la sustitucién con la transmisién y recepcién de datos en el intervalo de tiempo de transmision
corto mas corto que el intervalo de tiempo de transmision existente, existe una influencia sobre un aparato terminal
que solo puede transmitir y recibir datos en el intervalo de tiempo de transmision existente. Por lo tanto, es necesario
hacer que coexistan la transmision y recepcion de datos en el intervalo de tiempo de transmisién existente y la
transmisién y recepcién de datos en el intervalo de tiempo de transmisién corto.

En el presente caso, en un caso en el que se hace que la transmisién y recepcion de datos en el intervalo de tiempo
de transmisién corto coexista con la transmisién y recepcion de datos en el intervalo de tiempo de transmision
existente, es necesaria una tecnologia para hacer que un aparato terminal que soporta la transmisién y recepcion de
datos en el intervalo de tiempo de transmision corto realice un proceso de recepcion eficaz.

Cuando se introduce un TTI corto, puede no reutilizarse un circuito necesario para la descodificacién en un lado de

recepcion. Cuando se reciben y se descodifican ciertos datos y hay tiempo de sobra hasta que se reciben y se
descodifican datos subsiguientes, se puede usar un multiplicador para el célculo. Sin embargo, cuando no hay
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tiempo de sobra, un multiplicador no es suficiente y se ha de preparar una pluralidad de multiplicadores. En
consecuencia, para lograr el TTI corto, aumenta el coste de célculo de un receptor y aumenta la escala de hardware
en algunos casos. Los UE conectados a un eNodo B pueden proceder de diversos fabricantes. Dependiendo de los
fabricantes, hay casos en los que se desea moderar las escalas de hardware para que sean pequefas y hay casos
en los que se desean técnicas para reducir las escalas de hardware. No se sabe si todos los UE pueden soportar la
longitud del mismo TTI corto. Obsérvese que, en la siguiente descripcion, el término "nivel" se puede usar como un
término que significa una diferencia en la longitud del TTI corto. En consecuencia, cuando se preparan unos TTI
cortos con diversos niveles en un lado de eNodo B, se pueden generalizar terminales que soportan los TTI cortos.

Ademas, incluso cuando los UE soportan los TTI cortos, se sabe, en primer lugar, si todos los UE solicitan de forma
similar una latencia baja. Los tiempos de latencia solicitados dependen de aplicaciones de orden superior montadas
en los UE. En consecuencia, el suministro de un TTI corto formado por 1 simbolo de OFDM a un UE que no solicita
una latencia baja hasta ese punto conduce a una ocupacion innecesaria de recursos.

En consecuencia, en vista de las circunstancias mencionadas anteriormente, los divulgadores de la presente
divulgaciéon han examinado a fondo una tecnologia en la que se puede esperar un proceso de recepcion eficiente en
un aparato terminal que soporta la transmision y recepcion de datos en un intervalo de tiempo de transmision corto
en un caso en el que se hace que la transmisién y recepcion de datos en un intervalo de tiempo de transmision corto
coexista con la transmisién y recepcion de datos en un intervalo de tiempo de transmision existente. Como
resultado, como se describira a continuacion, los divulgadores de la presente divulgacion han ideado una tecnologia
en la que se puede realizar un proceso de recepcién eficaz en un aparato terminal notificando al aparato terminal
una ubicacion en la que hay datos en recursos en un intervalo de tiempo de transmision corto en un caso en el que
se hace que la transmision y recepcion de datos en el intervalo de tiempo de transmision corto coexista con la
transmisién y recepcién de datos en un intervalo de tiempo de transmision existente.

La vision de conjunto de la realizacion de la presente divulgacion se ha descrito anteriormente. A continuacion, se
describira con detalle |a realizacién de la presente divulgacion.

[1.2. Ejemplo de configuracion de sistema]

La figura 4 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de una configuracién de un sistema de acuerdo con la
realizacién de la presente divulgacion. En lo sucesivo en el presente documento, se describird con referencia a la
figura 4 el ejemplo de la configuracion del sistema de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion.

Haciendo referencia a la figura 4, un sistema 1 incluye una estacion base 100 y un aparato terminal 200. En el
presente documento, la estacién base 100 también se denomina eNodo B. Ademas, en el presente documento, el
aparato terminal 200 también se denomina usuario. El usuario también se puede denominar equipo de usuario (UE).
En el presente documento, el UE puede ser un UE como se define en LTE o LTE-A o puede ser més generalmente
un equipo de comunicacion.

(1) Estacion base 100

La estacion base 100 es una estaciéon base de un sistema celular (o un sistema de comunicacién mévil). La estacion
base 100 realiza una comunicacion inalambrica con un aparato terminal (por ejemplo, el aparato terminal 200)
ubicado en una célula 10 de la estacion base 100. Por ejemplo, la estaciéon base 100 transmite una sefal de enlace
descendente al aparato terminal y recibe una sefial de enlace ascendente desde el aparato terminal.

(2) Aparato terminal 200

El aparato terminal 200 puede realizar una comunicacion en un sistema celular (0 un sistema de comunicacion
moévil). El aparato terminal 200 realiza una comunicacion inaldmbrica con una estacion base (por ejemplo, la
estacion base 100) del sistema celular. Por ejemplo, el aparato terminal 200 recibe una sefal de enlace descendente
desde la estacion base y transmite una sefial de enlace ascendente a la estacion base. La figura 4 ilustra cuatro
aparatos terminales 200A a 200D. Obsérvese que, en la siguiente descripcion, cuando no es necesario distinguir los
aparatos terminales 200A a 200D entre si, los aparatos terminales 200A a 200D se denominan aparatos terminales
200.

[1.3. Ejemplo de configuracion funcional]

A continuacidn, se describiran con referencia a las figuras 5 y 6 unos ejemplos de configuraciones funcionales de la
estacion base 100 y el aparato terminal 200 de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion.

En primer lugar, se describira con referencia a la figura 5 un ejemplo de una configuracion de la estacién base 100
de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion. La figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra un
ejemplo de una configuracién de una estacién base 100 de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion.
Haciendo referencia a la figura 5, la estacion base 100 incluye una unidad de antena 110, una unidad de
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comunicacién inalambrica 120, una unidad de comunicacién de red 130, una unidad de almacenamiento 140 y una
unidad de procesamiento 150.

(1) Unidad de antena 110

La unidad de antena 110 irradia una sefal emitida por la unidad de comunicacién inalambrica 120 como ondas de
radio a un espacio. Ademas, la unidad de antena 110 convierte las ondas de radio en el espacio en una sefal y
emite la sefial a la unidad de comunicacién inaldambrica 120.

(2) Unidad de comunicacion inalambrica 120

La unidad de comunicacién inalambrica 120 transmite y recibe una sefal. Por ejemplo, la unidad de comunicacion
inalambrica 120 transmite una sefial de enlace descendente al aparato terminal y recibe una sefial de enlace
ascendente desde el aparato terminal.

(3) Unidad de comunicacion de red 130

La unidad de comunicacion de red 130 transmite y recibe informacion. Por ejemplo, la unidad de comunicacion de
red 130 transmite informacién a otro nodo y recibe informacion desde el otro nodo. Por ejemplo, el otro nodo incluye
otra estacién base y un nodo de red medular.

(4) Unidad de almacenamiento 140

La unidad de almacenamiento 140 almacena de forma temporal o permanente diversos tipos de datos y un
programa para hacer funcionar la estacion base 100.

(5) Unidad de procesamiento 150

La unidad de procesamiento 150 suministra diversas funciones de la estacion base 100. La unidad de
procesamiento 150 incluye una unidad de procesamiento de transmision 151 y una unidad de notificacién 153.
Obsérvese que la unidad de procesamiento 150 puede incluir ademas otros elementos constituyentes que no sean
estos elementos constituyentes. Es decir, la unidad de procesamiento 150 también puede realizar operaciones que
no sean las operaciones de los elementos constituyentes.

La unidad de procesamiento de transmision 151 realiza un proceso relacionado con la transmision de datos
destinados para el aparato terminal 200. Por ejemplo, la unidad de procesamiento de transmisiéon 151 genera una
trama formada por una pluralidad de subtramas y realiza un proceso de transmision de la trama generada al aparato
terminal 200. Ademas, la unidad de notificacion 153 realiza un proceso relacionado con la notificacion de informacién
al aparato terminal 200. Obsérvese que unas operaciones especificas de la unidad de procesamiento de transmisién
151 y la unidad de notificacion 153 se describiran con detalle méas adelante.

A continuacion, se describira con referencia a la figura 6 un ejemplo de una configuracion del aparato terminal 200
de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacién. La figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra un
ejemplo de una configuracién de un aparato terminal 200 de acuerdo con la realizacién de la presente divulgacién.
Haciendo referencia a la figura 6, el aparato terminal 200 incluye una unidad de antena 210, una unidad de
comunicacién inalambrica 220, una unidad de almacenamiento 230 y una unidad de procesamiento 240.

(1) Unidad de antena 210

La unidad de antena 210 irradia una sefal emitida por la unidad de comunicacion inalambrica 220 como ondas de
radio a un espacio. Ademas, la unidad de antena 210 convierte las ondas de radio en el espacio en una sefal y
emite la sefal a la unidad de comunicacion inaldmbrica 220.

(2) Unidad de comunicacion inalambrica 220

La unidad de comunicacién inalambrica 220 transmite y recibe una sefal. Por ejemplo, la unidad de comunicacion
inalambrica 220 recibe una sefal de enlace descendente desde la estaciéon base y transmite una sefial de enlace
ascendente a la estacion base.

(3) Unidad de almacenamiento 230

La unidad de almacenamiento 230 almacena de forma temporal o permanente diversos tipos de datos y un
programa para hacer funcionar el aparato terminal 200.

(4) Unidad de procesamiento 240
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La unidad de procesamiento 240 proporciona diversas funciones del aparato terminal 200. La unidad de
procesamiento 240 incluye una unidad de adquisicion 241, una unidad de procesamiento de recepcion 243 y una
unidad de notificacion 245. Obsérvese que la unidad de procesamiento 240 puede incluir ademas otros elementos
constituyentes que no sean estos elementos constituyentes. Es decir, la unidad de procesamiento 240 también
puede realizar operaciones que no sean las operaciones de los elementos constituyentes.

La unidad de adquisicién 241 realiza un proceso relacionado con la adquisicion de datos transmitidos desde la
estacion base 100. La unidad de procesamiento de recepcidn 243 realiza un proceso relacionado con la recepcién
de los datos adquiridos por la unidad de adquisicidon 241. La unidad de notificacion 245 realiza un proceso
relacionado con la notificacion de informacion a la estacion base 100. Obsérvese que unas operaciones de la unidad
de adquisicion 241, la unidad de procesamiento de recepcién 243 y la unidad de notificacion 245 se describiran con
detalle mas adelante.

Los ejemplos de las configuraciones funcionales de la estacién base 100 y el aparato terminal 200 de acuerdo con la
realizacién de la presente divulgacion se han descrito con referencia a las figuras 5 y 6. A continuacion, se
describiran ejemplos de operaciones de la estacién base 100 y el aparato terminal 200 de acuerdo con la realizacion
de la presente divulgacion.

[1.4. Ejemplos de funcionamiento]
(1.4.1. Primer ejemplo de funcionamiento)

En primer lugar, se describira un primer ejemplo de funcionamiento de la estacién base 100 y el aparato terminal 200
de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion. Como se ha descrito anteriormente, en el caso en el que se
hace que la transmisiéon y recepcion de datos en el intervalo de tiempo de transmisidn corto coexista con la
transmisién y recepcion de datos en el intervalo de tiempo de transmisidn existente, es necesaria una tecnologia
para hacer que un aparato terminal correspondiente a la transmision y recepcion de datos en el intervalo de tiempo
de transmisién corto realice un proceso de recepcién eficaz. En el primer ejemplo de funcionamiento, se describira
un ejemplo de un funcionamiento en el que el aparato terminal correspondiente a la transmision y recepcion de datos
en el intervalo de tiempo de transmisién corto puede realizar un proceso eficaz.

En un caso en el que se hace que la transmision y recepcion de datos en el TTI corto coexista con la transmisién y
recepcion de datos en el TTI existente, es necesario que la estacion base 100 informe al aparato terminal 200
acerca de una ubicacion en la que un recurso que se va a usar para transmitir o recibir datos esté en el TTI corto.
Con respecto a una ubicacién del recurso que se va a usar para transmitir o recibir datos en el TTI corto, se pueden
considerar un método de informacién semiestatica y un método de informacion dindmica. En el método para notificar
un recurso a cada aparato terminal 200 de la forma semiestatica, un recurso de enlace descendente para un aparato
terminal 200 se asigna de forma fija de la forma semiestatica. Por lo tanto, el recurso de enlace descendente se
puede desperdiciar en un caso en el que no se usan la transmisién y recepcion de datos en el TTI corto. Por otra
parte, en el método para notificar un recurso a cada aparato terminal 200 dindAmicamente, aumenta la informacion de
control que ha de ser medida por el aparato terminal 200. Un campo de control (PDCCH) puede ser corto cuando
aumenta el numero de los aparatos terminales 200 ubicados en la célula 10.

En consecuencia, cuando se asignan recursos del TTI corto, la estaciéon base 100 toma tres métodos, (1) un método
para notificar una ubicacién en la que un campo (campo de TTI corto) para realizar la transmision y recepcion de
datos esta en el TTI corto, (2) un método para notificar si existe informacién destinada para un aparato terminal
especifico en el campo de TTI corto, y (3) un método para notificar un recurso del TTI corto para cada aparato
terminal. Obsérvese que puede no decirse que los tres métodos sean esenciales en la estacién base 100. En lo
sucesivo en el presente documento, se describiran los detalles de los tres métodos.

(1) Método para notificar una ubicacion en la que esta el campo de TTI corto

En primer lugar, se describira el método para notificar una ubicacién en la que esta el campo de TTI corto. La
estacion base 100 notifica al aparato terminal 200 el campo de TTI corto en una subtrama de una forma
semiestatica, por ejemplo, usando informacién de sistema para la que se usa una radiodifusion o una sefal dedicada
para cada aparato terminal 200. En el presente caso, "semiestatico” significa que un campo de TTI corto no se
cambia antes de que la estacion base 100 designe de nuevo el campo de TTI corto, pero el campo de TTI corto es
modificable. Obsérvese que una pluralidad de campos de TTI cortos puede estar en una subtrama.

La estacion base 100 notifica al aparato terminal 200 el campo de TTI corto en una subtrama de la forma
semiestatica. En este punto de tiempo, sin embargo, la estacién base 100 no notifica una forma en que cada aparato
terminal 200 usa el campo de TTI corto.

La figura 7 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de un campo de TTI corto. El nimero de referencia 301

en la figura 7 indica un campo de TTI corto designado en un canal compartido de enlace descendente fisico
(PDSCH) en una subtrama. La figura 7 ilustra un ejemplo en el que el TTI en el dominio de la frecuencia de una
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parte de un ancho de banda de 20 MHz se establece para que tenga la misma longitud que 1 simbolo de OFDM.

Como se ha descrito anteriormente, la pluralidad de campos de TTI cortos puede estar en una subtrama. La figura 8
es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo del campo de TTI corto. La figura 8 ilustra un ejemplo en el que
dos campos de TTI cortos estan en una subtrama. Los nimeros de referencia 301 y 302 indican campos de TTI
cortos designados en el PDSCH en una subtrama. El campo de TTI corto indicado por el nimero de referencia 301
abarca todo el PDSCH y el campo de TTI corto indicado por el nimero de referencia 302 esta en el PDSCH
equivalente a los 7 simbolos de OFDM de la segunda mitad. Ademas, la figura 8 ilustra un ejemplo en el que el
recurso del campo de TTI corto indicado por el nimero de referencia 302 es mayor que el recurso del campo de TTI
corto indicado por el numero de referencia 301.

Ademas, el campo de TTI corto puede estar en todas las subtramas o el campo de TTI corto puede estar en una
subtrama especifica de 1 trama. Esto es debido a que hay una aplicaciéon en la que el campo de TTI corto es
necesario para todas las subtramas y también hay una aplicacion en la que es suficiente que el campo de TTI corto
esté en una subtrama especifica de 1 trama.

Por ejemplo, la estacion base 100 transmite una sefal de control en una ubicacion especifica en 1 trama al aparato
terminal 200. Sin embargo, se considera un caso de uso en el que se espera que el aparato terminal 200
descodifique la sefal de control en un tiempo corto. Este caso de uso es un caso de uso en el que la estacién base
100 usa el campo de TTI corto como un campo para transmitir la sefial de control del aparato terminal 200. La sefal
de control del aparato terminal 200 que va a ser transmitida en el campo de TTI corto por la estacion base 100
puede ser una sefal para controlar una aplicacion o puede ser una sefial de control para recibir una sefal
inalambrica.

Como se ha descrito anteriormente, el campo de TTI corto puede estar en todas las subtramas o el campo de TTI
corto puede estar en una subtrama especifica de 1 trama. Ademas, la estacion base 100 puede cambiar el campo
de TTI corto para cada subtrama. La estacién base 100 puede mejorar el grado de libertad del establecimiento
cambiando el campo de TTI corto para cada subtrama.

La figura 9 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de un campo de TTI corto. La figura 9 ilustra un
ejemplo en el que la estacion base 100 establece el campo de TTI corto indicado por el nimero de referencia 302
con antelacion y la estacién base 100 establece dinamicamente si se colocan realmente datos del TTI corto en el
campo de TTI corto con informacién de control de enlace descendente (DCI) en el PDCCH indicado por el numero
de referencia 303.

La estacion base 100 puede evitar que se desperdicien recursos debido a la disposicién normalmente fija del campo
de TTI corto estableciendo si hay datos en el campo de TTI corto con la DCI en el PDCCH indicado por el nimero de
referencia 303. Es decir, incluso cuando se establece el campo de TTI corto, la estacion base 100 normalmente no
puede colocar datos del TTI corto y transmitir los datos en el campo de TTI corto. Por lo tanto, es posible establecer
si hay datos en el campo de TTI corto con la DCI en el PDCCH para evitar que se desperdicien recursos.

La figura 10 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de un campo de TTI corto. La figura 10 ilustra un
ejemplo de un caso en el que, como en la figura 9, la estacion base 100 establece el campo de TTI corto indicado
por el nimero de referencia 302 con antelacion y la estacién base 100 establece dindamicamente si se colocan
realmente datos del TTI corto en el campo de TTI corto con la DCI en el PDCCH indicado por el nimero de
referencia 303.

El ejemplo ilustrado en la figura 10 es diferente del ejemplo ilustrado en la figura 9 en que la presencia o ausencia de
datos en el campo de TTI corto de otra subtrama subsiguiente se establece con una DCI en el PDCCH indicado por
el numero de referencia 303 en lugar de la misma subtrama. En el ejemplo ilustrado en la figura 9, debido a que la
presencia o ausencia de datos en el campo de TTI corto de la misma subtrama se establece con una DCI en el
PDCCH, el aparato terminal 200 tiene que descodificar el PDCCH y determinar instantaneamente la presencia o
ausencia de datos en el campo de TTI corto de la misma subtrama. En el ejemplo ilustrado en la figura 10, debido a
que la presencia o ausencia de datos en el campo de TTI corto de otra subtrama subsiguiente se establece con una
DCI en el PDCCH, el aparato terminal 200 sabe si los datos del TTI corto estan en el campo de TTI corto en un
punto de tiempo en el que llega el campo de TTI corto de la otra subtrama subsiguiente. En consecuencia, en el
ejemplo ilustrado en la figura 10, el aparato terminal 200 puede iniciar instantaneamente la descodificacion cuando
existen los datos del TTI corto en el punto de tiempo en el que llega el campo de TTI corto de la otra subtrama
subsiguiente.

La figura 11 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de funcionamiento de la estacion base 100 y el aparato
terminal 200 de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion. La figura 11 ilustra un ejemplo de un
funcionamiento de la estacidén base 100 cuando la estacion base 100 notifica al aparato terminal 200 un campo que
es probable que se use como el TTI corto y notifica al aparato terminal 200 que el campo notificado se usa como el
TTI corto. En lo sucesivo en el presente documento, se describira con referencia a la figura 11 un ejemplo de
funcionamiento de la estacion base 100 y el aparato terminal 200 de acuerdo con la realizacién de la presente
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divulgacion.

La estacion base 100 notifica al aparato terminal 200 el campo de TTI corto (que es un campo que es probable que
sea el TTI corto) en la subtrama (la etapa S101). Por ejemplo, la unidad de notificacién 153 realiza el proceso de la
etapa S101. La estacion base 100 notifica al aparato terminal 200 un campo que es probable que se use como el
TTI corto en una subtrama de la forma semiestatica, usando informaciéon de sistema para la que se usa una
radiodifusién o una sefial dedicada para cada aparato terminal 200.

Cuando se notifica al aparato terminal 200 el campo que es probable que sea el TTI corto, subsiguientemente, la
estacion base 100 notifica dindmicamente al aparato terminal 200 que el campo que es probable que sea el TTI
corto se usa realmente como el TTI corto para cada subtrama (la etapa S102). Por ejemplo, la unidad de notificacion
153 realiza el proceso de la etapa S102. Por ejemplo, la estacién base 100 designa si el campo que es probable que
se use como el TTI corto se usa realmente como el TTIl corto en una DCI en el PDCCH, como se ha descrito
anteriormente.

La estacién base 100 funciona de esta forma. Por lo tanto, la estacién base 100 puede usar recursos de forma
eficiente. En un caso en el que el campo que es probable que sea el TTI corto se usa realmente como el TTI corto,
el aparato terminal 200 puede realizar una operacion para el TTI corto. Por lo tanto, un proceso de recepcion puede
ser eficiente.

(2) Método para notificar si existe informacién destinada para un aparato terminal especifico en un campo de TTI
corto

A continuacion, se describira un método para notificar si una informacién disefiada para un aparato terminal
especifico en el campo de TTI corto esta en el campo de TTI corto. Por ejemplo, la estacion base 100 notifica
dinamicamente a cada aparato terminal 200 si existe informacion dirigida al aparato terminal 200 en el campo de TTI
corto notificado en el método semiestatico. Por ejemplo, la estacién base 100 notifica al aparato terminal 200 si
existe informacién dirigida al aparato terminal 200 en el campo de TTI corto, de una forma semiestatica usando la
senalizacion dedicada o dindmicamente usando el PDCCH. Cuando la estacién base 100 realiza la notificacion de la
forma semiestatica usando la sefalizacion dedicada, la estacion base 100 puede notificar al aparato terminal 200 si
existe informacion dirigida al aparato terminal 200 en el campo de TTI corto sin cambiar una DCI existente. Ademas,
cuando la estacion base 100 realiza la notificacion dindmicamente usando el PDCCH, la estacién base 100 puede
colocar datos del TTl corto en el campo de TTI corto solo en un caso en el que se transmiten los datos del TTI corto.
Por lo tanto, se pueden usar recursos de forma eficiente.

En este momento, la estacién base 100 notifica al aparato terminal 200 solo si existe informacion dirigida al aparato
terminal 200 en el campo de TTI corto. Si existen datos relacionados en cada aparato terminal 200 en el campo de
TTI corto es determinado preferiblemente con poco trabajo por el aparato terminal 200. Esto es debido a que se
puede reducir el consumo de energia debido a que no es necesario que el aparato terminal 200 para el que no hay
datos en el campo de TTI corto descodifique los datos del TTI corto.

La figura 12 es un diagrama explicativo que ilustra un método en el que la estacién base 100 notifica si una
informacién destinada para un aparato terminal especifico esta en un campo de TTI corto. La figura 12 ilustra una
forma en la que se notifica si una informacion destinada para un aparato terminal especifico esta en el campo de TTI
corto en la misma subtrama en el PDCCH de la subtrama.

La figura 13 es un diagrama explicativo que ilustra un método en el que la estacién base 100 notifica si una
informacién para un aparato terminal especifico estd en un campo de TTI corto. La figura 13 ilustra una forma en la
que la estacion base 100 notifica al aparato terminal 200 si la informacion destinada para el aparato terminal
especifico esta en el campo de TTI corto en una subtrama subsiguiente en el PDCCH de la subtrama.

Un método ilustrado en la figura 13 es el mismo método que el método ilustrado en la figura 12, pero la estacion
base 100 puede adelantar un tiempo de inicio de descodificacion de los datos del TTI corto en el aparato terminal
200 notificando al aparato terminal 200 si la informacién destinada para el aparato terminal especifico esta en el
campo de TTI corto de la subtrama subsiguiente en el PDCCH de la subtrama.

Cuando la estacion base 100 notifica al aparato terminal 200 si la informacion destinada para el aparato terminal
especifico esta en el campo de TTI corto, la estacion base 100 puede realizar una designaciéon usando una DCI
dentro de un espacio de busqueda singular para el aparato terminal 200 en el PDCCH (o cPDCCH). La figura 14 es
un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo en el que la estacion base 100 notifica si una informacién para un
aparato terminal especifico esta en un campo de TTI corto usando una DCI dentro de un espacio de blusqueda
singular para el aparato terminal 200 en el PDCCH.

Cuando la estacion base 100 realiza la notificacion dinamicamente usando el PDCCH, la estacion base 100 puede

colocar los datos del TTI corto en el campo de TTI corto solo en el caso en el que se transmiten los datos del TTI
corto. Por lo tanto, se pueden usar recursos de forma eficiente. Ademas, si existen datos relacionados en cada
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aparato terminal 200 en el campo de TTI corto es determinado preferiblemente con poco trabajo por el aparato
terminal 200. Ademas, esto es debido a que se puede reducir el consumo de energia debido a que no es necesario
que el aparato terminal 200 para el que no hay datos en el campo de TTI corto descodifique los datos del TTI corto.

(3) Método para notificar un recurso del TTI corto para cada aparato terminal

La estacion base 100 puede notificar al aparato terminal 200 si los datos del TTI corto estan en el campo de TTI
corto, usando una DCI. En el momento de la notificacion, la estacién base 100 también puede notificar al aparato
terminal 200 un recurso del campo de TTI corto que son datos del TTI corto que van a ser recibidos y descodificados
por el aparato terminal 200 de destino.

La figura 15 es un diagrama explicativo que ilustra una forma en la que la estacion base 100 notifica una ubicacion
de datos del TTI corto en el campo de TTI corto usando una DCI. En el ejemplo ilustrado en la figura 15, se supone
que una ubicacién indicada por el nimero de referencia 305 en la misma subtrama es una ubicacioén en la que estan
los datos del TTI corto que van a ser recibidos y descodificados por el aparato terminal 200 de destino. La estacion
base 100 notifica al aparato terminal 200 de destino que los datos del TTI corto que se van a descodificar estan en la
ubicacion indicada por el nimero de referencia 305, usando una DCI. Al realizar la notificacién de esta forma, el
aparato terminal 200 que recibe una DCI puede realizar la descodificacion con referencia solo a la ubicacion.

La figura 16 es un diagrama explicativo que ilustra una forma en la que la estacion base 100 notifica una ubicacion
de datos del TTI corto en el campo de TTI corto usando una DCI. En el ejemplo ilustrado en la figura 16, se supone
que la ubicacién indicada por el nimero de referencia 305 en la subtrama subsiguiente es una ubicacion en la que
estan los datos del TTI corto que van a ser recibidos y descodificados por el aparato terminal 200 de destino. La
estacion base 100 notifica al aparato terminal 200 de destino que los datos del TTI corto que se van a descodificar
estan en la ubicacion indicada por el nimero de referencia 305, usando una DCI. Al realizar la notificacién de esta
forma, el aparato terminal 200 que recibe una DCI puede realizar la descodificacion con referencia solo a la
ubicacion.

Obsérvese que la estacion base 100 puede notificar al aparato terminal 200 una informacion con respecto al TTI
corto usando un ePDCCH en el que la sefal de control se coloca en una parte del PDSCH en lugar del PDCCH. En
un caso en el que la notificacion se realiza usando ePDCCH, la estacion base 100 puede notificar al aparato terminal
200 la informacion con respecto al TTIl corto en la misma subtrama o puede notificar al aparato terminal 200 la
informacién con respecto al TTl corto en la subtrama subsiguiente.

La figura 17 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de funcionamiento de la estacion base 100 y el aparato
terminal 200 de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion. La figura 17 ilustra un ejemplo de
funcionamiento de la estacién base 100 y el aparato terminal 200 cuando la estacion base 100 notifica al aparato
terminal 200 un campo que es probable que se use como el TTI corto y, entonces, el aparato terminal 200 devuelve
un ACK o NACK de los datos recibidos. En lo sucesivo en el presente documento, se describira con referencia a la
figura 17 un ejemplo de funcionamiento de la estacion base 100 y el aparato terminal 200 de acuerdo con la
realizacién de la presente divulgacion.

La estacion base 100 notifica al aparato terminal 200 el campo de TTI corto (que es un campo que es probable que
sea el TTI corto) en la subtrama (la etapa S101). Por ejemplo, la unidad de notificacién 153 realiza el proceso de la
etapa S101. La estacion base 100 notifica al aparato terminal 200 un campo que es probable que se use como el
TTI corto en una subtrama de la forma semiestatica, usando informaciéon de sistema para la que se usa una
radiodifusién o una sefial dedicada para cada aparato terminal 200.

Cuando se notifica al aparato terminal 200 el campo que es probable que sea el TTI corto, subsiguientemente, la
estacion base 100 notifica dindmicamente al aparato terminal 200 que el campo que es probable que sea el TTI
corto se usa realmente como el TTI corto para cada subtrama (la etapa S102). Por ejemplo, la unidad de notificacion
153 realiza el proceso de la etapa S102. Por ejemplo, la estacién base 100 designa si el campo que es probable que
se use como el TTI corto se usa realmente como el TTI corto en una DCI en el PDCCH, como se ha descrito
anteriormente.

Subsiguientemente, la estacion base 100 notifica al aparato terminal 200 la presencia o ausencia de un recurso para
el aparato terminal 200 especifico en el TTI corto (la etapa S103). Por ejemplo, la unidad de notificacion 153 realiza
el proceso de la etapa S103.

Subsiguientemente, la estacion base 100 notifica al aparato terminal 200 una ubicacién del recurso que va a ser
recibido por el aparato terminal 200 especifico en el TTI corto (la etapa S104). Por ejemplo, la unidad de notificacion
153 realiza el proceso de la etapa S104.

Subsiguientemente, la estacion base 100 coloca los datos del TTI corto en la ubicacion del recurso notificado en la

etapa S104 anterior para transmitir los datos al aparato terminal 200 (la etapa S105). Por ejemplo, la unidad de
procesamiento de transmision 151 realiza el proceso de la etapa S105 transmitiendo los datos desde la unidad de
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comunicacion inaldmbrica 120 a través de la unidad de antena 110.

El aparato terminal 200 descodifica los datos del TTI corto transmitido desde la estacién base 100 en la etapa S105
anterior en funcién de la informacién que la estacion base 100 notifica al aparato terminal 200 en las etapas S101 a
S104 anteriores (la etapa S106). Por ejemplo, la unidad de procesamiento de recepcién 243 realiza el proceso de la
etapa S106.

Cuando el aparato terminal 200 descodifica los datos del TTI corto en la etapa S1086, el aparato terminal 200 tanto
notifica a la estacion base 100 un ACK en el momento del éxito de la descodificacion como notifica a la estacion
base 100 un NACK en el momento de fallo de la descodificacion (la etapa S107). Por ejemplo, la unidad de
notificacion 245 realiza el proceso de la etapa S107.

En la técnica relacionada, un eNodo B designa un recurso individual de cada UE en una DCI del PDCCH. Sin
embargo, el recurso del TTI corto es especial a diferencia del recurso de un TTI de la técnica relacionada. Debido a
que el TTI corto especial puede no estar presente normalmente, preferiblemente el campo de TTI corto es variable
hasta cierto punto. Sin embargo, cuando no se garantizan un campo de TTI corto y un campo de TTI normal, puede
no designarse directamente un recurso desde el PDCCH vy, por lo tanto, es dificil designar directamente el recurso
del TTI corto desde el PDCCH.

En consecuencia, en un primer ejemplo de funcionamiento de la realizacion, la estaciéon base 100 designa el campo
de TTI corto de la forma semiestatica y designa dinamicamente si existe el campo de TTI corto. La estacion base
100 notifica al aparato terminal 200 si existen los datos del TTI corto del aparato terminal 200 de acuerdo con un
método dinamico usando el PDCCH o un método semiestatico usando una sefalizacién dedicada. Al realizar la
notificacion de esta forma, un recurso del TTl normal y un recurso del TTI corto se pueden gestionar eficazmente de
acuerdo con un método para designar directamente todos los recursos en el PDCCH de la técnica relacionada que
en la técnica relacionada.

En el primer ejemplo de funcionamiento de la realizacion, la estacién base 100 puede controlar una aplicacion
montada en el aparato terminal 200 con una latencia baja y en una buena respuesta designando el campo de TTI
corto de la forma semiestatica y designando dindamicamente si existe el campo de TTI corto. Ademas, en el primer
ejemplo de funcionamiento de la realizacion, el aparato terminal 200 puede devolver un ACK o NACK rapidamente y,
por lo tanto, se prevé una mejora en el caudal. Entonces, en el primer ejemplo de funcionamiento de la realizacién,
debido a que el recurso del TTI corto puede coexistir en la practica con el recurso del TTI normal, los recursos no se
desperdician y se puede esperar en gran medida una mejora en el caudal.

(1.4.2. Segundo ejemplo de funcionamiento)

A continuacion, se describira un segundo ejemplo de funcionamiento de la estacién base 100 y el aparato terminal
200 de acuerdo con la realizacién de la presente divulgacion. Como se ha descrito anteriormente, en el caso en el
que se hace que la transmision y recepcion de datos en el intervalo de tiempo de transmision corto coexista con la
transmisién y recepcion de datos en el intervalo de tiempo de transmision existente, se pueden generalizar aparatos
terminales correspondientes a los TTI cortos cuando se preparan unos TTI cortos con diversos niveles en un lado de
estacion base. En el segundo ejemplo de funcionamiento, se describird un ejemplo de funcionamiento de la estacién
base 100 y el aparato terminal 200 cuando se preparan unos TTI cortos con diversos niveles.

La figura 18 es un diagrama explicativo que ilustra un TTI corto formado por 1 simbolo de OFDM. EI TTI corto
formado por 1 simbolo de OFDM también se denomina TTI corto con nivel 1. Ademas, la figura 19 es un diagrama
explicativo que ilustra un TTI corto formado por 2 simbolos de OFDM. EI TTI corto formado por 2 simbolos de OFDM
también se denomina TTI corto con nivel 2.

En un caso en el que el nivel del TTI corto es 1, un recurso de LTE se ocupa de forma desperdiciada y se deteriora
todo el caudal. La razén por la que el caudal se deteriora es que hay un caso en el que no es necesario el mismo
nivel del TTI corto en todos los aparatos terminales 200 correspondientes a los TTI cortos. Ademas, puede no
decirse que todos los aparatos terminales 200 correspondientes a los TTI cortos logren de forma similar los niveles
de los TTI cortos. En consecuencia, cuando un proveedor de servicios de comunicacion prepara una pluralidad de
niveles de TTI cortos, los aparatos terminales 200 correspondientes a los TTI cortos fabricados por diversos
suministradores (fabricantes) se pueden conectar a una red LET en la que se prepara la pluralidad de niveles de los
TTI cortos.

La estacion base 100 prepara la pluralidad de niveles de los TTI cortos. El establecimiento de los niveles de los TTI
cortos puede diferir para cada célula. La estacién base 100 notifica a los aparatos terminales 200 la pluralidad de
niveles de los TTI cortos suministrados por la estacion base 100 usando, por ejemplo, informacion de sistema en
una radiodifusion.

El aparato terminal 200 notifica a la estacion base 100 una capacidad de procesamiento (por ejemplo, una
capacidad de hardware, una categoria de una aplicaciéon que se va a ejecutar o una capacidad del aparato terminal
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200). Ademas, el aparato terminal 200 puede establecer un nivel de latencia solicitado para cada aplicacién que se
va a ejecutar. Esto es debido a que hay un caso en el que no se solicita una latencia baja dependiendo de una
aplicacién que va a ser ejecutada por el aparato terminal 200 incluso cuando el aparato terminal 200 tiene la
capacidad de realizar un proceso con una latencia baja.

El aparato terminal 200 puede procesar datos de los TTI cortos con la pluralidad de niveles incluso cuando los TTI
cortos con la pluralidad de niveles coexisten con la misma subtrama. Ademas, el aparato terminal 200 puede
procesar datos de unos TTI normales y datos de unos TTI cortos en paralelo.

La figura 20 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de funcionamiento de la estacion base 100 y el aparato
terminal 200 de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion. En lo sucesivo en el presente documento, se
describira con referencia a la figura 20 un ejemplo de funcionamiento de la estacién base 100 y el aparato terminal
200 de acuerdo con la realizacion de la presente divulgaciéon.

La estacion base 100 suministra los niveles suministrables de los TTI cortos a los aparatos terminales 200 ubicados
en la célula en la radiodifusion (la etapa S201). Por ejemplo, la unidad de notificacion 153 realiza el proceso de la
etapa S201.

El aparato terminal 200 que recibe los niveles de los TTI cortos suministrables por la estacion base 100 desde la
estacion base 100 notifica a la estacion base 100 una capacidad con la que se pueden procesar los TTI cortos (la
etapa S202). Por ejemplo, la unidad de notificacion 245 realiza el proceso de la etapa S202. En la etapa S202, el
aparato terminal 200 puede notificar a la estacién base 100 una informacién con respecto a una capacidad de
procesamiento de hardware.

Ademas, el aparato terminal 200 solicita a la estacién base 100 que suministre los niveles de los TTI cortos de
acuerdo con un fin de una aplicaciéon montada (la etapa S203). Por ejemplo, la unidad de notificacion 245 realiza el
proceso de la etapa S203.

Cuando la estacién base 100 recibe la capacidad con la que se pueden procesar los TTI cortos y la solicitud de los
niveles de los TTI cortos desde el aparato terminal 200, la estacion base 100 selecciona los niveles de los TTI cortos
en funcién del contenido recibido y transmite los datos del TTI corto al aparato terminal 200 de acuerdo con un nivel
seleccionado usando el recurso del TTI corto (la etapa S204). Por ejemplo, la unidad de procesamiento de
transmisién 151 realiza el proceso de la etapa S204 transmitiendo los datos desde la unidad de comunicacion
inalambrica 120 a través de la unidad de antena 110.

La estacion base 100 de acuerdo con la realizacién de la presente divulgacién funciona de esta forma y, por lo tanto,
puede seleccionar el nivel del TTI corto de acuerdo con la solicitud y la capacidad del aparato terminal 200. Ademas,
el aparato terminal 200 de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion puede recibir los datos del TTI corto
al nivel de acuerdo con la capacidad del aparato terminal 200 o la solicitud de la aplicacién que se va a ejecutar
realizando la notificacién de esta forma.

También se puede considerar que algunos de los aparatos terminales 200 permiten un tiempo de latencia, aunque el
tiempo de latencia es mas largo que el nivel incluso cuando los datos se reciben a un nivel bajo del TTI corto. La
figura 21 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de un campo de TTI corto en 1 subtrama. Por ejemplo,
se supone que ciertos aparatos terminales 200 permiten una latencia de 2 simbolos de OFDM incluso cuando se
reciben datos en el nivel 1 del TTI corto. En este caso, la estacién base 100 hace que los ciertos aparatos terminales
200 usen uno alterno de cada dos simbolos de OFDM como los TTI cortos, como se ilustra en la figura 21. El
simbolo de OFDM indicado por el nimero de referencia 311 es un simbolo de OFDM que se usa en el aparato
terminal 200 como el TTI corto. De esta forma, la estacion base 100 puede suministrar eficientemente los recursos a
los aparatos terminales 200 capaces de permitir la latencia de 2 simbolos de OFDM al hacer que los aparatos
terminales 200 usen los campos de TTI cortos en uno alterno de cada dos simbolos de OFDM.

El campo de TTI corto ilustrado en la figura 21 es diferente del TTI corto formado por 2 simbolos de OFDM ilustrado
en la figura 19 y se diezma el recurso del TTI corto formado por 1 simbolo de OFDM. La estacion base 100 puede
hacer que otro aparato terminal 200 use el recurso diezmado (el simbolo de OFDM indicado por el nimero de
referencia 312). Es decir, la estacion base 100 reduce el nivel del control de latencia diezmando el recurso del TTI
corto formado por 1 simbolo de OFDM en uno alterno de cada dos simbolos de OFDM. Obsérvese que el aparato
terminal 200 que solicita la latencia de 1 simbolo de OFDM puede recibir los datos del TTI corto desde la estacion
base 100 usando el recurso de un cierto simbolo de OFDM indicado por el numero de referencia 311 0 312 en la
figura 21.

El TTI corto formado por 2 simbolos de OFDM ilustrado en la figura 19 se completa con una subtrama. Sin embargo,
un TTI corto formado, por ejemplo, por 4 simbolos de OFDM puede no completarse con una subtrama. La figura 22
es un diagrama explicativo que ilustra un TTI corto formado por 4 simbolos de OFDM. Debido a que el TTI corto con
nivel 4 en el que el TTI corto esta formado por 4 simbolos de OFDM puede no completarse con una subtrama, como
se ilustra en la figura 22, tiene lugar una porcion que abarca dos tramas. En este caso, la estacién base 100 notifica
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al aparato terminal 200 si los datos del TTI corto abarcan dos tramas.

Como un numero de trama de sistema (SFN), se repite un nimero entero de 0 a 1023. Ademas, hay 10 subtramas
en una trama. La figura 23 es un diagrama explicativo que ilustra un TTI corto formado por 4 simbolos de OFDM en
1 trama. En un caso en el que un TTI corto esta formado por 4 simbolos de OFDM, como se ilustra en la figura 23,
un TTI corto formado por 4 simbolos de OFDM se dispone para abarcar una primera subtrama y una segunda
subtrama. Es decir, el TTI corto formado por 4 simbolos de OFDM se dispone para abarcar una subtrama impar y
una subtrama par. En consecuencia, cuando la estacién base 100 puede notificar al aparato terminal 200 una
relacién entre un ndmero de trama de sistema y un numero de subtrama, y una fase del TTI corto, el aparato
terminal 200 normalmente puede recibir el TTI corto de 4 simbolos de OFDM.

Se transmite un SFN con una sefal de radiodifusién denominada bloque de informacién maestro (MIB) desde la
estacion base 100 al aparato terminal 200. En consecuencia, la estacién base 100 fija la relacion entre el nimero de
trama de sistema y el niumero de subtrama, y la fase del TTI corto notifica, con antelacion o por separado, a los
aparatos terminales 200 la relacién entre el nimero de trama de sistema y el niUmero de subtrama, y el fase del TTI
corto mediante una sefalizacién.

La figura 24 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de funcionamiento de la estacion base 100 y el aparato
terminal 200 de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion. La figura 24 ilustra un ejemplo de
funcionamiento de la estacion base 100 y el aparato terminal 200 en un caso en el que el TTI corto puede no
completarse con una subtrama. En lo sucesivo en el presente documento, se describira con referencia a la figura 24
un ejemplo de funcionamiento de la estaciéon base 100 y el aparato terminal 200 de acuerdo con la realizacién de la
presente divulgacion.

La estacién base 100 proporciona el niumero de trama de sistema tal como MIB al aparato terminal 200 en una
radiodifusion (la etapa S211). Por ejemplo, la unidad de notificaciéon 153 realiza el proceso de la etapa S211.

Subsiguientemente, la estacion base 100 suministra los niveles suministrables de los TTI cortos a los aparatos
terminales 200 ubicados en la célula en la radiodifusion (la etapa S212). Por ejemplo, la unidad de notificacion 153
realiza el proceso de la etapa S212.

Subsiguientemente, la estacion base 100 proporciona una relaciéon de correspondencia entre el TTI corto de cada
nivel y el nimero de trama de sistema y el numero de subtrama al aparato terminal 200 en una radiodifusion o
mediante una senalizacion dedicada (la etapa S213). Por ejemplo, la unidad de notificacion 153 realiza el proceso de
la etapa S213. Obsérvese que la relacién de correspondencia entre el TTI corto de cada nivel y el nimero de trama
de sistema y el nimero de subtrama al aparato terminal 200 se puede fijar con antelacion en una especificacion.

El aparato terminal 200 que recibe los niveles de los TTI cortos suministrables por la estacion base 100 notifica a la
estacion base 100 una capacidad con la que se pueden procesar los TTI cortos (la etapa S214). Por ejemplo, la
unidad de notificacién 245 realiza el proceso de la etapa S214.

Ademas, el aparato terminal 200 solicita a la estacién base 100 que suministre los niveles de los TTI cortos de
acuerdo con un fin de una aplicaciéon montada (la etapa S215). Por ejemplo, la unidad de notificacion 245 realiza el
proceso de la etapa S215.

Cuando la estacién base 100 recibe la capacidad con la que se pueden procesar los TTI cortos y la solicitud de los
niveles de los TTI cortos desde el aparato terminal 200, la estacién base 100 selecciona el nivel del TTI corto en
funcién del contenido recibido y transmite los datos del TTI corto al aparato terminal 200 de acuerdo con un nivel
seleccionado usando el recurso del TTl corto (la etapa S216). Por ejemplo, la unidad de procesamiento de
transmisién 151 realiza el proceso de la etapa S216 transmitiendo los datos desde la unidad de comunicacion
inalambrica 120 a través de la unidad de antena 110.

Cuando el aparato terminal 200 recibe los datos del TTI corto desde la estacion base 100, el aparato terminal 200
descodifica los datos del TTI corto en funcién de la relacion de correspondencia recibida en la etapa S213 desde la
estacion base 100.

La estacion base 100 de acuerdo con la realizacién de la presente divulgacién funciona de esta forma y, por lo tanto,
puede seleccionar el nivel del TTI corto de acuerdo con la solicitud y la capacidad del aparato terminal 200 y puede
hacer que el aparato terminal 200 descodifique normalmente los datos del TTI corto. Ademas, el aparato terminal
200 de acuerdo con la realizacién de la presente divulgacién puede recibir los datos del TTI corto al nivel de acuerdo
con la capacidad del propio aparato y la solicitud de la aplicacién que se va a ejecutar y normalmente puede
descodificar los datos del TTI corto realizando la notificacién de esta forma.

Los TTI cortos con la pluralidad de niveles pueden coexistir con una subtrama. La figura 25 es un diagrama
explicativo que ilustra un ejemplo en el que los TTI cortos con la pluralidad de niveles coexisten con una subtrama.
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La figura 25 ilustra un ejemplo en el que el TTI corto con nivel 4 formado por 4 simbolos de OFDMy el TTI corto con
nivel 2 formado por 2 simbolos de OFDM coexisten con una subtrama. En el ejemplo de la figura 25, se disponen de
forma continua tres TTI cortos con nivel 4 y subsiguientemente se dispone un TTI corto con nivel 2 en la primera
subtrama, y en primer lugar se dispone un TTI corto con nivel 2 y subsiguientemente se disponen de forma continua
tres TTI cortos con nivel 4 en una subtrama subsiguiente. Por supuesto, un patrén de disposicion no se limita al
ejemplo relacionado. Los TTI cortos con diferentes niveles se pueden disponer para coexistir en el mismo patron en
todas las subtramas. Por ejemplo, en todas las subtramas se pueden disponer de forma continua tres TTI cortos con
nivel 4 y subsiguientemente se puede disponer un TTI corto con nivel 2. Ademas, por ejemplo, en todas las
subtramas se puede disponer en primer lugar un TTI corto con nivel 2 y subsiguientemente se pueden disponer de
forma continua tres TTI cortos con nivel 4.

La figura 26 es un diagrama explicativo que ilustra otro ejemplo de disposicién de los TTI cortos. En una subtrama,
habitualmente, el PDCCH en el que se puede almacenar una sefial de control se dispone en una porcién de principio
y el PDSCH en el que se pueden almacenar datos de usuario se dispone después del PDCCH. Por ejemplo, como
se ilustra en la figura 26, se puede considerar que los TTI cortos se establecen como los que suceden al PDSCH
usando 3 simbolos de OFDM como el PDSCH. En este caso, cuando solo se usan los TTI cortos con nivel 2, el
unico simbolo de OFDM final de la subtrama puede no usarse como el TTI corto con nivel 2. En consecuencia, como
se ilustra en la figura 26, el unico simbolo de OFDM final de la subtrama puede no usarse como el TTI corto con
nivel 1. Obsérvese que, como se ilustra en la figura 26, la estacion base 100 puede dividir un recurso de un cierto
simbolo de OFDM en el TTI corto con nivel 1y el TTI corto con nivel 2 para su uso.

La figura 27 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de disposiciéon de los TTI cortos. El ejemplo de
disposicion de los TTI cortos ilustrados en la figura 27 es diferente del ejemplo de disposicién de los TTI cortos
ilustrados en la figura 26 en que no se dispone ningun TTI corto en un recurso en el que el TTI corto con nivel 2 se
dispone en el tnico simbolo de OFDM final de la subtrama.

Como se ilustra en las figuras 26 y 27, la estacion base 100 puede dividir el recurso de un cierto simbolo de OFDM
en el TTI corto con nivel 1y el TTI corto con nivel 2 para su uso y también puede cambiar una cantidad de recurso
asignada a los TTI cortos. Las figuras 26 y 27 ilustran ejemplos en los que una cantidad de recurso asignada a los
TTI cortos con nivel 2 es relativamente mayor que una cantidad de recurso asignada a los TTI cortos con nivel 1. La
estacion base 100 puede cambiar la cantidad de recurso asignada a los TTI cortos con cada nivel de acuerdo con,
por ejemplo, una demanda desde los aparatos terminales 200.

Como se ilustra en las figuras 26 y 27, en un caso en el que los TTI cortos se disponen solo en la porcion PDSCH
sin disponer los TTI cortos en la porcion PDCCH, la longitud del PDCCH es variable desde 1 simbolo de OFDM a 3
simbolos de OFDM. La estacién base 100 puede notificar a los aparatos terminales 200 una informacién con
respecto a la longitud del PDCCH (informacién con respecto al nimero de simbolos de OFDM) usando un canal de
indicador de formato de control fisico (PCFICH) en el PDCCH. Debido a que la longitud del PDCCH es variable
desde 1 simbolo de OFDM a 3 simbolos de OFDM, la longitud del PDSCH es variable desde 11 simbolos de OFDM
a 13 simbolos de OFDM. En consecuencia, en un caso en el que los TTI cortos se disponen solo en la porcién
PDSCH, preferiblemente se informa al aparato terminal 200 acerca de una relacién entre un patron de disposicién de
los TTI cortos y el PDSCH variable.

La figura 28 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de disposicién de los TTI cortos. La figura 28 ilustra
un ejemplo de disposicién de los TTI cortos en un caso en el que la longitud del PDCCH es de 3 simbolos de OFDM,
es decir, la longitud del PDSCH es de 11 simbolos de OFDM. En el ejemplo ilustrado en la figura 28, el recurso de
un simbolo de OFDM se divide en el TTI corto con nivel 1 y el TTI corto con nivel 2 para su uso.

La figura 29 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de disposicién de los TTI cortos. La figura 29 ilustra
un ejemplo de disposicién de los TTI cortos en un caso en el que la longitud del PDCCH es de 2 simbolos de OFDM,
es decir, la longitud del PDSCH es de 12 simbolos de OFDM. En el ejemplo ilustrado en la figura 29, el recurso de
un simbolo de OFDM se divide en el TTI corto con nivel 1 y el TTI corto con nivel 2 para su uso.

La figura 30 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de disposicién de los TTI cortos. La figura 30 ilustra
un ejemplo de disposicion de los TTI cortos en un caso en el que la longitud del PDCCH es de 1 simbolo de OFDM,
es decir, la longitud del PDSCH es de 13 simbolos de OFDM. En el ejemplo ilustrado en la figura 30, el recurso de
un simbolo de OFDM se divide en el TTI corto con nivel 1 y el TTI corto con nivel 2 para su uso.

En un caso en el que el patrén de disposicion de los TTI cortos se cambia de acuerdo con la longitud del PDCCH (es
decir, la longitud del PDSCH), la estacion base 100 notifica a los aparatos terminales 200 una relacion entre el
patron de disposicion de los TTI cortos y el PDSCH con antelacién. Entonces, la estacion base 100 notifica a los
aparatos terminales 200 una informacién con respecto a la longitud del PDCCH usando un PCFICH. Cuando los
aparatos terminales 200 saben la informacién con respecto a la longitud del PDCCH, los aparatos terminales 200
pueden saber qué patrén de disposicion de los TTI cortos se usa.

La figura 31 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de funcionamiento de la estacion base 100 y el aparato
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terminal 200 de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion. En lo sucesivo en el presente documento, se
describira con referencia a la figura 31 un ejemplo de funcionamiento de la estacién base 100 y el aparato terminal
200 de acuerdo con la realizacién de la presente divulgacion.

La estacién base 100 en primer lugar notifica al aparato terminal 200 el patron de disposicién de los TTI cortos
correspondientes al PCFICH (la etapa S221). Por ejemplo, la unidad de notificacion 153 realiza la notificacion de la
etapa S221. El patron de disposicion de los TTI cortos correspondientes al PCFICH se puede fijar con antelacion en
la especificacion.

Subsiguientemente, la estacion base 100 notifica al aparato terminal 200 la informacién con respecto a la longitud
del PDCCH con el PCFICH (la etapa S222). Por ejemplo, la unidad de notificacién 153 realiza la notificacion de la
etapa S222.

Subsiguientemente, la estacion base 100 suministra los TTI cortos correspondientes al PCFICH (la etapa S223). Por
ejemplo, la unidad de procesamiento de transmision 151 realiza el proceso de la etapa S223 transmitiendo datos
desde la unidad de comunicacién inalambrica 120 a través de la unidad de antena 110. Por ejemplo, en un caso en
el que el patrdn ilustrado en la figura 28 es el patrén de disposicion de los TTI cortos en un caso en el que la longitud
del PDCCH es de 3 simbolos de OFDM, la estacion base 100 suministra los TTI cortos en el patrén de disposicion
de los TTI cortos ilustrado en la figura 28.

Cuando el aparato terminal 200 sabe el patrén de disposicién de los TTI cortos correspondientes al PCFICH y recibe
la notificacion de la informacién con respecto a la longitud del PDCCH con PCFICH, el aparato terminal 200
determina la disposicién de los TTI cortos correspondientes al PCFICH y realiza un proceso de descodificacion de
los datos de los TTI cortos (la etapa S224). Por ejemplo, la unidad de procesamiento de recepcion 243 realiza el
proceso de la etapa S224.

El aparato terminal 200 puede saber qué patron de disposicion de los TTI cortos se usa debido a que el aparato
terminal 200 sabe la informacién con respecto a la longitud del PDCCH realizando el proceso descrito anteriormente.
Entonces, el aparato terminal 200 puede realizar el proceso apropiado de descodificacién de los datos de los TTI
cortos debido a que el aparato terminal 200 sabe el patrén de disposicion de los TTI cortos con antelacion.

Por ejemplo, como se describe con referencia a la figura 21, en un caso en el que los TTI cortos se disponen de
forma intermitente diezmando los niveles de los TTI cortos en uno alterno de cada dos simbolos de OFDM, el patrén
de disposicion de los TTI cortos también se cambia de forma similar de acuerdo con la longitud del PDCCH.

La figura 32 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de disposicion de unos TTI cortos. La figura 32 ilustra
un ejemplo de disposicién de los TTI cortos en un caso en el que la longitud del PDCCH es de 3 simbolos de OFDM,
es decir, la longitud del PDSCH es de 11 simbolos de OFDM. En el ejemplo ilustrado en la figura 32, los TTI cortos
se eliminan de forma intermitente diezmando los niveles de los TTI cortos con el nivel 1 uno alterno de cada dos
simbolos de OFDM.

La figura 33 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de disposicion de unos TTI cortos. La figura 33 ilustra
un ejemplo de disposicién de los TTI cortos en un caso en el que la longitud del PDCCH es de 2 simbolos de OFDM,
es decir, la longitud del PDSCH es de 12 simbolos de OFDM. En el ejemplo ilustrado en la figura 33, los TTI cortos
también se eliminan de forma intermitente diezmando los TTI cortos con el nivel 1 uno alterno de cada dos simbolos
de OFDM.

La figura 34 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de disposicion de unos TTI cortos. La figura 34 ilustra
un ejemplo de disposicion de los TTI cortos en un caso en el que la longitud del PDCCH es de 1 simbolo de OFDM,
es decir, la longitud del PDSCH es de 13 simbolos de OFDM. En el ejemplo ilustrado en la figura 34, los TTI cortos
también se eliminan de forma intermitente diezmando los TTI cortos con el nivel 1 uno alterno de cada dos simbolos
de OFDM.

En un caso en el que los TTI cortos se disponen de forma intermitente diezmando los niveles de los TTI cortos en
uno alterno de cada dos simbolos de OFDM, por ejemplo, como se describe con referencia a la figura 21, la estacion
base 100 notifica al aparato terminal 200 el patron de disposicion de los TTI cortos y la informacién con respecto a la
longitud del PDCCH con PCFICH con antelacién, como en el ejemplo de funcionamiento ilustrado en la figura 31.
Incluso en un caso en el que los TTI cortos se eliminan diezmando los niveles de los TTI cortos en uno alterno de
cada dos simbolos de OFDM, el aparato terminal 200 puede saber qué patron de disposicién de los TTI cortos se
usa debido a que el aparato terminal 200 sabe la informacion con respecto a los longitud del PDCCH. Entonces, el
aparato terminal 200 puede realizar el proceso apropiado de descodificacién de los datos de los TTI cortos debido a
que el aparato terminal 200 sabe el patrén de disposicion de los TTI cortos con antelacién.

(1.4.3. Tercer ejemplo de funcionamiento)

A continuacidn, se describird un tercer ejemplo de funcionamiento de la estacion base 100 y el aparato terminal 200
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de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion. Como se ha descrito anteriormente, en el caso en el que se
hace que la transmisiéon y recepcion de datos en el intervalo de tiempo de transmisidn corto coexista con la
transmisién y recepcion de datos en el intervalo de tiempo de transmision existente, es necesaria una tecnologia
para hacer que unos aparatos terminales correspondientes a la transmision y recepcién de datos en el intervalo de
tiempo de transmisién corto realicen un proceso de recepcion eficaz. En el tercer ejemplo de funcionamiento, se
describira un ejemplo de un funcionamiento en el que el aparato terminal correspondiente a la transmision y
recepcion de datos en el intervalo de tiempo de transmisién corto puede realizar un proceso eficaz desde un punto
de vista diferente de aquél del primer ejemplo de funcionamiento.

Para el TTI corto, se supone un fin de controlar una aplicacién montada en el aparato terminal 200 a una latencia
baja desde la estacién base 100 o una red en la parte posterior de la estacion base 100. En consecuencia, para el
TTI corto, los datos llegan en cada momento desde Internet o similar conectado a la P-GW en la parte posterior de la
red en un momento en el que es necesaria una cantidad pequefa de datos de control, a diferencia de un método
para almacenar en memoria caché datos en una S-GW o la estacion base 100 y suministrar los datos almacenados
en memoria caché (almacenados en memoria intermedia). Cuando la cantidad pequefa de datos de control no llega
a la estacion base 100, la estacion base 100 no sabe cuando se transmite la cantidad pequefna de datos de control
desde la estacion base 100 al aparato terminal 200 en esta situaciéon. Como la aplicacién montada en el aparato
terminal 200, se pueden ejemplificar un software de aplicacion que controla un dron, un software de aplicaciéon que
controla un vehiculo o similares. De esta forma, para el TTI corto, se puede suponer un caso de uso en el que es
necesario enviar datos a una latencia baja desde la estacion base 100 al aparato terminal 200 aunque los datos
sean una cantidad pequefia de datos. En la tercera realizacion, se describird la tecnologia de programacién
necesaria para enviar datos a una latencia baja desde la estacion base 100 al aparato terminal 200. En el presente
documento, la programacion indica que la estacién base 100 notifica al aparato terminal 200 una ubicaciéon de un
recurso de enlace descendente que va a ser usado por el aparato terminal 200.

Como un caso de uso que no sea el software de aplicacion que controla un dron o el software de aplicacién que
controla un vehiculo, por ejemplo, se puede ejemplificar la sincronizacién de un juego. Como juegos en red, existen
muchos juegos en los que es necesario que una pluralidad de usuarios sincronicen sus posiciones en un mapa a
través de una red. La figura 35 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de un mapa visualizado en el
aparato terminal 200 de cada usuario que realiza un juego en red. La figura 35 ilustra un ejemplo del mapa en el que
se visualizan las posiciones de dos usuarios. Como se ilustra en la figura 35, la sincronizacién de la posicién de los
usuarios en el mapa es necesaria en un juego en el que una pluralidad de usuarios se atacan unos a otros en el
mapa de un centro urbano comun. Esto es debido a que, cuando no se logra la sincronizacién, hay un caso en el
que, incluso cuando un usuario considera que un companero estd frente a los ojos del usuario en su aparato
terminal y ataca al companero, el companero en realidad se estd moviendo en un lugar distante. Es necesario
actualizar una aplicacién en la que es necesaria la sincronizacién de las posiciones de los usuarios en el mapa, a
una latencia baja de tal modo que se sincronizan las posiciones mutuas.

En primer lugar, se describira la programacién de un enlace descendente de LTE de la técnica relacionada. Un
bloque de recursos estd formado por 12 subportadoras. Un intervalo de la subportadora es de 15kHz. En
consecuencia, la anchura del bloque de recursos en una direccion de la frecuencia es de 180 kHz. En un caso en el
que el ancho de banda es de 20 MHz, se pueden disponer 100 bloques de recursos dentro de 20 MHz. En el
presente caso, cuando los 100 bloques de recursos se manejan sin cambios, el nimero de bits necesarios para la
programacion puede ser de 100 bits. En consecuencia, se introducird un concepto denominado grupo de bloques de
recursos (RBG) en el que 4 bloques de recursos pertenecen a un grupo. Cuando se programan 4 bloques de
recursos usando un RBG como una unidad de RBG, el nimero de bits necesarios para la programacién se puede
reducir hasta 25 bits. Es decir, un eNodo B notifica a un UE una informacién de programaciéon formada por el mapa
de 25 bits y que indica qué RBG usa un cierto UE de entre 25 RBG. Un primer RBG de ranura y un segundo RBG de
ranura estan en 1 subtrama, pero se realiza la misma programacion para ambos de los RBG. La figura 36 es un
diagrama explicativo que ilustra un primer RBG de ranura y un segundo RBG de ranura que estan en 1 subtrama.
Una DCI en el PDCCH de la subtrama n.? 0 incluye informacién de programaciéon de 25 bits. La informacion de
programacion de 25 bits designa un RBG en la subtrama n.? 0. La informacion de programacion es para un UE. En
un caso en el que 25 bits son todos 1, un UE usa todos los bloques de recursos de la subtrama n.2 0. Ademas, por
ejemplo, cuando el eNodo B designa "0001000000000010000000000" y la informacién de programacion, un UE
también puede usar recursos en frecuencias separadas.

Cuando se introduce un bloque de recursos (PRB corto: bloque de recursos PHY corto) del TTI corto, la resolucién
en una direccion del tiempo se vuelve fina. En un método de programacion de la técnica relacionada, no hay una
resolucion en la direccion del tiempo. En la técnica relacionada, como se ha descrito anteriormente, los bloques de
recursos se agrupan en la direccion de la frecuencia y un mapa de bits de la informacién de programacién se puede
comprimir como un RBG. Sin embargo, en un caso en el que la resolucion en la direccién del tiempo se vuelve fina,
como en los TTI cortos, pueden no tomarse contramedidas.

En un caso en el que se usan los primeros 3 simbolos de OFDM con el PDCCH de entre 14 simbolos de OFDM en

la direccién del tiempo y los TTI cortos se establecen a 1 simbolo de OFDM, se pueden disponer 11 TTI cortos en la
direccion del tiempo en la subtrama. Cuando se designan recursos en 25 RBG con 25 bits en la direccion de la
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frecuencia y se designan recursos con 11 bits en la direccién del tiempo, son necesarios 25 x 11 = 275 bits, es decir,
bits de 11 multiplos de 25 bits de la técnica relacionada, para los recursos minimos de los TTI cortos. No es posible
incluir un total de 300 bits, 275 bits de los TTI cortos y 25 bits en los TTl normales, en una DCI del PDCCH para
designar los recursos de los TTI cortos de un UE debido a que se limita el campo del PDCCH.

En consecuencia, se describird un método para realizar la programacién de los TTI cortos ignorando una resolucién
en la direccion del tiempo. La estacién base 100 designa unos RBG para la programacién en la direccion de la
frecuencia usando el mismo mapa de bits que en la técnica relacionada. Cuando el PDCCH ocupa 3 simbolos de
OFDM en el caso de los TTI cortos con nivel 1 en el que se establece 1 simbolo de OFDM como el TTI, el PDSCH
es de 11 simbolos de OFDM. Por lo tanto, se dispone un maximo de 11 TTI cortos en 1 subtrama. En el presente
caso, se supone que 11 TTIl cortos dispuestos en 1 subtrama se asignan, todos ellos, al mismo aparato terminal 200.
La figura 37 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de asignacion de unos TTI cortos al aparato terminal
200 y es un diagrama explicativo que ilustra un para en el que 11 TTI cortos dispuestos en 1 subtrama se asignan,
todos ellos, al mismo aparato terminal 200. Usando el método para ignorar la resolucion en la direccién del tiempo,
es posible minimizar un aumento en la informacién de programacion cuando se introducen los TTI cortos.

Para que la informacion de programacion se afada como informacién para los TTI cortos, es necesario distinguir si
un mapa de bits de la informacién de programaciéon es un mapa de bits para los TTI cortos. En consecuencia, es
necesario preparar nuevamente el mapa de bits para el TTI corto ademas de un mapa de bits para el TTI de la
técnica relacionada.

En un caso en el que hay 25 RBG en el ancho de banda de 20 MHz, el mapa de bits de la informacion de
programacioén para los TTI normales tiene 25 bits. EI mapa de bits de la informacién de programacién para los TTI
cortos también tiene 25 bits. Es decir, se preparan los mapas de bits con un total de 50 bits para los TTI normales y
los TTI cortos. La figura 38 es un diagrama explicativo que ilustra una forma en la que se programan los TTI
normales y los TTI cortos en un aparato terminal 200. Ademas, la Tabla 1 es un diagrama explicativo que ilustra
ejemplos de los mapas de bits de la informacién de programacion para los TTl normales y los TTI cortos en el caso
de programaciéon como en la figura 38. En los mapas de bits, 0 significa que no se usa un RBG para el TTl normal o
el TTl corto y 1 significa que se usa un RBG para el TTI normal y el TTI corto.

[Tabla 1]

(Tabla 1: mapa de bits de informacion de programacion)

Indice de Mapa de bits de TTI Mapa de bits de TTI
RBG normal corto
0 0 1
1 0 0
2 1 0
3 1 0
4 0 0
5 0 0
6 0 0
7 0 0
8 0 0
9 0 0
10 0 0
11 0 0
12 0 0
13 0 0
14 0 0
15 0 0
16 0 0
17 0 0
18 0 0
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Indice de Mapa de bits de TTI Mapa de bits de TTI
RBG normal corto

19 0 0

20 0 0

21 0 0

22 0 0

23 0 0

24 0 0

De esta forma, cuando se introducen los bloques de recursos de los TTI cortos y los recursos se designan con 11
bits en la direccién del tiempo, es necesaria la informacién de programacion de un total de 300 bits. Sin embargo, al
ignorar la resolucién en la direccién del tiempo ignorando la resolucion en la direccion del tiempo, es posible reducir
la informacion de programacion hasta un total de 50 bits.

La figura 39 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de funcionamiento de la estacion base 100 y el aparato
terminal 200 de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion. La figura 39 ilustra un ejemplo de
funcionamiento de la estacién base 100 y el aparato terminal 200 cuando la estacion base 100 notifica al aparato
terminal 200 la informacién de programacion para los TTI cortos. En lo sucesivo en el presente documento, se
describira con referencia a la figura 39 un ejemplo de funcionamiento de la estacién base 100 y el aparato terminal
200 de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion.

La estacion base 100 notifica al aparato terminal 200 un RBG para los TTI cortos en 25 RBG con el mapa de bits de
la forma semiestatica (la etapa S301). Por ejemplo, la unidad de notificacion 153 realiza el proceso de la etapa S301.
Cuando la estacion base 100 realiza la notificacion con el mapa de bits de la forma semiestatica, se usa informacion
de sistema o sefalizacion dedicada.

Subsiguientemente, la estacion base 100 realiza la programacién de un RBG con el PDCCH (la etapa S302). Por
ejemplo, la unidad de notificacion 153 realiza el proceso de la etapa S302.

El aparato terminal 200 sabe si el RBG programado es para los TTI cortos o los TTl normales, y entonces
descodifica datos transmitidos desde la estacién base 100 (la etapa S303). Por ejemplo, la unidad de procesamiento
de recepcidn 243 realiza el proceso de la etapa S303.

A continuacién, se describird un método para reducir adicionalmente la informaciéon de programacién de los TTI
cortos. Por ejemplo, la estacion base 100 puede notificar a cada aparato terminal 200 los TTI cortos de un RBG de
entre 25 RBG en una subtrama usando una sefializacién de RRC con antelacion. Ademas, por ejemplo, la estacion
base 100 puede designar que el RBG es normalmente para los TTl cortos en la informacion de sistema
radiodifundida a los aparatos terminales 200 en lugar de cada aparato terminal 200. De esta forma, cuando se
designa con antelacion un RBG para los TTI cortos, no es necesaria informacién de programacion de 25 bits
afadida para designar los TTl cortos y, por lo tanto, es posible reducir la tara de un bit de control.

En el método descrito anteriormente, la programacion en la unidad de RBG, es decir, la programacion en la direccion
de la frecuencia, se puede realizar dinamicamente, es decir, en una unidad de subtrama. Por otra parte, no se
realiza una programacion a un nivel de TTI corto en una subtrama. En consecuencia, cuando se supone que el
PDCCH ocupa 3 simbolos de OFDM, el PDSCH es de 11 simbolos de OFDM. Por lo tanto, se puede decir que el
método es un método para un caso en el que los 11 simbolos de OFDM son usados, todos ellos, por el mismo
aparato terminal 200.

Por otro lado, por ejemplo, incluso cuando hay datos solo en el primer simbolo de OFDM de entre 11 simbolos de
OFDM y no hay datos en los simbolos de OFDM restantes (se colocan datos nulos), el aparato terminal 200 intenta
descodificar los TTI cortos de todos los simbolos de OFDM.

En un caso en el que hay 11 TTI cortos en una subtrama en la direccién del tiempo, se colocan datos para el aparato
terminal 200 en los primeros dos TTI cortos, y los 9 TTI cortos restantes estan vacios, descodificar los datos de la
totalidad de los 11 TTI cortos es un desperdicio para el aparato terminal 200 y, por lo tanto, la cantidad de consumo
de energia del aparato terminal 200 aumenta de forma desperdiciada.

En consecuencia, por ejemplo, en un caso en el que se confirma que no es necesario descodificar los datos del TTI
corto después de un cierto simbolo de OFDM, la estacién base 100 coloca informacién que indica que estos datos
son datos finales en la subtrama, dentro los datos del TTI corto del simbolo de OFDM. La figura 40 es un diagrama
explicativo que ilustra datos de unos TTI cortos colocados solo en los primeros 2 simbolos de OFDM de entre 11

19



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2941974T3

simbolos de OFDM. La estacién base 100 coloca informacién que indica que los datos son datos finales en la
subtrama dentro de los datos del TTI corto del segundo simbolo de OFDM. De esta forma, el aparato terminal 200
puede descodificar solo los datos de los primeros 2 TTI cortos. Entonces, el consumo de energia se puede limitar al
consumo necesario para descodificar los datos de los TTI cortos.

Se describira un método para utilizar eficazmente los 9 simbolos de OFDM restantes en un caso en el que los datos
de los TTI cortos se colocan solo en los primeros 2 simbolos de OFDM de entre los 11 simbolos de OFDM, como se
ilustra en la figura 40.

La figura 41 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de un caso en el que cada uno de 3 aparatos
terminales 200 descodifica datos de unos TTI cortos. La figura 41 ilustra un ejemplo de un caso en el que el aparato
terminal 200 indicado por un UE A descodifica los datos de los TTI cortos en el primer y el segundo simbolos de
OFDM, el aparato terminal 200 indicado por un UE B descodifica los datos de los TTI cortos del tercer al séptimo
simbolos de OFDM, y el aparato terminal 200 indicado por el UE B descodifica los datos de los TTI cortos del octavo
al undécimo simbolos de OFDM.

De esta forma, en un caso en el que cada uno de la pluralidad de aparatos terminales 200 descodifique los datos de
los TTI cortos en una subtrama, la estacién base 100 puede incluir datos que designan una posicion inicial y
transmitir los datos a cada aparato terminal 200. Con referencia a los datos transmitidos desde la estacién base 100,
el UE A puede saber que los datos destinados para el propio aparato empiezan desde el primer simbolo de OFDM.
Por otro lado, en referencia a los datos transmitidos desde la estacion base 100, el UE B y el UE C pueden saber
que los datos del primer simbolo de OFDM no son datos destinados para los propios aparatos y, por lo tanto, no
realizan una descodificacion.

De forma similar, con referencia a los datos transmitidos desde la estacion base 100, el UE B puede saber que los
datos destinados para el propio aparato empiezan desde el tercer simbolo de OFDM. Con referencia a los datos
transmitidos desde la estacién base 100, el UE C puede saber que los datos destinados para el propio aparato
empiezan desde el octavo simbolo de OFDM. La estacion base 100 notifica a los aparatos terminales 200 que una
informacién que indica una posicion final se dirige a cada aparato terminal 200 como en el método descrito con
referencia a la figura 40.

En el ejemplo ilustrado en la figura 41, se multiplexan recursos de tres aparatos terminales 200 en un RBG sin
superposicion. Como se ilustra en la figura 41, el recurso no se desperdicia en absoluto transmitiendo los datos
hacia los tres aparatos terminales 200. Entonces, solo un recurso que contintia entre la posicion inicial y la posicion
final se asigna a un aparato terminal 200.

En la informacion de programacién necesaria para la DCI en el PDCCH, son necesarios 25 bits para la
programacién de un RBG de los TTI cortos, ademas de 25 bits necesarios para la programaciéon de la designacion
de un RBG de los TTI normales, y son necesarios 4 bits para indicar la posicién de principio de 11 TTI cortos en la
direccion del tiempo. Por lo tanto, son necesarios 25 x 4 = 100 bits en todos los 25 RBG. En consecuencia, la
informacién de programacion tiene un total de 25 bits + 25 bits + 100 bits = 150 bits.

Se describird un método para comprimir la informacion de programacion. La estacién base 100 puede eliminar el
desperdicio de recursos y puede reducir la descodificacion desperdiciada en el aparato terminal 200 designando la
posicién de principio y la posicion final para cada RBG. Sin embargo, la informacién de programacién de 100 bits se
afnade por lo tanto a una DCI. Debido a que un aumento en la informacion de programacién conduce a un aumento
en la tara provocada debido a la informacion de programacién, la informacién de programacioén es preferiblemente
pequena.

Por ejemplo, dependiendo de una especificacion, el nimero de los TTI cortos que se va a permitir se limita a un
maximo de 3 TTI cortos para cada subtrama en un aparato terminal 200. Esta limitacién puede ser variable o se
puede fijar como un sistema. Al limitar el nimero de los TTI cortos de esta forma, el aparato terminal 200 puede
suponer que el nimero de los TTI cortos de 1 en lugar de 0 es un maximo de 3 TTI cortos de entre 25 bits de la
informacién de programacion para los TTI cortos. Entonces, debido a que se pueden afiadir 4 bits x 3 = 12 bits para
designar 11 TTI cortos de RBG correspondientes a los 3 TTI cortos, la informacién de programacién tiene un total de
25 bits + 25 bits + 12 bits = 62 bits. La informacion de programacion de 62 bits es necesaria para la asignacion de la
programacion dirigida a un aparato terminal 200 en una DCI. En consecuencia, debido a que el nimero de bits se
puede reducir considerablemente desde los 150 bits descritos anteriormente, se puede esperar un efecto ventajoso
que contribuya a la reduccion de la tara en el aparato terminal 200.

Los datos de los TTI cortos son una cantidad pequefia y son recibidos de forma intermitente por el aparato terminal
200. No obstante, como se ha descrito anteriormente, cuando los recursos de los TTI cortos en 1 subtrama se
asignan, todos ellos, a un aparato terminal 200, aumenta el desperdicio de recursos. En consecuencia, diferentes
TTI cortos en 1 subtrama son usados preferentemente por diferentes aparatos terminales 200.

En consecuencia, después de que la estacion base 100 haya designado un RBG en el que hay 11 TTI cortos, como
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se ha descrito anteriormente, el aparato terminal 200 descodifica la totalidad de los 11 TTI cortos en un estado en el
que el aparato terminal 200 no sabe qué TTI corto esta destinado para el propio aparato de entre los 11 TTI cortos.
La figura 42 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo en el que el aparato terminal 200 descodifica la
totalidad de los 11 TTI cortos. Este método de descodificacion se denomina descodificacion a ciegas. Normalmente,
la descodificacién a ciegas se realiza cuando el UE descodifica una DCl del PDCCH. En este ejemplo de
funcionamiento, incluso en un caso en el que el aparato terminal 200 descodifica el TTI corto, se aplica la
descodificacion a ciegas.

La figura 43 es un diagrama explicativo que ilustra un destino de unos TTI cortos y un ejemplo de un resultado de
comprobacion CRC en un cierto aparato terminal 200. En el ejemplo ilustrado en la figura 43, en un cierto aparato
terminal 200, el nimero de fragmentos de datos del TTI corto destinado para el propio aparato es de 4 de entre 11
TTI cortos. Por lo tanto, el resultado de la comprobaciéon CRC de los datos es correcto. Debido a que el nimero de
fragmentos de datos de los TTI cortos destinados para los otros UE es de 7, el resultado de la comprobacion CRC
de los datos es incorrecto.

Como se ilustra en la figura 43, los datos destinados para el propio aparato y los datos destinados para los otros UE
pueden coexistir en los datos de los TTI cortos en una subtrama (por supuesto, también existe una posibilidad de
que no existan los datos destinados para el propio aparato). La estacion base 100 realiza una CRC sobre los datos
con una ID (C-RNTI o similar) singular para el aparato terminal 200. En consecuencia, excepto por que el aparato
terminal 200 descodifica los datos destinados para el propio aparato, el resultado de CRC no es correcto. Debido a
que el aparato terminal 200 también descodifica los datos para otros usuarios (otros aparatos terminales 200), hay
una porcion en la que la CRC es un error y una porcién en la que la CRC no es un error. Sin embargo, el aparato
terminal 200 supone que la CRC es un error y no responde a la estaciéon base 100 con un NACK de fallo de datos.
Esto es debido a que los datos pueden ser datos de los otros usuarios (los otros aparatos terminales 200). Cuando
la CRC es un error, el aparato terminal 200 puede tomar un método para devolver un NACK de entre los siguientes
tres métodos.

(1) Primer método

El primer método es un método para no devolver un NACK en absoluto. El aparato terminal 200 no devuelve un
NACK en absoluto incluso cuando la CRC es un error. En este método, la estacion base 100 no discierne si el
aparato terminal 200 ha recibido realmente los datos.

(2) Segundo método

El segundo método es un método para no devolver un NACK cuando un resultado de CRC es correcto incluso en
uno de los recursos en los TTI cortos designados y para devolver un NACK en un caso en el que los resultados de
CRC son, todos ellos, incorrectos. En este método, el aparato terminal 200 no devuelve un ACK o NACK para cada
TTI corto. Sin embargo, en este método, la estacion base 100 puede saber parcialmente si la estacion base 100
puede transmitir correctamente los datos, en comparacién con el primer método.

(3) Tercer método

El tercer método es un método para adquirir el nimero de fragmentos de datos destinados para el propio aparato de
entre 11 datos de los TTI cortos desde la estacion base, por ejemplo, en el campo de control en la misma subtrama
antes de recibir los datos de los TTI cortos, por ejemplo, en un caso en el que hay 11 TTI cortos, y devolver un ACK
cuando un numero designado es igual que el nimero de resultados correctos de la comprobacién CRC y devolver
un NACK cuando el nimero designado es diferente del nimero de resultados correctos de la comprobacion CRC.
Este método puede no usarse en un caso en el que el aparato terminal 200 puede no adquirir el nimero de
fragmentos de datos destinados para el propio aparato de entre los 11 fragmentos de datos de los TTI cortos desde
la estacion base 100 con antelacién. Sin embargo, cuando el aparato terminal 200 puede adquirir el numero de
fragmentos de datos destinadas para el propio aparato en una subtrama anterior en un formato de DCI en una
subtrama subsiguiente desde la estacion base 100, el aparato terminal 200 puede devolver un ACK o NACK en
funcion de informacién con respecto al nimero de fragmentos de datos adquiridos desde la estacién base 100.

Ademas, cuando la estacion base 100 coloca informacién que indica que los datos destinados para un cierto aparato
terminal 200 terminan en el presente caso en una subtrama e informacion con respecto al nimero de fragmentos de
datos transmitidos hacia el aparato terminal 200 dentro de la subtrama, el aparato terminal 200 puede saber el
nuamero de fragmentos de datos destinados para el propio aparato en la subtrama. La figura 44 es un diagrama
explicativo que ilustra una informacién transmitida hacia el aparato terminal 200 por la estacién base 100. La figura
44 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo en el que la estacién base 100 coloca informacién que indica
que los datos destinados para un cierto aparato terminal 200 terminan en el presente caso en una subtrama e
informacién con respecto al niumero de fragmentos de datos transmitidos hacia el aparato terminal 200 en la
subtrama. En el ejemplo ilustrado en la figura 44, para los datos destinados al cierto aparato terminal 200, la
estacion base 100 coloca la informacién que indica que los datos del noveno TTI corto desde el principio son los
finales en los datos del noveno TTI corto desde el principio. En este momento, la estacién base 100 coloca el hecho
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de que los datos de tres TTI cortos se transmiten al aparato terminal 200, en los datos del TTI corto. El aparato
terminal 200 puede saber que el nimero de fragmentos de datos destinados para el propio aparato es 3 en la
subtrama confirmando la informacién. En consecuencia, cada aparato terminal 200 responde a la estacion base 100
con un ACK cuando el nimero de resultados correctos de la comprobaciéon CRC es 3, y responde a la estacion base
100 con un NACK cuando el nimero de resultados correctos no es 3.

La figura 45 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de funcionamiento de la estacion base 100 y el aparato
terminal 200 de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion. La figura 45 ilustra un ejemplo de
funcionamiento de la estacién base 100 y el aparato terminal 200 correspondiente al tercer método descrito
anteriormente. En lo sucesivo en el presente documento, se describira con referencia a la figura 45 un ejemplo de
funcionamiento de la estacion base 100 y el aparato terminal 200 de acuerdo con la realizacién de la presente
divulgacion.

La estacion base 100 designa el recurso en el que se colocan los datos del TTl corto en el PDCCH de cada
subtrama (la etapa S311). Por ejemplo, la unidad de notificacion 153 realiza el proceso de la etapa S311.

Subsiguientemente, la estacién base 100 transmite los datos destinados para cada aparato terminal 200 con los TTI
cortos. Entonces, se notifican una informacién que indica que los datos del TTI corto son los finales en el presente
caso en cada subtrama de entre los datos finales del TTI corto destinados para un cierto aparato terminal 200 en la
subtrama y la informacion con respecto al nimero de fragmentos de datos transmitidos hacia el aparato terminal 200
en la subtrama (la etapa S312). Por ejemplo, la unidad de notificaciéon 153 realiza el proceso de la etapa S312.

El aparato terminal 200 sabe si el RBG programado es para los TTI cortos o los TTl normales, y entonces
descodifica datos. Entonces, el aparato terminal 200 descodifica secuencialmente los datos de los TTI cortos desde
el principio cuando el RBG programado es para los TTI cortos (la etapa S313). Por ejemplo, la unidad de
procesamiento de recepcion 243 realiza el proceso de la etapa S313.

Entonces, el aparato terminal 200 responde a la estacién base 100 con un ACK o NACK en funcion de la
informacién transmitida en la etapa S312 anterior desde la estacién base 100 (la etapa S314). Por ejemplo, la unidad
de notificacion 245 realiza el proceso de la etapa S314. Cada aparato terminal 200 responde a la estacion base 100
con un ACK cuando el nimero de fragmentos de datos de los TTI cortos destinados para el propio aparato en la
subtrama es igual que el numero de resultados correctos de la CRC en funcién de la informacién transmitida en la
etapa S312 anterior desde la estacion base 100. El aparato terminal 200 responde a la estacion base 100 con un
NACK cuando el nimero de fragmentos de datos de los TTI cortos es diferente del numero de resultados correctos.

En el tercer método, el grado de libertad de la programacién es considerablemente alto debido a que la estacion
base 100 puede designar los recursos de forma continua o a intervalos en la direccién de la frecuencia y en la
direccion del tiempo. Ademas, el nimero de bits necesarios para la asignaciéon de la programacion es pequeio
cuando no se considera la respuesta de un ACK/NACK de HARQ.

Ademas, como en el segundo método o el tercer método descritos anteriormente, son necesarios 4 bits por RBG
para que la estacion base 100 designe el niumero de fragmentos de datos eficaces en el caso de un método para
comparar el numero supuesto de fragmentos de datos eficaces con el numero de fragmentos de datos recibidos con
éxito. Cuando se supone un caso en el que 25 RBG son ocupados por los TTI cortos, es necesaria informacion con
respecto a 100 bits para que la estacién base 100 designe el nimero de fragmentos de datos eficaces. Sin embargo,
como se ha descrito anteriormente, limitando el nimero de RBG utilizables con los TTI cortos por subtrama, es
posible reducir el nimero de bits para designar el nimero de fragmentos de datos eficaces. Por ejemplo, limitando a
3 el nimero de RBG utilizables con los TTI cortos por subtrama, es posible moderar el nimero de bits para designar
el numero de fragmentos de datos eficaces como 12 bits.

Como se ha descrito anteriormente, en LTE de la técnica relacionada, el eNodo B puede asignar 25 bits a la
informacién de programacion en un caso en el que el ancho de banda es de 20 MHz. En consecuencia, se pueden
asignar a un UE unos recursos separados en frecuencia. Incluso en los tres métodos descritos anteriormente para
responder con un ACK o NACK, la estacion base 100 puede asignar libremente 25 recursos dispuestos en la
direccion de la frecuencia a cada aparato terminal 200 de una forma similar.

(1.4.4. Conclusion de los ejemplos de funcionamiento)

Se han ejemplificado los tres ejemplos de funcionamiento de la estacién base 100 y el aparato terminal 200 de
acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion. Obsérvese que la estacién base 100 y el aparato terminal 200
de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion pueden no hacer funcionar independientemente los tres
ejemplos de funcionamiento descritos anteriormente, sino que pueden hacer funcionar una pluralidad de ejemplos de
funcionamiento en combinacién. Ademas, la estacion base 100 y el aparato terminal 200 de acuerdo con la
realizacién de la presente divulgacién pueden combinar solo algunas de las operaciones descritas anteriormente
cuando la estacion base 100 y el aparato terminal 200 pueden combinar la pluralidad de ejemplos de
funcionamiento.
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Por ejemplo, la estacion base 100 y el aparato terminal 200 de acuerdo con la realizacién de la presente divulgacion
pueden combinar una operacion de notificacion de los recursos que se van a usar para transmitir y recibir datos en
los TTI cortos indicados en el primer ejemplo de funcionamiento y una operaciéon en el momento de la preparacion
de los TTI cortos con diversos niveles.

<2. Ejemplos de aplicacion>

La técnica de acuerdo con la presente divulgacion es aplicable a diversos productos. La estacién base 100 también
se puede implementar, por ejemplo, como cualquier tipo de Nodo B evolucionado (eNB) tales como macro eNB y
eNB pequeiios. Los eNB pequefios pueden cubrir células mas pequefias que las macro células de las pico eNB, las
micro eNB, los eNB domésticos (femto eNB) o similares. En su lugar, la estacién base 100 se puede implementar
como otro tipo de estacion base, tales como Nodos B, estaciones transceptoras base (BTS) o similares. La estacion
base 100 puede incluir el aparato principal (que también se denomina aparato de estacién base) que controla la
comunicacién inalambrica y una o mas unidades de entrada de radio remotas (RRH) que se disponen en
ubicaciones diferentes de las del aparato principal. Asimismo, diversos tipos de terminales descritos a continuacion
pueden funcionar como la estacion base 100 ejecutando de forma temporal o semipermanente la funcionalidad de la
estacion base.

Ademas, por ejemplo, el aparato terminal 200 se puede implementar como un terminal mdvil tal como teléfonos
inteligentes, ordenadores personales (PC) de tipo tableta, ordenadores personales de tipo ultraportatil, terminales de
juegos portatiles, encaminadores méviles portatiles/de llave de USB y camaras digitales, o un terminal incorporado
en vehiculo tales como aparatos de navegacién de coche. Ademas, el aparato terminal 200 se puede implementar
como una comunicacion de tipo maquina (MTC) para establecer una comunicacion de maquina a maquina (M2M).
Ademas, el aparato terminal 200 se puede implementar como un médulo de comunicacion inaldmbrica (por ejemplo,
un médulo de circuito integrado constituido por una Unica pastilla) que se monta sobre estos terminales.

<2.1. Ejemplos de aplicacién para estacion base>
(Primer ejemplo de aplicacion)

La figura 46 es un diagrama de bloques que ilustra un primer ejemplo de una configuracién esquematica de un eNB
al que se puede aplicar la tecnologia de acuerdo con la presente divulgacion. Un eNB 800 incluye una o mas
antenas 810 y un aparato de estacion base 820. Cada antena 810 y el aparato de estacion base 820 se pueden
conectar entre si a través de un cable de RF.

Cada una de las antenas 810 incluye un Unico o una pluralidad de elementos de antena (por ejemplo, una pluralidad
de elementos de antena que constituyen una antena de MIMO) y se usa para que el aparato de estacién base 820
transmita y reciba una sefial inalambrica. EI eNB 800 puede incluir la pluralidad de las antenas 810 como se ilustra
en la figura 46, y la pluralidad de antenas 810 puede, por ejemplo, corresponder a una pluralidad de bandas de
frecuencia usadas por el eNB 800. Se deberia hacer notar que, aunque la figura 46 ilustra un ejemplo en el que el
eNB 800 incluye la pluralidad de antenas 810, el eNB 800 puede incluir la Unica antena 810.

El aparato de estacion base 820 incluye un controlador 821, una memoria 822, una interfaz de red 823 y una interfaz
de comunicacion inalambrica 825.

El controlador 821 puede ser, por ejemplo, una CPU o un DSP, y opera diversas funciones de una capa superior del
aparato de estacion base 820. Por ejemplo, el controlador 821 genera un paquete de datos a partir de datos en una
sefal procesada por la interfaz de comunicacién inaldambrica 825, y transfiere el paquete generado a través de la
interfaz de red 823. El controlador 821 puede generar un paquete agrupado agrupando datos a partir de una
pluralidad de procesadores de banda base para transferir el paguete agrupado generado. Ademas, el controlador
821 también puede tener una funcién logica para realizar un control tal como control de recursos de radio, control de
portador de radio, gestién de movilidad, control de admisién y programacion. El control se puede realizar en
cooperacién con un eNB circundante o una red medular. Ademas, la memoria 822 incluye una RAM y una ROM, y
almacena un programa ejecutado por el controlador 821, y una diversidad de datos de control (tales como, por
ejemplo, una lista de terminales, datos de potencia de transmisién y datos de programacion).

La interfaz de red 823 es una interfaz de comunicacion para conectar el aparato de estacion base 820 a la red
medular 824. El controlador 821 se puede comunicar con un nodo de red medular u otro eNB a través de la interfaz
de red 823. En este caso, el eNB 800 se puede conectar a un nodo de red medular u otro eNB a través de una
interfaz logica (por ejemplo, una interfaz S1 o una interfaz X2). La interfaz de red 823 puede ser una interfaz de
comunicacién cableada o una interfaz de comunicacién inalambrica para una red de retroceso inalambrica. Cuando
la interfaz de red 823 es una interfaz de comunicacién inalambrica, la interfaz de red 823 puede usar una banda de
frecuencia mas alta para una comunicacién inaldambrica que una banda de frecuencia usada por la interfaz de
comunicacioén inaldambrica 825.

23



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2941974T3

La interfaz de comunicacion inalambrica 825 soporta un sistema de comunicacion celular tal como evolucion a largo
plazo (LTE) o LTE Avanzada, y proporciona una conexion inalambrica a un terminal ubicado dentro de la célula del
eNB 800 a través de la antena 810. La interfaz de comunicacién inalambrica 825 puede incluir habitualmente un
procesador de banda base (BB) 826, un circuito de RF 827 y similares. El procesador de BB 826 puede, por
ejemplo, realizar una codificacién/descodificacion, una modulacién/desmodulacion, una
multiplexacion/desmultiplexacion, y similares, y realiza una diversidad de procesamiento de sefales en cada capa
(por ejemplo, L1, control de acceso al medio (MAC), control de enlace de radio (RLC) y protocolo de convergencia
de datos por paquetes (PDCP)). El procesador de BB 826 puede tener parte o la totalidad de las funciones légicas
como se ha descrito anteriormente en lugar del controlador 821. El procesador de BB 826 puede ser un médulo que
incluye una memoria que tiene un programa de control de comunicacién almacenado en la misma, un procesador
para ejecutar el programa y un circuito relacionado, y la funcién del procesador de BB 826 puede ser modificable
actualizando el programa. Ademas, el modulo puede ser una tarjeta o una hoja que se va a insertar en una ranura
del aparato de estacién base 820, o un chip montado en la tarjeta o en la hoja. Por su parte, el circuito de RF 827
puede incluir un mezclador, un filtro, un amplificador y similares, y transmite y recibe una sefial inalambrica a través
de la antena 810.

La interfaz de comunicacién inaldambrica 825 puede incluir una pluralidad de los procesadores de BB 826 como se
ilustra en la figura 46, y la pluralidad de procesadores de BB 826 puede, por ejemplo, corresponder a una pluralidad
de bandas de frecuencia usadas por el eNB 800. Ademas, la interfaz de comunicacion inalambrica 825 también
puede incluir una pluralidad de los circuitos de RF 827, como se ilustra en la figura 46, y la pluralidad de circuitos de
RF 827 puede, por ejemplo, corresponder a una pluralidad de elementos de antena. Obsérvese que la figura 46
ilustra un ejemplo en el que la interfaz de comunicacion inaldambrica 825 incluye la pluralidad de procesadores de BB
826 y la pluralidad de circuitos de RF 827, pero la interfaz de comunicacién inalambrica 825 puede incluir el Unico
procesador de BB 826 o el Unico circuito de RF 827.

En el eNB 800 ilustrado en la figura 46, uno o mas componentes incluidos en la unidad de procesamiento 150 (la
unidad de procesamiento de transmisién 151 y/o la unidad de notificacién 153) descrita anteriormente con referencia
a la figura 7 se pueden montar en la interfaz de comunicacién inalambrica 825. Como alternativa, al menos algunos
de los componentes se pueden montar en el controlador 821. Como un ejemplo, el eNB 800 se puede equipar con
un modulo que incluye algunos o todos los componentes de la interfaz de comunicacion inalambrica 825 (por
ejemplo, el procesador de BB 826) y/o el controlador 821, y los uno 0 mas componentes descritos anteriormente se
pueden montar en el médulo. En este caso, el médulo puede almacenar un programa que hace que el procesador
funcione como los uno o mas componentes descritos anteriormente (es decir, un programa que hace que el
procesador realice la operacion de los uno 0 mas componentes descritos anteriormente) y ejecute el programa.
Como otro ejemplo, el programa que hace que el procesador funcione como los uno 0 mas componentes descritos
anteriormente se puede instalar en el eNB 800, y la interfaz de comunicacion inalambrica 825 (por ejemplo, el
procesador de BB 826) y/o el controlador 821 pueden ejecutar el programa. Como se ha descrito anteriormente, el
eNB 800, el aparato de estacion base 820 o el médulo se puede proporcionar como un aparato que incluye los uno o
mas componentes descritos anteriormente, y se puede proporcionar el programa que hace que el procesador
funcione como los uno 0 mas componentes descritos anteriormente. Ademas, se puede proporcionar un medio de
grabacion legible en el que se graba el programa.

Ademas, en el eNB 800 mostrado en la figura 46, la unidad de comunicacién inalambrica 120 descrita con referencia
a la figura 5 se puede implementar mediante la interfaz de comunicacién inalambrica 825 (por ejemplo, el circuito de
RF 827). Ademas, la unidad de antena 110 se puede implementar mediante la antena 810. Ademas, la unidad de
comunicacién de red 130 se puede implementar mediante el controlador 821 y/o la interfaz de red 823. Ademas, la
unidad de almacenamiento 140 se puede implementar mediante la memoria 822.

(Segundo ejemplo de aplicacion)

La figura 47 es un diagrama de bloques que ilustra un segundo ejemplo de una configuracion esquematica de un
eNB al que se puede aplicar la tecnologia de acuerdo con la presente divulgacién. Un eNB 830 incluye una o mas
antenas 840, un aparato de estacion base 850 y una RRH 860. Cada una de las antenas 840 y la RRH 860 se
pueden conectar entre si a través de un cable de RF. Ademas, el aparato de estacién base 850 y la RRH 860 se
pueden conectar entre si mediante una linea de alta velocidad, tal como cables de fibra dptica.

Cada una de las antenas 840 incluye un Unico o una pluralidad de elementos de antena (por ejemplo, una pluralidad
de elementos de antena que constituyen una antena de MIMO) y se usa para que la RRH 860 transmita y reciba una
sefal inalambrica. El eNB 830 puede incluir una pluralidad de las antenas 840 como se ilustra en la figura 47, y la
pluralidad de antenas 840 puede, por ejemplo, corresponder a una pluralidad de bandas de frecuencia usadas por el
eNB 830. Obsérvese que la figura 47 ilustra un ejemplo en el que el eNB 830 incluye la pluralidad de antenas 840,
pero el eNB 830 puede incluir la Unica antena 840.

El aparato de estacion base 850 incluye un controlador 851, una memoria 852, una interfaz de red 853, una interfaz

de comunicacion inaldambrica 855 y una interfaz de conexién 857. El controlador 851, la memoria 852 y la interfaz de
red 853 son similares al controlador 821, la memoria 822 y la interfaz de red 823 descritos con referencia a la figura
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46.

La interfaz de comunicacion inaldmbrica 855 soporta un sistema de comunicacion celular como LTE y LTE
Avanzada, y proporciona una conexién inalambrica a un terminal ubicado en un sector correspondiente a la RRH
860 a través de la RRH 860 y la antena 840. La interfaz de comunicacion inalambrica 855 puede incluir
habitualmente un procesador de BB 856 y similares. El procesador de BB 856 es similar al procesador de BB 826
descrito con referencia a la figura 46 excepto por que el procesador de BB 856 esta conectado a un circuito de RF
864 de la RRH 860 a través de la interfaz de conexion 857. La interfaz de comunicacion inalambrica 855 puede
incluir una pluralidad de los procesadores de BB 856 como se ilustra en la figura 47, y la pluralidad de procesadores
de BB 856 puede, por ejemplo, corresponder a una pluralidad de bandas de frecuencia usadas por el eNB 830,
respectivamente. Obsérvese que la figura 47 ilustra un ejemplo en el que la interfaz de comunicacion inalambrica
855 incluye la pluralidad de procesadores de BB 856, pero la interfaz de comunicacion inalambrica 855 puede incluir
el Unico procesador de BB 856.

La interfaz de conexion 857 es una interfaz para conectar el aparato de estacién base 850 (la interfaz de
comunicacioén inaldmbrica 855) a la RRH 860. La interfaz de conexion 857 puede ser un modulo de comunicacion
para la comunicacion a través de la linea de alta velocidad que conecta el aparato de estacion base 850 (la interfaz
de comunicacion inalambrica 855) a la RRH 860.

Ademas, la RRH 860 incluye una interfaz de conexion 861 y una interfaz de comunicacion inalambrica 863.

La interfaz de conexion 861 es una interfaz para conectar la RRH 860 (la interfaz de comunicacion inalambrica 863)
al aparato de estacién base 850. La interfaz de conexion 861 puede ser un moédulo de comunicacién para la
comunicacion a través de la linea de alta velocidad.

La interfaz de comunicacion inalambrica 863 transmite y recibe una sefal inalambrica a través de la antena 840. La
interfaz de comunicacion inaldambrica 863 puede incluir habitualmente el circuito de RF 864 y similares. El circuito de
RF 864 puede incluir un mezclador, un filtro, un amplificador y similares, y transmite y recibe una sefial inalambrica a
través de la antena 840. La interfaz de comunicacion inalambrica 863 puede incluir una pluralidad de los circuitos de
RF 864, como se ilustra en la figura 47, y la pluralidad de circuitos de RF 864 puede, por ejemplo, corresponder a
una pluralidad de elementos de antena. Obsérvese que la figura 47 ilustra un ejemplo en el que la interfaz de
comunicacién inalambrica 863 incluye la pluralidad de circuitos de RF 864, pero la interfaz de comunicacion
inalambrica 863 puede incluir el Unico circuito de RF 864.

En el eNB 830 ilustrado en la figura 47, uno o mas componentes incluidos en la unidad de procesamiento 150 (la
unidad de procesamiento de transmisién 151 y/o la unidad de notificacién 153) descrita anteriormente con referencia
a la figura 5 se pueden montar en la interfaz de comunicacién inalambrica 855 y/o la interfaz de comunicacion
inalambrica 863. Como alternativa, al menos algunos de los componentes se pueden montar en el controlador 851.
Como un ejemplo, el eNB 830 se puede equipar con un moédulo que incluye algunos o todos los componentes de la
interfaz de comunicacion inaldmbrica 855 (por ejemplo, el procesador de BB 856) y/o el controlador 851, y los uno o
mas componentes descritos anteriormente se pueden montar en el médulo. En este caso, el mdédulo puede
almacenar un programa que hace que el procesador funcione como los uno o mas componentes descritos
anteriormente (es decir, un programa que hace que el procesador realice la operacion de los uno o mas
componentes descritos anteriormente) y ejecute el programa. Como otro ejemplo, el programa que hace que el
procesador funcione como los uno 0 mas componentes descritos anteriormente se puede instalar en el eNB 830, y la
interfaz de comunicacién inalambrica 855 (por ejemplo, el procesador de BB 856) y/o el controlador 851 pueden
ejecutar el programa. Como se ha descrito anteriormente, el eNB 830, el aparato de estacion base 850 o el médulo
se puede proporcionar como un aparato que incluye los uno o mas componentes descritos anteriormente, y se
puede proporcionar el programa que hace que el procesador funcione como los uno o mas componentes descritos
anteriormente. Ademas, se puede proporcionar un medio de grabacion legible en el que se graba el programa.

Ademas, por ejemplo, en el eNB 830 mostrado en la figura 47, la unidad de comunicacion inalambrica 120 descrita
con referencia a la figura 5 se puede implementar mediante la interfaz de comunicacion inalambrica 863 (por
ejemplo, el circuito de RF 864). Ademas, la unidad de antena 110 se puede implementar mediante la antena 840.
Ademas, la unidad de comunicacién de red 130 se puede implementar mediante el controlador 851 y/o la interfaz de
red 853. Ademas, la unidad de almacenamiento 140 se puede implementar mediante la memoria 852.

<2-2. Ejemplos de aplicacion para aparato terminal>

(Primer ejemplo de aplicacion)

La figura 48 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracién esquematica de un teléfono
inteligente 900 al que se puede aplicar la tecnologia de acuerdo con la presente divulgacién. El teléfono inteligente
900 incluye un procesador 901, una memoria 902, un almacenamiento 903, una interfaz de conexidén externa 904,

una camara 906, un sensor 907, un micréfono 908, un dispositivo de entrada 909, un dispositivo de visualizacion
910, un altavoz 911, una interfaz de comunicacioén inalambrica 912, uno o mas conmutadores de antena 915, una o
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mas antenas 916, un bus 917, una bateria 918 y un controlador secundario 919.

El procesador 901 puede ser, por ejemplo, una CPU o un sistema en un chip (SoC), y controla las funciones de una
capa de aplicacion y otras capas del teléfono inteligente 900. La memoria 902 incluye una RAM y una ROM, y
almacena un programa ejecutado por el procesador 901 y datos. El almacenamiento 903 puede incluir un medio de
almacenamiento tales como memorias de semiconductores y discos duros. La interfaz de conexién externa 904 es
una interfaz para conectar el teléfono inteligente 900 a un dispositivo acoplado externamente, tales como tarjetas de
memoria y dispositivos de bus serie universal (USB).

La camara 906 incluye un sensor de imagen tales como dispositivos de acoplamiento de carga (CCD) y metal-éxido-
semiconductor complementario (CMOS), y genera una imagen capturada. El sensor 907 puede incluir un grupo de
sensores que incluye, por ejemplo, un sensor de posicionamiento, un sensor giroscopico, un sensor geomagnético,
un sensor de aceleracion y similares. El micréfono 908 convierte un sonido que se introduce en el teléfono
inteligente 900 en una sefal de audio. El dispositivo de entrada 909 incluye, por ejemplo, un sensor tactil que
detecta que se toca una pantalla del dispositivo de visualizacién 910, un teclado numérico, un teclado, un botén, un
conmutador o similar, y acepta una operacion o una entrada de informacion por parte de un usuario. Por ejemplo, el
dispositivo de visualizacién 910 incluye una pantalla tal como visualizadores de cristal liquido (LCD) y visualizadores
de diodos organicos emisores de luz (OLED), y visualiza una imagen de salida del teléfono inteligente 900. El
altavoz 911 convierte la sefal de audio que se emite desde el teléfono inteligente 900 en un sonido.

La interfaz de comunicacion inaldambrica 912 soporta un sistema de comunicacién celular tal como LTE o LTE
Avanzada y realiza una comunicacion inalambrica. La interfaz de comunicacién inaldambrica 912 puede incluir
habitualmente el procesador de BB 913, el circuito de RF 914 y similares. El procesador de BB 913 puede, por
ejemplo, realizar una codificacidon/descodificacion, una modulacion/desmodulacion, una
multiplexacidon/desmultiplexacién, y similares, y realiza una diversidad de tipos de procesamiento de sefiales para
una comunicacion inalambrica. Por otro lado, el circuito de RF 914 puede incluir un mezclador, un filtro, un
amplificador y similares, y transmite y recibe una sefal inaldmbrica a través de la antena 916. La interfaz de
comunicacién inalambrica 912 puede ser un médulo de un chip en el que se integran el procesador de BB 913 y el
circuito de RF 914. La interfaz de comunicacion inalambrica 912 puede incluir una pluralidad de procesadores de BB
913 y una pluralidad de circuitos de RF 914 como se ilustra en la figura 48. Obsérvese que la figura 48 ilustra un
ejemplo en el que la interfaz de comunicacién inalambrica 912 incluye una pluralidad de procesadores de BB 913 y
una pluralidad de circuitos de RF 914, pero la interfaz de comunicacién inaldmbrica 912 puede incluir un Unico
procesador de BB 913 o un Unico circuito de RF 914.

Ademas, la interfaz de comunicacién inalambrica 912 puede soportar otros tipos de sistema de comunicacion
inalambrica, tales como un sistema de comunicacién inalambrica de corto alcance, un sistema de comunicacién de
campo cercano y un sistema de red de area local (LAN) inalambrica ademas del sistema de comunicacion celular y,
en este caso, la interfaz de comunicacion inalambrica 912 puede incluir el procesador de BB 913 y el circuito de RF
914 para cada sistema de comunicacion inalambrica.

Cada conmutador de antena 915 conmuta un destino de conexion de la antena 916 de entre una pluralidad de
circuitos (por ejemplo, circuitos para diferentes sistemas de comunicacion inaldmbrica) incluidos en la interfaz de
comunicacion inaldmbrica 912.

Cada una de las antenas 916 incluye uno o mas elementos de antena (por ejemplo, una pluralidad de elementos de
antena que constituyen una antena de MIMO) y se usa para la transmisién y recepcion de la sefial inalambrica por la
interfaz de comunicacion inalambrica 912. El teléfono inteligente 900 puede incluir una pluralidad de antenas 916
como se ilustra en la figura 48. Obsérvese que la figura 48 ilustra un ejemplo en el que el teléfono inteligente 900
incluye una pluralidad de antenas 916, pero el teléfono inteligente 900 puede incluir una Unica antena 916.

Ademas, el teléfono inteligente 900 puede incluir la antena 916 para cada sistema de comunicacién inalambrica. En
este caso, el conmutador de antena 915 se puede omitir de una configuracion del teléfono inteligente 900.

El bus 917 conecta entre si el procesador 901, la memoria 902, el almacenamiento 903, la interfaz de conexion
externa 904, la camara 906, el sensor 907, el micréfono 908, el dispositivo de entrada 909, el dispositivo de
visualizacion 910, el altavoz 911, la interfaz de comunicacioén inalambrica 912 y el controlador secundario 919. La
bateria 918 suministra energia eléctrica a cada bloque del teléfono inteligente 900 ilustrado en la figura 48 a través
de una linea de alimentacion que se ilustra parcialmente en la figura como una linea de trazo discontinuo. El
controlador secundario 919, por ejemplo, opera una funcién minimamente necesaria del teléfono inteligente 900 en
un modo de suspension.

En el teléfono inteligente 900 ilustrado en la figura 48, uno o mas componentes incluidos en la unidad de
procesamiento 240 (la unidad de adquisicién 241 y/o la unidad de procesamiento de recepcion 243) descrita
anteriormente con referencia a la figura 8 se pueden montar en la interfaz de comunicacién inalambrica 912. Como
alternativa, al menos algunos de los componentes se pueden montar en el procesador 901 o el controlador
secundario 919. Como un ejemplo, el teléfono inteligente 900 se puede equipar con un moédulo que incluye algunos
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o todos los componentes de la interfaz de comunicacién inalambrica 912 (por ejemplo, el procesador de BB 913), el
procesador 901 y/o el controlador secundario 919, y los uno 0 mas componentes descritos anteriormente se pueden
montar en el médulo. En este caso, el moédulo puede almacenar un programa que hace que el procesador funcione
como los uno o mas componentes descritos anteriormente (es decir, un programa que hace que el procesador
realice la operacion de los uno o mas componentes descritos anteriormente) y ejecute el programa. Como otro
ejemplo, el programa que hace que el procesador funcione como los uno o mas componentes descritos
anteriormente se puede instalar en el teléfono inteligente 900, y la interfaz de comunicacién inalambrica 912 (por
ejemplo, el procesador de BB 913), el procesador 901 y/o el controlador secundario 919 pueden ejecutar el
programa. Como se ha descrito anteriormente, el teléfono inteligente 900 o el médulo se puede proporcionar como
un aparato que incluye los uno 0 mas componentes descritos anteriormente, y se puede proporcionar el programa
que hace que el procesador funcione como los uno o mas componentes descritos anteriormente. Ademas, se puede
proporcionar un medio de grabacion legible en el que se graba el programa.

Ademas, por ejemplo, en el teléfono inteligente 900 mostrado en la figura 48, la unidad de comunicacion inalambrica
220 descrita con referencia a la figura 6 se puede implementar mediante la interfaz de comunicacién inalambrica 912
(por ejemplo, el circuito de RF 914). Ademas, la unidad de antena 210 se puede implementar mediante la antena
916. Ademas, la unidad de almacenamiento 230 se puede implementar mediante la memoria 902.

(Segundo ejemplo de aplicacion)

La figura 49 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracién esquematica de un aparato de
navegacion de coche 920 al que se puede aplicar la tecnologia de acuerdo con la presente divulgacién. El aparato
de navegacion de coche 920 incluye un procesador 921, una memoria 922, un modulo de sistema de
posicionamiento global (GPS) 924, un sensor 925, una interfaz de datos 926, un reproductor de contenido 927, una
interfaz de medio de almacenamiento 928, un dispositivo de entrada 929, un dispositivo de visualizacién 930, un
altavoz 931, una interfaz de comunicacién inaldmbrica 933, uno o mas conmutadores de antena 936, una o mas
antenas 937 y una bateria 938.

El procesador 921 puede ser, por ejemplo, una CPU o un SoC, y controla la funcién de navegacioén y las otras
funciones del aparato de navegacién de coche 920. La memoria 922 incluye una RAM y una ROM, y almacena un
programa ejecutado por el procesador 921 y datos.

El modulo de GPS 924 usa una sefal de GPS recibida desde un satélite de GPS para medir la posicion (por
ejemplo, latitud, longitud y altitud) del aparato de navegacién de coche 920. El sensor 925 puede incluir un grupo de
sensores que incluye, por ejemplo, un sensor giroscopico, un sensor geomagnético, un sensor barométrico y
similares. La interfaz de datos 926 esta, por ejemplo, conectada a una red incorporada en vehiculo 941 a través de
un terminal que no se ilustra, y adquiere datos tales como datos de velocidad de vehiculo generados en el lado de
vehiculo.

El reproductor de contenido 927 reproduce contenido almacenado en un medio de almacenamiento (por ejemplo, un
CD o DVD) insertado en la interfaz de medio de almacenamiento 928. El dispositivo de entrada 929 incluye, por
ejemplo, un sensor tactil que detecta que se toca una pantalla del dispositivo de visualizacion 930, un botén, un
conmutador o similar, y acepta una operacion o una entrada de informacion por parte de un usuario. El dispositivo de
visualizacion 930 incluye una pantalla tal como visualizadores de LCD y de OLED, y visualiza una imagen de la
funcién de navegacion o el contenido reproducido. El altavoz 931 emite un sonido de la funcién de navegacion o el
contenido reproducido.

La interfaz de comunicacion inaldambrica 933 soporta un sistema de comunicacién celular tal como LTE o LTE
Avanzada y realiza una comunicacion inaldambrica. La interfaz de comunicacion inaldmbrica 933 puede incluir
habitualmente el procesador de BB 934, el circuito de RF 935 y similares. El procesador de BB 934 puede, por
ejemplo, realizar una codificacién/descodificacion, una modulacion/desmodulacion, una
multiplexacidon/desmultiplexacién, y similares, y realiza una diversidad de tipos de procesamiento de sefiales para
una comunicacion inalambrica. Por otro lado, el circuito de RF 935 puede incluir un mezclador, un filtro, un
amplificador y similares, y transmite y recibe una sefal inalambrica a través de la antena 937. La interfaz de
comunicacién inalambrica 933 puede ser un médulo de un chip en el que se integran el procesador de BB 934 y el
circuito de RF 935. La interfaz de comunicacion inalambrica 933 puede incluir una pluralidad de procesadores de BB
934 y una pluralidad de circuitos de RF 935 como se ilustra en la figura 49. Obsérvese que la figura 49 ilustra un
ejemplo en el que la interfaz de comunicacion inalambrica 933 incluye una pluralidad de procesadores de BB 934 y
una pluralidad de circuitos de RF 935, pero la interfaz de comunicacién inalambrica 933 puede ser un Unico
procesador de BB 934 o un Unico circuito de RF 935.

Ademas, la interfaz de comunicacién inalambrica 933 puede soportar otros tipos de sistema de comunicacién
inalambrica, tales como un sistema de comunicacién inalambrica de corto alcance, un sistema de comunicacién de
campo cercano y un sistema de LAN inalambrica ademas del sistema de comunicacién celular y, en este caso, la
interfaz de comunicacion inalambrica 933 puede incluir el procesador de BB 934 y el circuito de RF 935 para cada
sistema de comunicacién inalambrica.
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Cada conmutador de antena 936 conmuta un destino de conexion de la antena 937 de entre una pluralidad de
circuitos (por ejemplo, circuitos para diferentes sistemas de comunicacion inalambrica) incluidos en la interfaz de
comunicacion inaldmbrica 933.

Cada una de las antenas 937 incluye uno o mas elementos de antena (por ejemplo, una pluralidad de elementos de
antena que constituyen una antena de MIMO) y se usa para la transmisién y recepcion de la sefial inalambrica por la
interfaz de comunicacion inalambrica 933. El aparato de navegacién de coche 920 incluye una pluralidad de antenas
937 como se ilustra en la figura 49. Obsérvese que la figura 49 ilustra un ejemplo en el que el aparato de navegacién
de coche 920 incluye una pluralidad de antenas 937, pero el aparato de navegacién de coche 920 puede incluir una
Unica antena 937.

Ademas, el aparato de navegacion de coche 920 puede incluir la antena 937 para cada sistema de comunicacion
inalambrica. En este caso, el conmutador de antena 936 se puede omitir de una configuracién del aparato de
navegacion de coche 920.

La bateria 950 suministra energia eléctrica a cada bloque del aparato de navegacion de coche 920 ilustrado en la
figura 49 a través de una linea de alimentacion que se ilustra parcialmente en la figura como una linea de trazo
discontinuo. Ademas, la bateria 950 acumula la energia eléctrica suministrada desde el vehiculo.

En el aparato de navegacién de coche 920 ilustrado en la figura 49, uno o mas componentes incluidos en la unidad
de procesamiento 240 (la unidad de adquisicion 241 y/o la unidad de procesamiento de recepcion 243) descrita
anteriormente con referencia a la figura 6 se pueden montar en la interfaz de comunicacion inaldmbrica 933. Como
alternativa, al menos algunos de los componentes se pueden montar en el procesador 921. Como un ejemplo, el
aparato de navegacion de coche 920 se puede equipar con un médulo que incluye algunos o todos los componentes
de la interfaz de comunicacién inalambrica 933 (por ejemplo, el procesador de BB 934), y los uno o mas
componentes descritos anteriormente se pueden montar en el médulo. En este caso, el médulo puede almacenar un
programa que hace que el procesador funcione como los uno o mas componentes descritos anteriormente (es decir,
un programa que hace que el procesador realice la operacién de los uno o mas componentes descritos
anteriormente) y ejecute el programa. Como otro ejemplo, el programa que hace que el procesador funcione como
los uno 0 mas componentes descritos anteriormente se puede instalar en el aparato de navegacion de coche 920, y
la interfaz de comunicacion inalambrica 933 (por ejemplo, el procesador de BB 934) y/o el procesador 921 pueden
ejecutar el programa. Como se ha descrito anteriormente, el aparato de navegacion de coche 920 o el médulo se
puede proporcionar como un aparato que incluye los uno o mas componentes descritos anteriormente, y se puede
proporcionar el programa que hace que el procesador funcione como los uno 0 mas componentes descritos
anteriormente. Ademas, se puede proporcionar un medio de grabacion legible en el que se graba el programa.

Ademads, por ejemplo, en el aparato de navegacion de coche 920 mostrado en la figura 49, la unidad de
comunicacién inalambrica 220 descrita con referencia a la figura 6 se puede implementar mediante la interfaz de
comunicacién inalambrica 933 (por ejemplo, el circuito de RF 935). Ademas, la unidad de antena 210 se puede
implementar mediante la antena 937. Ademas, la unidad de almacenamiento 230 se puede implementar mediante la
memoria 922.

Ademas, la tecnologia de la presente divulgacion también se puede lograr como un sistema incorporado en vehiculo
(o un vehiculo) 940 que incluye uno o mas bloques del aparato de navegacion de coche 920, la red incorporada en
vehiculo 941 y un médulo de vehiculo 942. En otras palabras, el sistema incorporado en vehiculo (o un vehiculo)
940 se puede proporcionar como un dispositivo que incluye la unidad de adquisicién 241 y/o la unidad de
procesamiento de recepcion 243. El modulo de vehiculo 942 genera datos de vehiculo, tales como velocidad de
vehiculo, velocidad de motor e informacién de problemas, y emite los datos generados a la red incorporada en
vehiculo 941.

<3. Conclusion>

La realizacion de la presente divulgacion, como se ha descrito anteriormente, proporciona la estacion base 100 que
notifica a los aparatos terminales una ubicacién en la que hay datos en recursos en el intervalo de tiempo de
transmisién corto en el caso en el que se hace que la transmision y recepcion de datos en el intervalo de tiempo de
transmisién corto coexista con la transmisidn y recepcion de datos en el intervalo de tiempo de transmisién existente.

Ademas, la realizacion de la presente divulgacion proporciona el aparato terminal 200 al que la estacion base 100
notifica la ubicacién en la que los datos estan en los recursos en el intervalo de tiempo de transmision corto en el
caso en el que se hace que la transmisién y recepcion de datos en el intervalo de tiempo de transmision corto
coexista con la transmisién y recepcion de datos en el intervalo de tiempo de transmisién existente.

La estacion base 100 de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion notifica al aparato terminal 200 la

ubicacion en la que estan los datos en los recursos en el intervalo de tiempo de transmisién corto de tal modo que el
aparato terminal 200 puede realizar el proceso de recepcion eficiente, en el caso en el que se hace que la
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transmisiéon y recepcion de datos en el intervalo de tiempo de transmisién corto coexista con la transmision y
recepcion de datos en el intervalo de tiempo de transmision existente. Ademas, el aparato terminal 200 de acuerdo
con la realizacién de la presente divulgacién es notificado por la estacion base 100 acerca de la ubicacién en la que
estan los datos en los recursos en el corto intervalo de tiempo de transmision, en el caso en que la transmision y
recepcion de datos en se hace que el intervalo de tiempo de transmisién corto coexista con la transmision y
recepcion de datos en el intervalo de tiempo de transmisidn existente y, por lo tanto, se puede realizar el proceso de
recepcion eficaz.

De acuerdo con la realizacién de la presente divulgacién, la estacion base 100 puede controlar una aplicacion
montada en el aparato terminal 200 con una latencia baja y en una buena respuesta notificando al aparato terminal
200 la ubicacién en la que estén los datos en los recursos en el intervalo de tiempo de transmisién corto. Ademas,
de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion, cuando la estacion base 100 notifica la ubicacién de los
datos en el intervalo de tiempo de transmision corto, el aparato terminal 200 puede devolver rapidamente un ACK o
NACK a la estacion base 100. En consecuencia, de acuerdo con la realizacién de la presente divulgacién, se prevé
una mejora en el caudal. En particular, de acuerdo con la realizaciéon de la presente divulgacion, debido a que la
estacion base 100 puede hacer eficazmente que coexistan el recurso del intervalo de tiempo de transmision corto y
el recurso en el intervalo de tiempo de transmision existente, los recursos no se desperdician y se puede esperar
una mejora en el caudal.

La realizacion de la presente divulgacion proporciona a la estacién base 100 la capacidad de transmitir y recibir
datos de acuerdo con una longitud éptima del intervalo de tiempo de transmisiéon corto en el aparato terminal de
entre una pluralidad de longitudes de intervalo de tiempo de transmision corto en el momento de la transmisién y
recepcion de datos en el intervalo de tiempo de transmisién corto mas corto que el intervalo de tiempo de
transmisién existente.

La realizacién de la presente divulgacion proporciona el aparato terminal 200 capaz de transmitir y recibir datos de
acuerdo con una longitud éptima del intervalo de tiempo de transmision corto en el aparato terminal de entre una
pluralidad de longitudes de intervalo de tiempo de transmision corto en el momento de la transmisién y recepcion de
datos en el intervalo de tiempo de transmision corto mas corto que el intervalo de tiempo de transmisién existente.

Puede no ser necesario ejecutar cronolégicamente etapas respectivas en el procesamiento, que es ejecutado por
cada dispositivo de esta memoria descriptiva, en el orden descrito en los diagramas de secuencia o los diagramas
de flujo. Por ejemplo, las etapas respectivas en el procesamiento que es ejecutado por cada dispositivo se pueden
procesar en un orden diferente del orden descrito en los diagramas de flujo, y también se pueden procesar en
paralelo.

Ademas, se vuelve posible generar un programa informatico que hace que un dispositivo de hardware, tal como una
CPU, una ROM y una RAM incorporadas en cada dispositivo, muestre las funciones equivalentes a las
configuraciones de los dispositivos descritos anteriormente. Ademas, también es posible proporcionar un medio de
almacenamiento que almacena el programa informatico. Ademas, bloques funcionales respectivos mostrados en los
diagramas de bloques funcionales pueden estar constituidos por dispositivos de hardware o circuitos de hardware de
tal modo que una serie de procesos pueden ser implementados por los dispositivos de hardware o circuitos de
hardware.

Lista de simbolos de referencia

1 sistema
100 estacion base
200 aparato terminal
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REIVINDICACIONES
1. Una estacion base (100) que comprende:

una unidad de generacion de tramas configurada para generar una trama que incluye una pluralidad de
subtramas;

una unidad de transmisién (151) configurada para transmitir la trama generada a un aparato terminal (200); y

una unidad de notificacién (153) configurada para notificar al aparato terminal (200) una informacién con respecto
a una programacion en la que un intervalo de tiempo de transmision igual que un periodo de subtrama se
establece como una unidad y una informacién con respecto a una programacioén en la que un intervalo de tiempo
de transmision corto que es un intervalo de tiempo de transmision mas corto que un periodo de subtrama se
establece como una unidad, usando un campo de control en la subtrama,

caracterizada por que

la unidad de notificacién (153) esta configurada para notificar al aparato terminal (200) de una forma semiestatica
una informacién con respecto a una ubicacién en la que se van a descodificar los datos que se transmitiran en el
intervalo de tiempo de transmision corto, y por que la unidad de notificacion (153) esta configurada para notificar
un numero de los intervalos de tiempo de transmision cortos por subtrama asignados al aparato terminal (200) en
el campo de control en una subtrama subsiguiente.

2. La estacion base de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la unidad de notificacién esta configurada para
notificar al aparato terminal (200) una informaciéon con respecto a una posicion final de un campo de tiempo de
transmisién corto en el que se transmiten datos en el intervalo de tiempo de transmision corto.

3. La estacion base de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde la unidad de notificacion (153) esta configurada
para notificar al aparato terminal (200) una informacién con respecto a una posicién inicial de un campo de tiempo
de transmision corto en el que se transmiten datos en el intervalo de tiempo de transmision corto, en donde, en
particular, la unidad de notificacion (153) esté configurada para notificar una informacién con respecto a la posicion
inicial en el campo de control.

4. La estacién base de acuerdo con las reivindicaciones 2 o 3, en donde se limita un nimero de los intervalos de
tiempo de transmision cortos por subtrama asignados a otro aparato terminal.

5. La estacion base de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde la unidad de notificacion
(153) esta configurada para notificar una informacion con respecto a una programacion del intervalo de tiempo de
transmisién y el intervalo de tiempo de transmision corto para cada bloque de recursos como la informacion con
respecto a la programacién, o en donde una pluralidad de campos de tiempo de transmisién cortos en los que se
transmiten datos en el intervalo de tiempo de transmisién corto existe en una subtrama.

6. Un aparato terminal (200) que comprende:

una unidad de recepcion (243) configurada para recibir una trama que incluye una pluralidad de subtramas
generadas por una estacién base (100),
en donde la unidad de recepcion (243) esta configurada para

recibir una informacién de programacion en la que un intervalo de tiempo de transmision igual que un periodo
de subtrama se establece como una unidad y una informacién con respecto a una programacion en la que un
intervalo de tiempo de transmisién corto que es un intervalo de tiempo de transmisién mas corto que un
periodo de subtrama se establece como una unidad en un campo de control en una subtrama respectiva
desde la estacion base (100), y

recibir datos transmitidos en el intervalo de tiempo de transmision corto desde la estacion base (100) en
funcion de la programacién; y

una unidad de procesamiento (240) configurada para descodificar los datos transmitidos en el intervalo de tiempo
corto,

caracterizado por que

la unidad de procesamiento (240) esta configurada para descodificar los datos transmitidos en el intervalo de
tiempo de transmisién corto basandose en una informacion de ubicacién recibida por la unidad de recepcién
(243) de una forma semiestatica y basandose en un namero de los intervalos de tiempo de transmisién cortos
por subtrama asignados al propio aparato terminal (200) en el campo de control en una trama subsiguiente
recibida por la unidad de recepcion (243), en donde la informacion de ubicacién se refiere a una ubicacion en la
que se van a descodificar los datos recibidos transmitidos en el intervalo de tiempo de transmisién corto.

7. El aparato terminal de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde

la unidad de procesamiento (240) esta configurada para descodificar los datos transmitidos en el intervalo de tiempo
de transmisién corto hasta que la unidad de recepcion (243) recibe una informacién con respecto a una posicion final
de un campo de tiempo de transmision corto en el que se transmiten los datos en el intervalo de tiempo de
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transmisién corto, en donde, en particular, la unidad de procesamiento (240) esta configurada para empezar a
descodificar los datos transmitidos en el intervalo de tiempo de transmision corto después de que la unidad de
recepcion (243) haya recibido una informacién con respecto a una posicién inicial del campo de tiempo de
transmisién corto en el que se transmiten los datos en el intervalo de tiempo de transmision corto.

8. El aparato terminal de acuerdo con las reivindicaciones 6 o 7, en donde

la unidad de procesamiento (240) estd configurada para transmitir una respuesta basandose en un resultado
obtenido comparando un resultado de descodificacion de los datos transmitidos en el intervalo de tiempo de
transmisién corto y recibidos por la unidad de recepcién (243) con una condicion predeterminada a la estacién base
(100), en donde, en particular, la unidad de procesamiento (240) esta configurada para transmitir una respuesta
positiva a la estacion base (100) en un caso en el que un nimero designado desde la estacion base (100) coincide
con un nimero de veces en las que la descodificacion se completa normalmente, en particular en donde el campo
de control es un PDCCH.

9. Un aparato terminal (200) que comprende:

una unidad de recepcion (243) configurada para recibir una trama que incluye una pluralidad de subtramas
generadas por una estacién base (100);

una unidad de descodificacion configurada para descodificar secuencialmente una ranura que incluye un
intervalo de tiempo de transmision corto que es un intervalo de tiempo de transmisién mas corto que un periodo
de la subtrama y se incluye en la subtrama recibida por la unidad de recepcién (243),

caracterizado por que

la unidad de descodificacion esta configurada para descodificar la ranura que incluye el intervalo de tiempo de
transmisién corto basandose en una informacién de ubicacion recibida por la unidad de recepcién (243) de una
forma semiestéatica y basandose en un numero de los intervalos de tiempo de transmision cortos por subtrama
asignados al propio aparato terminal (200) en el campo de control en una trama subsiguiente recibida por la
unidad de recepcion (243), en donde la informacién de ubicacion se refiere a una ubicacion en la que se van a
descodificar los datos recibidos transmitidos en el intervalo de tiempo de transmisién corto.

10. El aparato terminal de acuerdo con la reivindicacién 9, en donde la unidad de descodificacion esta configurada
para descodificar la ranura que incluye el intervalo de tiempo de transmisién corto hasta que la unidad de recepcion
(243) recibe una informacion con respecto a una posicion final de un campo de tiempo de transmisién corto en el
que se transmiten datos en el intervalo de tiempo de transmision corto, en donde, en particular, la unidad de
descodificacion empieza a descodificar la ranura que incluye el intervalo de tiempo de transmisién corto después de
que la unidad de recepcién (243) haya recibido una informacién con respecto a una posicién inicial del campo de
tiempo de transmision corto en el que se transmiten los datos en el intervalo de tiempo de transmisién corto.

11. El aparato terminal de acuerdo con las reivindicaciones 9 o 10, que comprende:

una unidad de procesamiento (240) configurada para transmitir una respuesta basandose en un resultado obtenido
comparando un resultado de descodificacion de los datos transmitidos en el intervalo de tiempo de transmision corto
y recibidos por la unidad de recepcién (243) con una condicion predeterminada a la estaciéon base (100), en donde,
en particular, la unidad de procesamiento (240) esta configurada para transmitir una respuesta positiva a la estacion
base (100) en un caso en el que un nimero designado desde la estacion base (100) coincide con un ndmero de
veces en las que la descodificacion se completa normalmente, y/o en donde la unidad de procesamiento (240) esta
configurada para transmitir una respuesta negativa a la estacién base (100) en un caso en el que un nimero
designado desde la estacién base (100) no coincide con un nimero de veces en las que la descodificacion se
completa normalmente.

12. Un método de comunicacion inalambrica que comprende:

generar una trama que incluye una pluralidad de subtramas;

transmitir la trama generada a un aparato terminal (200); y

notificar al aparato terminal (200) una informacién con respecto a una programacion en la que un intervalo de
tiempo de transmision igual que un periodo de subtrama se establece como una unidad y una informacién con
respecto a una programacion en la que un intervalo de tiempo de transmision corto que es un intervalo de tiempo
de transmision mas corto que un periodo de subtrama se establece como una unidad, usando un campo de
control en una subtrama respectiva,

caracterizado por

notificar al aparato terminal (200) de una forma semiestatica una informacién con respecto a una ubicacion en la
que se van a descodificar los datos que se transmitiran en el intervalo de tiempo de transmisién corto, y

notificar un nimero de los intervalos de tiempo de transmision cortos por subtrama asignados al aparato terminal
(200) en el campo de control en una subtrama subsiguiente.

13. Un método de comunicacién inaldmbrica que comprende:

recibir una trama que incluye una pluralidad de subtramas generadas por una estacién base (100);
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recibir una informacién de programacién en la que un intervalo de tiempo de transmisién igual que un periodo de
subtrama se establece como una unidad y una informaciéon con respecto a una programacién en la que un
intervalo de tiempo de transmision corto que es un intervalo de tiempo de transmisién mas corto que un periodo
de subtrama se establece como una unidad en un campo de control en una subtrama respectiva desde la
estacion base (100); y

recibir datos transmitidos en el intervalo de tiempo de transmision corto desde la estacion base (100) en funcién
de la programacion,

caracterizado por

descodificar los datos transmitidos en el intervalo de tiempo de transmision corto basandose en una informacién
de ubicacién recibida de una forma semiestatica y basandose en un nimero de los intervalos de tiempo de
transmisién cortos por subtrama asignados al propio aparato terminal (200) en el campo de control en una trama
subsiguiente recibida, en donde la informacién de ubicacién se refiere a una ubicacion en la que se van a
descodificar los datos recibidos.

14. Un programa informatico que hace que un ordenador ejecute el método de acuerdo con la reivindicaciéon 12 o un
programa informatico que hace que un ordenador ejecute el método de acuerdo con la reivindicacion 13.

15. Un sistema de comunicacion inaldmbrica que comprende:

una estacién base (100) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5; y
un aparato terminal (200) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8.
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FIG. 2
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FIG. 7
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FIG.9
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FIG. 11
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FIG. 13
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FIG. 15
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FIG. 17
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FIG. 18
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FIG. 20
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FIG. 22
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FIG. 24 |
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FIG. 31
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FIG. 33
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FIG. 37
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FIG. 39
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FIG. 41
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FIG. 42
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FIG. 45

UE eNodo B

DESIGNAR EL RECURSO EN EL QUE SE COLOCA EL TTI corto
ENEL PDCCH

- \

S301

TRANSMITIR DATOS DESTINADOS PARA EL UE CON TTI cortos
NOTIFICAR INFORMACION QUE INDICA QUE ESTOS SON
FINALES DE ENTRE LOS TTI FINALES Y EL NUMERO DE

TTI cortos
~ {
S302
SABER SI EL RBG PROGRAMADO ES
PARA LOS TTI cortos O LOS TTl normales |~ 5303
Y ENTONCES DESCODIFICAR DATOS
DESCODIFICAR SECUENCIALMENTE
11 TTI cortos DESDE EL PRINCIPIO
ACK/NACK
\ o
S304
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FIG. 46
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