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OZET
TEMIZLEME KAVITESINI IGEREN VAKUM YALITIMLI CAM (VIG) PENCERE

BiRIMINI YAPMAYA YONELIK YONTEM VE APARAT

Bir vakum yalitimhi cam pencere dizenedinin bir kavitesini temizlemeye yonelik bir
ybntem ve aparat sadlanir, burada ozona sahip veya bunu i¢eren bir temizleyici gaz
karisimi, vakum vyalitimh cam dlzene@in kavitesi igine uygulanir ve ormegin
hidrokarbon ve/veya polimerler gibi kalinti materyaller ile reaksiyon gostermesine
olanak saglanir. Reaksiyon gosteren hidrokarbonlar ve/veya polimerler akabinde,
herhangi bir kalinti temizleyici gaz kanigimi ile birlikte vakum kavitesinden cikarilir.
Temizleme yontemi tercihen, dnemli dl¢ide ambiyant sicakliklarda veya en azindan
yvaklagik 250°nin altindaki sicakliklarda gerceklestirilir. Ozon temizleme déngusi,
bircok kez tekrar edilebilir ve akabinde ornegin nitrojen gibi diger gazlar ile ayrica
arindirlabilir. llave enerji, 1sitma, RF plazmasi; korona desarj, UV lambasi ve/veya

benzeri yoluyla sadlanabilir.
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iISTEMLER

Bir vakum yalhitimh pencere biriminin {1} yapilmasinin bir yéntemi olup, dzelligi
yéntemin asadidaki adimlari icermesidir:

cam alt tabakalar (2 ,3) arasinda konumlandinlan bir sizdirmazlik elemani (15)
ve bir kavite (6) ile vakum yahtimli pencere birimine (1) yonelik birinci ve ikinci
cam alt tabakalarin (2 ,3) saglanmasi;

kavite igine ozonu igeren bir temizleyici gaz karisiminin pompalanmasi;

bir stre kavite (6) iginde ozonu igeren temizleyici gaz karigiminin en azindan bir
kisminin muhafaza edilmesi ve

kaviteden (6) temizleyici gaz kangimi ile reaksiyon vyoluyla olusturulan
bilesiklerin ve kalinti temizleyici gazin ¢ikarilmasi, burada

en azindan s6z konusu pompalama, muhafaza etme ve ¢ikarma onemli dlglide

ambiyant sicaklikta gergeklestirilir,

istem 1'in ydntemi olup, 6zelligi siirenin yaklasik 10 - 15 saniye arasinda

olmasidir.

istem 1 veya 2'nin ydntemi olup, 6zelligi asagidakilerden en az biri yoluyla
muhafaza etme adimi sirasinda ilave enerjinin saglanmasini icermesidir;

(i) alt tabakalarin (2, 3) ve bunlar arasindaki kavitenin (6) 1sitimasi,

(i) kaviteye (6) yakin bir radyo frekans (RF) plazmasinin tretilmesi,

(i) kaviteye (6) yakin bir korona desarjinin Uretilmesi ve/veya

(iv) en az UV igini ile alt tabakalarin ve kavitenin (6) 1sinlanmasi.

Onceki herhangi bir istemin yéntemi olup, ézelli§i ayrica, atmosferik basinctan
daha az bir basinca alt tabakalar (2, 3) arasindaki kavitenin (6) bosaltimasini
icermesidir, burada stz konusu pompalama tercihen, stz konusu bosaltmadan

dnce veya bu sirasinda gergeklestirilir.

Istem 4'(in yéntemi olup, dzelligi ayrica sdz konusu bosaltmadan sonra bir

disari pompalama borusunun (8) sizdirmazlidinin saglanmasini igermesidir.

Onceki herhangi bir istemin yéntemi olup, 6zelligi en az iki kez ve tercihen iki ila

alti kez pompalama ve ¢ikarma adimlarinin tekrar edilmesini icermesidir.
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Onceki herhangi bir istemin yéntemi olup, 6zelligi ayrica nitrojen igeren gaz ile
s6z konusu kavitenin (6) arnndirimasini icermesidir, burada s6z konusu
arindirma ayrica, ozon iceren stz konusu lemizleyici gaz karisiminin en
azindan odnemli dlglide bir kisminin kaviteden (6) ¢ikanlmasindan sonra

meydana gelir.

istemler 1 - 7’den herhangi birinin yéntemi olup, 6zelligi s6z konusu kavitenin bir

derin vakum {6) ile arindinimasinin gerceklestiriimesini igermesidir.

Onceki herhangi bir istemin yontemi olup, 6zelligi s6z konusu temizleyici gaz
karisiminin, adirlikga yaklasik %1- 15 ozonu, ve tercihen agirlikga yaklasik %5-

10 ozonu icermesidir.

Onceki herhangi bir istemin ydntemi olup, ézelligi s6z konusu temizleyici gaz

karnigiminin ayrica oksijeni icermesidir.

Onceki herhangi bir istemin yontemi olup, 6zelligi temizleyici gaz karisiminin
ozonunun, kavite (6) icinde mevcut kalinti hidrokarbonlar ve/veya polimerler ile
reaksiyon gdstermesi; ve

s6z konusu glkarmanin, temizleyici gaz karigsiminin ozon reaksiyonu yoluyla
olugturulan bilesiklerin ve kalnti hidrokarbonlar ve/veya polimerlerin

¢ikanimasini igermesidir.

Onceki herhangi bir istemin yontemi olup, 6zellidi ayrica, sizdirmazlik
elemaninin (15), vanadyum ve tercihen vanadyum, baryum ve cinkoyu

icereceqi sekilde sizdirmazlik elemaninin {15) olugturulmasini icermesidir.
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TARIFNAME
TEMIZLEME KAVITESINIi ICEREN VAKUM YALITIMLI CAM (ViG) PENCERE
BiRIMINi YAPMAYA YONELIK YONTEM VE APARAT

Teknik Saha

Bu tarifname, bir vakum yahtimh cam (VIG) pencere birimini yapmaya yonelik
yontemler ve aparat ile ilgilidir, ydontem, VIG biriminin birinci ile ikinci cam alt tabakalar
arasinda olusturulan bir kavitenin temizlenmesini igerir. Tarifname daha o6zellikle,
ornedin kaviteden imalat prosesinin bir sonucu olarak geriye kalan kalinti hidrokarbon
velveya polimer baglayicilar ve/veya solventler gibi kalinti safsizliklan ¢ikarmak Gzere
bir VIG biriminin bir kavitesini temizlemeye yoénelik ydntemler ile ilgilidir. Tarifname
ayrica, bu kalinti bilesiklerin daha ugucu hale getirilmesi yoluyla VIG birimini yapmak
tzere kullanilan sonraki prosesler sirasinda ¢ikarmaya yénelik daha uygun (veya daha
kolay) hale gelmeleri igin kalinti karbon bazl bilesikleri oksitlemek ve/veya azaltmak

Uzere bir temizleme proses gazi icinde en azindan ozonun kullanilimasi ile ilgilidir.

ORNEK DUZENLEMELERIN ALTYAPISI VE KISA ACIKLAMASI

Vakum yalitimh cam (VIG) birimleri tipik olarak, bunlar arasinda bir bosaltiimis veya
disik basingh alan/kaviteyi gevreleyen en az iki ayn cam alt tabakayi igerir. Alt
tabakalar, bir periferik kdse sizdirmazlik elemani tarafindan birbirine baglanir ve tipik
olarak cam alt tabakalar arasindaki araliyi muhafaza etmek ve alt tabakalar arasinda
var olan diistik basingh ortamdan dolayi kaynaklanabilen cam alt tabakalarin ¢dkmesini
onlemek (zere cam alt tabakalar arasinda ara pargalan icerir. Bazi 6rnek VIG
konfigurasyonlar o6rnedin U.S. Patent No. 5,664,395, 5,657,607 ve 5,902,652'de

aciklanir,

JP 2005 231930 A, bir vakum yalitimli pencere birimini yapmanin bir yontemini agiklar,
yontem: cam alt tabakalar arasinda bir sizdirmazlik elemani ile bir kavite arasinda
vakum vyalitimli pencere birimine yOnelik birinci ve ikinci cam alt tabakalarin
saflanmasini; kavite icine ozonu iceren bir temizleme karisiminin pompalanmasi; ve
kaviteden temizleyici gaz karigimi ile reaksiyon yoluyla olusturulan bilesiklerin ve kalinti

temizleme gazinin ¢ikarimasini igerir.
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SEKILLER 1 ve 2, tipik bir VIG birimi (1) ve VIG birimi {1) olusturan elemanlar gdsterir.
Ornegin VIG birim (1), bunlar arasinda bosaltiimis diisiik basingh bir alan/kaviteyi (6)
cevreleyen iki ayri cam alt tabakalarn (2, 3) icerebilir. Cam levhalar veya alt tabakalar
(2,3), ornedin kaynasik lehim camdan vyapilabilen bir periferik koge sizdirmazlik
eleman {4) tarafindan birbirine baglanir. Destek siltunlan/ara pargalarinin (5) bir
dizilimi, alt tabakalar (2, 3) arasinda mevcut dislk basingl aralik/bosluk agisindan VIG
birimin (1) alt tabakalarinin {2, 3) araligini muhafaza etmek lizere cam alt tabakalar (2,

3) arasina dahil edilebilir.

Bir disar pompalama borusunun {8}, cam alt tabakalardan (2) birinin bir i¢ yazeyinden
cam alt tabakanin (2) dig ylzeyi i¢indeki bir girintinin (11) tabanina dogru geg¢en bir
acgikhk/delige (10) ornedin lehim cam (9) yoluyla hermetik olarak sizdirmazhdi saglanir.
Bir vakum, &rnedin bir dizisel asadi pompalama islemi kullanilarak bir diigik basinca i¢
kaviteyi {6) bosaltmak (izere disari pompalama borusuna (8) takilr. Kavitenin (8)
bosaltiimasindan sonra boru (8), vakumun sizdirmazligini saglamak Uzere eritilir.
Girinti {11), sizdirmazh§i saglanan disar pompalama borusunu (8) tutar. istege bagli
olarak bir kimyasal gaz giderici {12), cam alt tabakalardan birinin, érnedin cam alt
tabakanin (2) bir i¢ ylzu iginde yerlestirilen bir girinti (13) igine dahil edilebilir. Kimyasal
gaz giderici (12), kavitenin (6) bosaltilmasindan ve sizdirmazli§ saglanmasindan sonra
geriye kalabilen belirli kalintt safsizhiklari absorbe etmek veya baglamak (izere

kullanilabilir.

Kaynasik lehim cam periferik kéise sizdirmazhk elemanlari (4) ile VIG birimler tipik
olarak, alt tabakanin (2) ¢evresi etrafinda bir solusyon {drmegin cam firit macunu) icinde
cam hamurunun biriktirilmesi yoluyla imal edilir. Bir cam firit macunu sonug¢ olarak, cam
lehim kose sizdirmazhk elemanini (4) olusturur. Bir ikinci alt tabaka (3), iki alt tabaka
(2, 3) arasinda ara parcgalar/situnlar (5) ve cam firit sollisyonunu tabakalamak
amaciyla alt tabaka (2) (izerine indirilir. Cam alt tabakalan (2, 3), ara pargalar veya
sttunlan (5) ve sizdirmazlik materyalini (0rnedin soliisyon veya macun halinde cam
hamuru) igeren tim dizenek akabinde, en az yaklagik 500°C’lik bir sicakhga isitilir, bu
noktada cam firiti erir, cam alt tabakalarin (2, 3) yUzeylerini islatir ve sonug olarak bir

hermetik ¢evresel veya koge sizdirmazhk elemanini (4) olugturur.

Kose sizdirmazlhk elemaninin (4) clusumundan sonra bir vakum, alt tabakalar (2, 3)
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arasinda disuk basin¢h aralik/kaviteyi (6) olusturmak Uzere disari pompalama borusu
(8) vasitasiyla cekilir. Aralhik (6) icindeki basing, atmosferik basing altinda, érnegin
yaklagik 107 Torr altindaki bir diizeye bir bosaltma prosesi aracihiiyla Gretilebilir.
Aralik/kavite (6) iginde dilslk basinci muhafaza etmek Uzere alt tabakalann (2, 3)
hermetik olarak sizdirmazhd: saglanir. Kaguk yuksek kuvvetli ara pargalar/sttunlar (5),
atmosferik basinca karsi yaklagik olarak paralel alt tabakalarin ayriimasini muhafaza
etmek Uzere alt tabakalar arasinda saglanir. Yukarida belirtildigi Gzere alt tabakalar (2,
3) arasindaki aralik {6) bosaltildiginda disan pompalama borusunun (8) érnedin bir

lazer veya benzeri kullanilarak eritme yoluyla sizdirmazhgi saglanir.

Yukarida tartigilan sizdirmazlik elemanim (4) olusturmak tzere kullanilanlar dahil
olmak lzere VIG’yi imal etmek (izere kullanilan prosesin bir sonucu olarak, drnegin VIG
biriminin saydam cam alt tabakalan arasinda sizdirmazlik elemanini sonug olarak
olugturan cam firit macununu yapmaya yonelik olarak kullanilan solventler ve
baglayicilar gibi kalinti hidrokarbonlar vef/veya polimerler, vakum kavitesi iginde
kalabilir. Zamanla VIG birim (zerinde olasi olarak hasar verici bir etkiye sahip olmalan
nedeniyle bu kalintilari gikarmak istenir. Ornegin kalinti hidrokarbonlar ve/veya
polimerler, VIG'nin sizdirmazligi saglandiktan (émedin vakum diizeylerini bozan ugucu
COx gazlar dretilerek) sonra vakum kavitesini kontamine edebilir ve bu sekilde sirekli
olarak VIG birimin yalitic) degerlerini (Grmedin R dederi) bozabilir. Kalinti hidrokarbonlar
ayrica, ornegdin vakum kavitesini olusturan cam alt tabakalardan birinin bir i¢ ylzeyi
Uzerinde mevcut olabilen bir low-E kaplama gibi kaplamalar ile, VIG birimin

performansina ayrica zarar vererek reaksiyon gdsterebilir.

Yukarida bahsedildigi Gzere kaynasgik lehim cam kogse sizdirmazlik elemanlan (4) ile
VIG birimler tipik clarak, alt tabakanin (2) cevresi etrafinda bir solisyon (dmegin cam
firit macunu) icinde cam hamurunun biriktirilmesi yoluyla imal edilir. Bir cam firit
macunu, cam lehim sizdirmazlik elemanint (4) olusturur. Bir ikinci alt tabaka (3), iki alt
tabaka (2, 3) arasinda ara pargalar/siitunlar (5) ve cam firit sollisyonunu tabakalamak
amaciyla alt tabaka (2) Gzerine indirilir. Cam alt tabakalan (2, 3), ara pargalar/sttunlar
(5) ve sizdirmazlik materyalini (érnegin sollisyon halinde cam hamuru) igeren tim
duzenek akabinde, en az yaklagik 500°C’lik bir sicaklida isitilir, bu noktada cam firiti
erir, cam alt tabakalarnn (2, 3) yuzeylerini 1slatir ve sonuc¢ olarak bir hermetik
sizdirmazlik elemanini (4) olusturur. Bu yuksek sicaklikli iglemenin bir avantaji, drnegin

lehim cam sizdirmazlik elemanina (4) ydnelik cam firit macununu yapmak (zere
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kullanilan badlayicilar ve solventler gibi kalinli hidrokarbon velveya polimer
bilesiklerinin cogunun, bu proses sirasinda oksitlenmesi veya yakilmasi ve akabinde

sizdirmazlik saglanmadan dnce vakum kavitesinden cikarimasidir.

Bunun ile birlikte materyallerin bir yeni sinifi, VIG birimlere yonelik hermetik kose
sizdirmazlk elemanlarini olusturmada kullanima yénelik olarak gelistirilir. Ornegin bir
vanadyum igeren sizdirmazhk bilesimi, 20 Ocak 2012’de basvurusu vyapilan
"Coefficient of Thermal Expansion Filler for Vanadium-Based Frit Materials and/or
Methods of Making and/or Using the Same” baglikl US 2012 21 39 54 A1'de aciklanir.
Bu yeni sizdirmazlk bilesimlerine bazen, VBZ (6medin vanadyum, baryum, ¢inko) bazl
bilegsimler olarak refere edilebilir. Bu vanadyum iceren ve/veya VBZ tipi sizdirmazlik
bilesimleri, diger bilinen sizdirmazlik bilesimleri lzerinde belidi avantajlar saglar. Bunun
ile birlikte VBZ tipi sizdirmazlik bilesimleri kullanihrken bir dGsik sicaklikh sizdirmazlik
termal profili, VBZ bilesimlerinin, VIG birimler igcinde sizdirmazlik olusturmak (izere
belirli diger klasik cam firit hilesimlerinden daha dlsUlk bir atesleme sicakligina (Grnegin
<250°C) sahip olmasi nedeniyle VIG birimin caminin istenen sertligini muhafaza etmek
tzere kullanihr. Oregin bir VBZ sizdirmazlik elemani kullanilarak VIG birimi yapmak
Uzere daha dasik atesleme sicakhklarini kullanmaya ybénelik bir érmek neden, VBZ
sizdirmazlik bilesimlerinin, daha vyuksek sicaklklarda (6megin 300°C-350°C)
yumusamaya baslayabilmesidir. Bu yumusamanin bir sonucu olarak, kalinti karbon
bilesiklerin yakilmasi sirasinda ¢ikan gazlar, VBZ materyali iginde hapsolmus hale
gelir. Bu durum, yumusamis VBZ materyalinin genislemesine neden olur ve yetersiz
kuvvete sahip olan ve bir vakumu tutamayan gézenekli bir cam ile sonuglanir. Bir VBZ
tipi sizdirmazlik elemanin olugsturmak Gzere kullanilan daha disgik termal profil, kalinti
hidrokarbonlar ve polimerleri oksitlemek ve yakmak Gzere kaynasik lehim cam
sizdirmazlik elemanlarina {4) bakimaksizin yukarida ag¢iklanan normal yiksek
sicaklikh yanma prosedirunun kullanilamayacadi sekildedir. Sizdirmazlik elemani, bir
vanadyum igeren ve/veya VBZ materyalinden yapildiginda kése sizdirmazlik elemanini
kirlemek/olusturmak (izere kullanilan daha disik sizdirmazlik kirleme sicakhgi
(sicakliklar), kalinti hidrokarbonlar ve polimerlerin kabul edilebilir yanmasini saglamak

Uzere yetersizdir.

Bu nedenle ihtiya¢ duyulan, en azindan omegin ve sinirlama olmaksizin vanadyum
bazli ve/veya VBZ tipi sizdirmazlik bilegsimleri gibi duglk sicaklik profilli kose

sizdirmazlik bilesimlerini kullanan durumlarda VIG birimin kavitesi iginde kalinti
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hidrokarbonlar ve/veya polimerleri hizli sekilde ayristirmak Gzere daha distk sicaklikh
bir ydntemdir. Yukarida tartisildigi tzere, drnegin ve sinirlama olmaksizin vanadyum
bazl ve/veya VBZ tipi sizdirmazlik bilegimleri gibi daha yeni sizdirmazlik bilegimlerinin
gelisimi ile bir yeni dlsuk sicaklikli sizdirmazhk termal profili genel clarak, VIG birimin
cam alt tabakalarinin istenen sertlik kuvvetini sirdurmek Gzere velveya ortaya ¢ikan
sizdirmazlik elemaninin &zelliklerini muhafaza eden yapisal stabilte ve vakumu
surdlirmek Uzere kullanilir. Yukarida ayrica belirtildigi (zere daha disik sicaklk
dongiisi tipik olarak, ornedin ve sinirlama olmaksizin kdse sizdirmazlik macununu
yapmaya yonelik olarak kullanilan solvent ve baglayici materyallerden gibi kalinti
hidrokarbonlar ve polimerlerin yeterli bir miktarini yeteri kadar ¢ikarmak ve/veya
yakmak uzere yeterli degildir. VIG vakum kavitesinin i¢c kisminda hidrokarbon ve/veya
polimer kalint, VIG hirimin sizdirmazli§i saglandiginda vakumu kontamine edebilir ve
ayrica, VIG birimler iginde kullanilan cam alt tabakalarin i¢ yUzeyleri Uzerinde mevcut
olabilen ¢esitli kaplamalan bozabilir. Ornegin belirli durumlarda, cam alt tabakanin
(tabakalar) i¢ yiizeyini kaplayan kalinti karbon drmedin hidrokarbonlar ve bhaglayic
polimerin bir ince tek katmani ile oldugu gibi kalabilir. Bu karbon kalinti, zamanla camin
ic yuzeyinden sokullebilir ve giines 1s1ginin ultraviyole radyasyonu altinda ayrisir ve
vakum diizeylerini bozan ve VIG birimin yalitim degerini {(6rnegin R dederi) olumsuz
sekilde dusuren ugucu omegdin COx gazlan Uretir. Ek olarak kalinti karbonlar zamanla,
omegdin low-E kaplamalar gibi ic cam ylizey uzerindeki kaplamalar ile, VIG birimin

performansini ayrica bozarak reaksiyon gosterebilir.

Bu ve/veya dider dezavantajlari ¢bzmek Uzere, kalinti hidrokarbon bilesiklerini
¢lkarmak icin yeni bir temizleme prosesi, belirli érnek dizenlemelere referans ile
burada aciklanir ve tanimlanir. Bulusa gére ilk asag pompalama sirasinda kullanilan
bir arindirma gazinin bir bilegseni olarak ozonun (O3), karbon bilesiklerini oksitledidi ve
akabinde bunlar, dizisel asad pompalama islemleri araciligiyla kolayca ¢ikarilahilen ve
ayrica istede bagl dizisel N2 ile anindirma ve bir nihai derin vakum ile dustrme yoluyla
ayrica seyreltilebilen daha ugucu CQO ve/veya CO.'ye donistiirdig(l bulunmustur. Bu
kalinti karbon bilesiklerinin ¢ikarilmasi, érnedin ve sinirlama olmaksizin tim yahtim
degerinin (6rnedin R degeri) arttinimasi, VIG birimin kullanim émrindin gelistiriimesi
velveya VIG birimin cam alt tabakalarinin bir i¢ ylzeyi Uzerinde kullanilabilen istede
bagl kaplamalarn bozunumunun azaltiimasi yoluyla VIG birimlerin tum performansinm

arttirir.
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Belirli érmek dizenlemelere goére, bir VIG pencere biriminin vakum kavitesinden
¢ikariimasina yonelik kalinti karbonun aynstinimasinin bir érnek yéntemi saglanir,
burada en az bir ozon (O3) ve oksijen (O2) gaz kansgimi, bir vakum asagdi pompalama
prosesinin bir baslangi¢ evresi sirasinda ve/veya bundan énce VIG vakum Kkavitesi
icine uygulanir. Belirli émek dizenlemelere gdre drnedin ve sinirflama olmaksizin
agirhikca yaklasik %5-10 ozon araliginda gibi kiigiik bir ylizdede O3, hava ve/veya saf
oksijen kullanan Ornegin bir ozon jeneratdrii kullanilarak olusturulur. Ortaya cikan
04/0; karigimi  akabinde azaltilmig basing altinda VIG'nin vakum kavitesi igine
uygulanir, kalinti hidrokarbonlar ve/veya polimerler ile reaksiyon gostermesine olanak
saglanir ve akabinde érnegin bir vakum pompasi yoluyla kaviteden ¢ikarihr. Bir O3/0O;
arindirma déngdsi, uygun veya Kabul edilebilir dlizeylere kirletici maddeleri azaltmak
Uzere gerektiginde tekrar edilebilir. Ornek kabul edilebilir kirletici madde dizeyleri
drnegin ve sinilama olmaksizin vaklasik 1CE-12 veya daha dusik olabilir. Kabul
edilebilir kirletici madde dizeylerinin, imalatg tarafindan belirlenebildigi veya

secilebildigi anlasilacaktir.

Yukarida ac¢iklanan VIG birimin vakum kavitesinin ozonizasyonunun, dnemli élciide
ambiyant sicakliklarda bulusa gére gerceklestirildigi ayrica belirtilir, bu sekilde yiksek
sicaklikl isleme ile iliskilendirilen, 6zellikle &megin vanadyum iceren velveya VBZ tipi
sizdirmazlik bilesimleri gibi daha yeni sizdirmazhk bilesimleri kullanildiginda
dezavantajlar ve sorunlar énlenir. ilave enerjinin, yukanda agiklanan ozonizasyon
prosesi yoluyla sadlanan karbon g¢ikartimasini kolaylagtirmak ve/veya gelistirmek
Uzere kullanilabilmesi bazen séz konusudur. Dolayisiyla &rnedin ve sinirlama
olmaksizin radyo frekans (RF) plazmasi, korona desarji (elektrik alanlari, UV lambasi
veyalve benzerinin formunda ilave enerjinin, kalinti hidrokarbonlar ve/veya polimerler

ve ozonun reaksiyon oranlarini arttirmak Gzere kullanilabilmesi tasarlanir.

Belirli drnek dlzenlemelere gire, bir ozonizasyon prosesinden sonra dahi geriye
kalabilen ucucu karbonlarin ortaya cikan eser miktarlan drnedin ayrica, dizisel
Nz arindirma ve/veya bir nihai derin vakum ile dislirme yoluyla seyreltilebilir.
Yukaridaki érnek vyoluyla agiklanan cizgiler boyunca bir ozonizasyon prosesini
kullanma, kalinti karbon bilesiklerinin ¢ikartiimasini kolaylagtirir, bir VIG pencere

biriminin tim émrina arthinr, daha stabil ve dngodrilebilir bir R degerini saglar ve vakum
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kavitesi icindeki cam alt tabakanin ylzeyi Uzerinde mevcut olabilen kaplamalarin

korunmasina yardimei olur.

Bu ve diger avantajlar, bagimsiz istem 1 ve bagll istemlere gére bir VIG pencerenin bir

vakum kavitesini temizlemeye yonelik bir yéntem ile saglanir.

Belirtilen konunun hir parcasi olmayan bazi drneklere gore bir ozon jeneratdr(l; soz
konusu ozon jeneratériine operatif olarak baglanan ve bir disari pompalama borusuna
operatif olarak baglanan bir iki yonli pompa, s6z konusu digar pompalama borusu,
birinci ile ikinci alt tabakalar arasindaki bir kaviteye erigimi sadlar; ve ozon jeneratdrine
oksijen iceren bir gazi saglayan bir gaz kaynagini igceren bir aparat sadlanir, burada
56z konusu iki yonld pompa, kavite icine ozon jeneratdril tarafindan dretilen ozonu
iceren temizleyici gaz kansimini pompalar, dnceden belirlenen bir durma slresinde
kavite icinde ozon igeren temizleyici gaz kansimini muhafaza eder ve kaviteden
temizleyici gaz kansimi ve kalinti temizleyici gazin reaksiyonu yoluyla olusturulan

bilesikleri gikarir.

Bu ve diger dizenlemeler ve avantajlar, belirli érnek dizenlemelere gdre ve icinde
benzer referans numaralannin benzer elemanlara refere ettigi asagidaki sekillere

referans ile burada aciklanir ve burada;

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

SEKIL 1, klasik bir VIG birimin bir kesitsel sematik diyagramidir;

$EKiL 2, klasik bir VIG birimin bir astten plan gérunagidur;

SEKIL 3, bir dmek diizenlemeye gdére bir temizleme ydntemini saglamada
kullanilan bilesenleri gosteren bir sematik kismen kesitsel diyagramdir;

SEKIL 4, bir 6émek diizenlemeye gore bir VIG birimin bir vakum kavitesinin
temizlenmesi adimini gdsteren bir akis gizelgesidir.

SEKIL 5, bir vanadyum bazl veya VBZ tipi kdse sizdirmazlik elemanini igeren
bir VIG birimin bir kesitsel sematik diyvagramidir; ve

SEKIL 6, bir vanadyum bazl veya VBZ tipi kise sizdirmazlik elemanini igeren

bir VIG birimin bir Gstten plan gorunusuddr.

ORNEK DUZENLEMELERIN DETAYLI ACIKLAMASI
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Belirli 6rnek dizenlemeler, icinde benzer referans numaralarinin benzer elemanlara
refere etligi yukandaki sekillere referans ile detayll sekilde aciklanacaktir. Burada
acliklanan dizenlemelerin sinirlayici olmayacak sekilde tanimlayici olmasi hadeflendigi
anlasillacaktir ve teknikte uzman bu kisiler, cesitli modifikasyonlarn, buna ekli

istemlerin kapsamindan ayrilmaksizin yapilabildigini anlayacaktir.

Burada detayl sekilde agiklanan ve tanimlanan belirli drnek diizenlemelere gore
dnemli ol¢glide ambiyant sicaklikh bir temizleme prosesi, vakum |G pencere birimlerini
yapmada bir VIG pencere biriminin bir vakum kavitesi icinde mevcut olabilen kalinti
hidrokarbon bilesikleri ¢ikarmak Gzere saglanir. Ornegin belirli 6mek diizenlemelere
goére ilk baslangi¢ asagl pompalamasi sirasinda kullanilan bir arindirma gazinin bir
bileseni olarak ozonun (O3) saglanmasi, karbon bilesiklerini oksitlemek ve bunlari,
drnegin ve sinilama olmaksizin akabinde dizisel asagi pompalama aracihigiyla kolay
bir sekilde ¢ikarilabilen ve dizisel N2 arindirma ve bir nihai derin vakum ile dislrme
yoluyla ayrica seyreltilebilen CO veya CO: gibi daha ugucu bilesiklere ddnistiirmek
tzere kullanilabilir. Bu kalinti karbon bilesiklerinin gikarnilmasi, érnegin ve sinirlama
olmaksizin tim yahtim dederinin (8rnegin R dederi) sdrdiridlmesi, VIG pencere
biriminin kullanim émrinun geligtirimesi ve VIG birimin cam alt tabakalarinin bir i¢
yUzeyi (zerinde kullanilabilen kaplamalarin bozunumunun azaltimasi yoluyla VIG
pencere birimlerinin tim performansini arttinr. VIG pencere birimleri, konutsal evler,
ofis binalari, apartman binalari, kapilar ve/veya benzeri igindeki pencereler olarak

kullanilabilir.

Belirli drnek didzenlemelere gore, bir VIG pencere biriminin kavitesinden ¢ikarilmasina
yonelik kalinti karbonun ayrigtirimasinin bir érnek yéntemi a¢iklanir, burada bir ozon
(O3) ve oksijen (O2) karnisimi ornedin, kaviteyi bosaltmaya yonelik bir vakum asag
pompalama prosesinin bir baglangi¢ evresinden dnce veya bu sirasinda VIG pencere
birim kavitesi igine uygulanir. Ornek O:/0: kangimi, VIG vakum kavitesi igindeki eser
gazlan seyreltmek lUzere gergeklestirilien en azindan bazi énceden kullaniimis nitrojen
(N2) anindirmalarinin yerini alir. Belirli drnek dizenlemelere gore kiglk bir yizdede Os,
agirhkh olarak oksijen olan geriye kalan ile drnedin ve sinirflama olmaksizin tercihen
agirhkca yaklasik %5-10 ozon araliginda olabilir, daha tercihen agirhkca yaklasik %5-
10 ozon araliinda olabilir ve daha tercihen agirhik¢a %7.5-8 ozon arahiginda olabilir,

hava veya saf oksijen kullanan drnegin bir ozon jeneratdri kullanilarak Gretilir. Klglk
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miktarlarda diger elemanlar, ozon karisiminin istenen dzelliklerini etkilemeksizin belirli
ormek dizenlemelere gore ozonizasyona yonelik olarak kullanilan ozon karnigimi icinde
mevcut olabilir. Daha yiksek ozon yluzdeligini kullanma, ozon ile érnegin VIG birimin
saydam cam alt tabakalarindan en az birinin bir i¢ ylzeyi (Uzerinde sadlanabilen low-E
kaplamalar gibi kaplamalar arasinda dezavantajli reaksiyonlar ile sonuglanabilir. Ortaya
¢lkan O3/0O; kanisimi akabinde azaltiimig basing altinda VIG'nin kavitesi igine uygulanir,
kalinti hidrokarbonlar ve/veya polimerler ile reaksiyon gdstermesine olanak saglanir ve
akabinde dmegin bir vakum pompasi yoluyla kaviteden c¢ikarilir. Bir Os/O2 arindirma
déngiisld, uygun veya kabul edilebilir diizeylere kirletici maddeleri azaltmak (izere
gerektiginde tekrar edilebilir. Ornedin ve sinirlama olmaksizin  belidi  &rnek
duzenlemelere gbre tercih edilen bir sayida O3/0O; arindirma doéngusu, yaklagik 1-15
déngll veya daha tercihen yaklagik 2-10 déngl ve daha tercihen yaklasik 2-6 ddngl
araliginda olabilir. Ayrica C:/O; arindirma dangulerine yonelik durma sureleri, érnedin
VIG pencere biriminin en az bir cam alt tabakasinin hir i¢ ylizeyi Uzerinde saglanabilen
kaplamalar ile ozonun istenmeyen reaksiyon olasiligini azaltmak (zere sinirlanabilir.
Ornegin ve sinirama olmaksizin belirli émek dlizenlemelere gére tercih edilen durma
sureleri, yaklagik 5-25 saniye aralijinda veya daha tercihen yaklagik 10-20 saniye
araliinda ve daha tercihen yaklasik 10-15 saniye araliginda ve herhangi bir durumda
tercih edilen 30-45 saniyeden daha az olabilir. Durma slresi, ozon igeren temizleyici
gaz kansiminin kavite icinde muhafaza edildigi surectir. Ornek kabul edilebilir kirletici
madde dlzeyleri 6rnedin ve sinirlama olmaksizin yaklasik 10E-12 veya daha dusuk
olabilir. Kabul edilebilir kiretici madde diizeylerinin, imalatgi tarafindan belirlenebildidi

veya secilebildigi anlasilacaktir.

Yukarida a¢iklanan VIG pencere biriminin kavitesinin ozonizasyonunun, dnemli dlciude
ambiyant sicakliklarda gergeklestirildigi aynca belirtilir, bu sekilde yuksek sicaklikh
isleme ile iliskilendirilen, &zellikle &rnedgin vanadyum bazh veya VBZ tipi kose
sizdirmazlik bilesimleri gibi daha yeni kése sizdirmazhk bilesimleri kullanildiginda
dezavantajlar ve sorunlar onlenir. Herhangi bir durumda bulusa gére ozonizasyon,
yaklasik ambiyant sicakliklarinda dlsUk bir sicaklikta gergeklestirilir. Diger ornek
dizenlemelere gore ilave enerjiye, yukarida agiklanan ozonizasyon prosesi yoluyla
saflanan karbon c¢ikartiimasini  kolaylagtirmak veya geligtirmek UOzere gerek
duyulabildi§i sdéz konusu olabilir. Dolayisiyla érnegin ve simirlama olmaksizin radyo

frekans (RF) plazmasi, korona desarji (elektrik alanlar, UV lambasi veya benzerinin
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formunda ilave enerjinin, kalintiya hidrokarbonlar ve/veya polimerler ve ozonun

reaksiyan oranlarini arttirmak Uzere kullanilabilmesi tasarlanir.

Belirli 6rnek dizenlemelere godre, drnedin aynca yukanda aciklananlar gibi bir
ozonizasyon prosesinden sonra dahi geriye kalabilen ugucu karbonlarin ortaya ¢ikan
eser miktarlar, dizisel Nzarindirma ve/veya bir nihai derin vakum ile diglrme yoluyla
seyreltilebilir. Yukaridaki ornek yoluyla agiklanan gizgiler boyunca bir ozonizasyon
prosesini kullanma, kalinti karbon bilesiklerinin gikartilmasini kolaylastinir, bir VIG
birimin tm émrand arttinr, daha stabil bir R degerini saglar ve vakum kavitesi igindeki
cam alt tabakalarin ylzey(ler)i lGzerinde mevcut olabilen kaplamalarin korunmasina

yardimci olur.

SEKILLER 5 ve 6'ya referans ile bir 6rnek VIG pencere biriminin (1) bir sematik kesitsel
gorinist gosterilir. VIG pencere birimi (1), érnegdin bir vanadyum bazlh veya VBZ tipi
sizdirmazlik elemanina (15) sahip olabilen veya bunu igerebilen bir kdse sizdirmazlik
eleman (15) tarafindan birbirine badlanabilen ayn birinci ve ikinci saydam cam alt
tabakalar (2 ,3) igerir. Omek vanadyum bazli veya VBZ tipi sizdirmazlik bilegimleri, 20
Ocak 2012'de bagvurusu yapilan US 2012 21 39 54 A1’de aciklanir. Burada aciklanan
dizenlemelerin, uygun herhangi bir sizdirmazlik materyali kullanilarak VIG
konfigirasyonlarina esit sekilde uygulanabilir oldugu anlagilacaktir.  Belirli
dizenlemelerde saydam cam alt tabakalar {2, 3) yaklasik olarak ayni boyutta olabilir.
Bunun ile birlikte belirli diger drnek dizenlemelerde bir cam alt tabaka, 6rnegin VIG
birimin bir kosesine yakin yaklasik olarak L bigcimli bir adimi saglamak (zere
digerlerinden daha buyilk olabilir. Cam alt tabakalardan (2, 3) biri veya ikisi ayrica
istege baglh olarak 6rnegin ve sinilama olmaksizin bir low-E kaplama gibi en az bir
kaplama materyalini (gdsterilmemigtir) icerebilir. Cesitli kaplamalarin, cam alt
tabakalardan (2, 3) en az birinin bir i¢ ylzeyi uzerinde mevcut olabildigi ve bu tar
kaplamalarin, VIG birime (1) c¢esitli faydall performans &zellikleri sagladig
anlasilacaktir. Belirli érmek diizenlemelerde VIG pencere birimi, en az yaklasik %30,
daha tercihen en az yaklasik %40, daha tercihen en az en az yaklasik %50 ve daha

tercihen en az yaklasik %60 veya %70’lik gorinur bir iletime sahiptir.

Destek situnlan/ara parcalarmin (5) bir dizilimi aynca, alt tabakalar (2, 3) arasindaki
kavite (6) icinde sonu¢ olarak saglanan atmosferik basingtan daha duasik olmasi

durumunda alt tabakalarnn (2, 3) aralidini muhafaza etmek Uzere cam alt tabakalar (2,
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3) arasina dahil edilebilir. Belirli érnek dizenlemelerde ara parcalar érnedin yaklasik
0.1 ila 1.0 mm, daha tercihen yaklasik 0.2 ila 0.4 mm arasindaki bir yikseklige sahip
olabilir. Ara parcalarn yoksekligi, vakum kavitesinin (8) yuksekligini tanimlayabilir.
Yukarida belirtildigi Uzere ara pargalar (5) tercihen, goriinir sekilde gdze carpmayan
olacak sekilde yeteri kadar klglk olan bir boyuta sahiptir. Belirli drnek dizenlemelere
gére ara pargalar, lehim cam, cam, seramik, metal, polimer veya diger uygun herhangi
bir materyalden yapilabilir. Ek olarak ara pargalar (5) drnegin genel olarak silindirik,
yuvarlak, kuresel, dome bigimli, C bicimli, karo sekilli veya dider uygun herhangi bir

sekilde olabilir.

Ornegin lehim cam (9) kullanilarak hermetik olarak sirdirmazligi saglanabilen bir disar
pompalama borusu {8), cam alt tabakalardan birinin &érnegin alt tabakanin (3} bir i¢
yuzeyinden gecen bir delik {10) boyunca ve cam tabaka (3) boyunca saglanir ve bunun
dig ylizeyinin 6tesinde uzanir. Digar pompalama borusu (8), drnedin disari pompalama
borusuna (8) bir vakum pompasinin takilmasi ve dlisik bir basinca, 6megin atmosferik
basingtan daha disuk bir basinca kavitenin bosaltiimasi yoluyla gibi alt tabakalar (2, 3)
arasindaki kaviteyi (6) bogaltmak tzere bir proseste kullanilir. Tercih edilen bir érnekte
kavite (6) icindeki bir basing drnekleri tercih edilen yaklagik 102 Torr altinda ve daha
tercihen yaklasik 107 Torr altinda ve daha tercihen yaklasik 5x10 Torr altindadir.
Belirli 6rnek diizenlemelerde disari pompalama borusu {8) érnegin, yaklasik 0.1 ila 1.0
mm arasinda, daha tercihen yaklasik 0.3 ila 0.7 mm arasinda ve daha tercihen yaklasik
0.5 mm’lik bir gap veya mesafeye sahip olabilir. Kavitenin (6) bosaltiimasindan sonra
digari pompalama borusunun (8), 6rnedin lazer yoluyla gibi drnedin uygun herhangi bir

arac yoluyla borunun (8) ucu eritilerek sizdirmazhgi saglanabilir.

SEKIL 3'e déniilerek, dmegdin belirli dmek dizenlemelere gdre SEKILLER 5 ve 6'da
gOsterildigi gibi bir 6rnek VIG pencere biriminin (1) ozonizasyonunu saglamaya yonelik
bir 6rnek dizenin bir sematik gosterimi gdsterilir. Belirli drnek dizenlemelere gdre bir
ozon (O3) ve oksijen (O2) kansimi 6rnegdin, bir vakum ile asag pompalama prosesinin
bir baslangi¢ evresi sirasinda bir VIG birimin (1) vakum kavitesi (6) igine uygulanir. Bu
tamimlayici, sinirlayici olmayan érnege gore gevresel kdse sizdirmazlik elemani (15)
tercihen drnedin ve sinirlama olmaksizin US 2012 21 39 54 A1'de agiklanan kdse
sizdirmazlik bilesikleri gibi bir vanadyum bazh bilesik veya VBZ'ye sahiptir veya bunu
icerir. Bunun ile birlikte burada ag¢iklanan érnek dizenlemelere gore VIG pencere

biriminin herhangi bir sizdirmazlik materyalini kullanabildigi anlasilacaktir. Omek O3/O,
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kansimi, VIG vakum kavitesi icindeki eser gazlar seyreltmek Uzere gerceklestirilen en
azindan bazi énceden kullaniimis nitrojen {N2) anndirmalarinin yerini alir. Belirli érnek
duzenlemelere gbre kiglk bir yizdede Os, agirikh olarak oksijen olan geriye kalan ile
omegdin ve sinirlama olmaksizin tercihen agirlikga yaklasik %1-15 ozon aralifinda
olabilir, daha tercihen agiflik¢a yaklasik %5-10 ozon aralidinda olabilir ve daha tercihen
agirhkga %7.5-8 ozon araliginda olabilir, érmegin ve sinirlama olmaksizin  bir
sikistirnimis oksijen tanki gibi bir oksijen beslemesinden (20) saf oksijen kullanan bir
ozon jeneratori (25) drnegdin kullanilarak dretilir. Ozon jeneratorinin (25) ayrica,
havanin islenmesi yoluyla Os/O: karigimini Gretebildidi ve kiiclik miktarlarda diger
elemanlarin, karisimin faydah dzelliklerini olumsuz sekilde etkilemeksizin karisim iginde
mevcut olabildigi anlagilacaktir. Daha yuksek ozon yuzdeliklerini kullanma, ozon ile
ormegdin VIG birimin (1) cam alt tabakalarindan (2, 3) en az birinin bir i¢ ylzeyi (zerinde
saglanabilen low-E kaplamalar (gosterilmemistir) gibi kaplamalar arasinda dezavantajli
reaksiyonlar ile sonuglanabilir. Crtaya gikan O3/0Oz kansimi akabinde, azaltilmis basing
altinda VIG'nin {1) vakum kavitesi {6) igine pompa (3) vasitasiyla uygulanir. Vakum
pompasi (30) tercihen, disan pompalama borusu (8) vasitasiyla VIG birimin (1) vakum
kavitesine (6) baglanabilir. Os/O; kangiminin  akabinde, omegin ve sinirlama
olmaksizin hidrokarbonlar ve/veya polimerler gibi kalinti karbon bilesiklerini oksitlemek
ve bunlari, sonraki dizisel bir asad! pompalama aracilidiyla kolayca gikarnlabilen daha
ugucu CO veya CO.'ye donlstlirmek tzere kalintl hidrokarbonlar ve/veya polimerler ile
reaksiyon gdstermesine olanak sadlanir. Yukanda belirtildigi Gzere belirli drnek
diuzenlemelere gore kavite (6) iginde 0a:/O: karisimina ydnelik tercih edilen durma
sureleri, yaklagsik 5-25 saniye aralijinda veya daha tercihen yaklagik 10-20 saniye
araliinda ve daha tercihen yaklasik 10-15 saniye araliginda ve herhangi bir durumda
te 30-45 saniyeden daha az olabilir. Reaksiyon gosteren kalinti hidrokarbonlar ve/veya
polimerler ile birlikte kalinti Ox/0; karigimi akabinde &rnegin vakum pompasi (30)
tarafindan kaviteden {6) cikarilir. Bir Os/O2 arnindirma dongusd, uygun veya kabul
edilebilir dlizeylere kirletici maddeleri azaltmak lzere gerektijinde tekrar edilebilir.
Ornegin ve sinirlama olmaksizin belirli érnek dizenlemelere gére tercih edilen bir
sayida Oi/0:z arindirma doéngiisi, yaklasik 1-15 dongl aralijinda veya daha tercihen

yaklasik 2-10 dongu araliginda ve daha tercihen yaklasik 2-6 déngu araliginda olabilir.

SEKIL 4’e bu noktada déniilerek, yukarida agiklanan gizgiler boyunca bir ozonizasyon
déngusu kullanmlarak bir VIG pencere biriminin bir vakum kavitesini temizlemeye

yonelik bir ydéntemi gdésteren bir akis cizelgesi saglanir. Ornegdin ve sinilama
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olmaksizin bir vanadyum bazli veya VBZ bilesiklen veya bunu iceren bir tamamlanmig
sizdirmazlik elemani ile sizdrmazh@ saglanan bir vakum kavilesine ve bir
sizdirmazhi§r saglanmamisg bir digan pompalama borusuna sahip olan bir VIG pencere
birimi saglanir (S1). Digsar pompalama borusu, vakum kavitesi icine gaz(lar)i ve/veya
gaz kansimlarnni zorlayan ayni zamanda vakum kavitesinden gaz(lar) ve/veya gaz
karisimlarini ve diger ugucu bilesidi hosaltan tercihen ¢ift yonli bir pompa olarak bir
pompaya baglanir. Pompa, bir ozon (O3) ve oksijen (O2) karigimini drnegin, bir vakum
ile asagi pompalama prosesinin bir baslangi¢ evresi sirasinda bir VIG birimin (1)
vakum kavitesi igine saglamak uzere VIG birimin vakum kavitesine baglanir. Bu
ornekie yukarnda belirtildigi Gzere sizdirmazlik elemani tercihen bir vanadyum bazli
bilesigi veya VBZ'ye sahiptir veya bunu icerir. Belirli rnek dizenlemelere gére kiguk
bir ylizdede Os;, agdirhkh olarak oksijen olan geriye kalan ile érnegin ve sinirlama
olmaksizin tercihen agirlikga yaklasik %1-15 ozon araliinda olabilir, daha tercihen
agirlikga yaklasik %5-10 ozon araliginda olabilir ve daha tercihen agirlikga %7.5-8
ozon aralijinda olabilir, drnedin ve sinirlama olmaksizin bir sikistirlmis oksijen tanki
gibi bir oksijen beslemesinden saf oksijen kullanan bir ozon jeneratérii omedin
kullanilarak yukarida tartigildigi Gzere Gretilir (83). Ozon jeneratérinin ayrica, havanin
islenmesi yoluyla Os/Oz karisimini dretebildigi ve kugik miktarlarda diger elemanlarin,
kansimin faydah dzelliklerini olumsuz sekilde etkilemeksizin kansim icinde mevcut
olabildigi anlasilacaktir, Daha yiksek ozon yiOzdeliklerini kullanma, ozon ile drmedin
VIG pencere birimin cam alt tabakalarindan en az birinin bir i¢ ylzeyi Uzerinde
saglanabilen low-E kaplamalar (gdsterilmemistir) gibi kaplamalar arasinda dezavantajli
reaksiyonlar ile sonuglanabilir. Ortaya ¢ikan O3/O2 karigimi akabinde, azaltilmig basing
altinda VIG'nin vakum kavitesi icine pompa vasitasiyla uygulanir (55). Vakum pompasi
tercihen, digari pompalama borusu vasitasiyla VIG birimin  vakum kavitesine
badglanabilir.  O3/0; kangiminin  akabinde, &medin ve sinirlama olmaksizin
hidrokarbonlar ve/veya polimerler gibi kalinti karbon bilesiklerini oksitlemek ve bunlari,
sonraki dizisel bir agad) pompalama aracihidiyla kolayca cikarlabilen daha ugucu CO
veya CO;'ye donistiirmek (zere kalinti hidrokarbonlar ve/veya polimerler ile reaksiyon
gostermesine olanak saglanir (S7). Yukarida belirtildigi Gzere belidi drmek
dizenlemelere gore kavite iginde Oa/O; karisimina yonelik tercih edilen durma streleri
(S7), yaklasik 5-25 saniye araliginda veya daha tercihen yaklasik 10-20 saniye
aralifinda ve daha tercihen yaklasik 10-15 saniye araliginda ve herhangi bir durumda
te 30-45 saniyeden daha az olabilir. Reaksiyon gdsteren kalinti hidrokarbonlar ve/veya

polimerler ile birlikte kalinti C4/O; kansimi akabinde érnegdin vakum pompasi tarafindan
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kaviteden ¢ikarilir {S9). Bir Os/C2 arindirma déngusi (s10 ve S5, 57, S9), uygun veya
kabul edilebilir dizeylere kirletici maddeleri azaltmak Uzere gerektiginde tekrar
edilebilir. Ornegin ve simirlama olmaksizin belirli 6mek dizenlemelere gére tercih
edilen bir sayida O+/O; anndirma doéngusu, yaklagik 1-15 déngl aralidinda veya daha
tercihen yaklasik 2-10 ddngu aralifinda ve daha tercihen yaklasik 2-6 déngu araliinda

olabilir.

Belirli 6mek dizenlemelere gdre ilave enerjiye, yukarida acgiklanan ozonizasyon
prosesi yoluyla sadlanan karbon g¢ikartilmasini kolaylagtirmak veya gelistirmek lzere
gerek duyulabildigi s6z konusu olabilir. Dolayisiyla &rnedin ve sinirlama olmaksizin
yukseltimis sicakliklar (kése sizdirmazhik bilesimini olumsuz gekilde etkileyebilen
dizeylerin altinda kalir), radyo frekans (RF) plazmasi, korona desarji (elektrik alanlari,
UV lambasi veya benzerinin formunda ilave enerjinin (S11), kalinti hidrokarbonlar
vefveya polimerler ve ozonun reaksiyen oranlarini arttirmak Gzere kullanilabilmesi

tasarlanir.

Belirli 6rnek dizenlemelere gore, Ornedin ayrnica yukarida agiklananlar gibi bir
ozohizasyon prosesinden sonra dahi geriye kalabilen ucucu karbonlarin ortaya ¢ikan
eser miktarlari, dizisel N.arindirma (S13) ve bir nihai derin vakum ile distrme yoluyla
seyreltilebilir, Yukandaki érnek yoluyla aciklanan bir ozonizasyon prosesini kullanma,
kalinti karbon bilesiklerinin ¢ikartiimasini kolaylastinir, bir VIG birimin tim &mriini
arttirir, daha stabil bir R degerini saglar ve vakum kavitesi igindeki cam alt tabakalarin

yizey(ler)i Gzerinde mevcut olabilen kaplamalarin korunmasina yardimci olur.

Buluga gore bir vakum yahtimh cam pencere birimini yapmanin bir yontemi saglanir,
yontem: cam alt tabakalar arasinda bir sizdirmazlik elemani ile bir kavite arasinda
vakum vyalitimlt pencere birimine ydnelik birinci ve ikinci cam alt tabakalann
sadlanmasini; kavite icine ozonu igeren bir temizleme gaz karisiminin pompalanmasi;
ve kaviteden ile reaksiyon yoluyla olusturulan bilesiklerin ve kalinti temizleme gazinin

gikanimasini igerir.

Bulugsa gdre ybntem ayrica, bir sure kavile icinde ozon iceren temizleyici gaz
karisiminin en azindan bir parcasinin muhafaza edilmesini icerir. Sure yaklasik 10-15
saniye arasinda olabilir. Ayrica ydontem, agagidakilerden en az biri yoluyla muhafaza

etme adimi sirasinda ilave enerjinin saglanmasini icerebilir: (i) kaviteye yakin bir radyo
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frekans (RF) plazmasinin tretilmesi, (ii} kaviteye yakin bir korona desarjinin Uretiimesi
velveya (iii) en az UV 1sini ile alt tabakalarin ve kavitenin 1sinlanmasi. Bulusa gore s6z
konusu pompalama, muhafaza etme ve ¢ilkarma dnemli élglide ambiyant sicaklikia

gerceklestirilir.

Onceki iki paragraftan herhangi birinin yéntemi ayrica, atmosferik basingtan daha az bir
basinca alt tabakalar arasindaki kavitenin bosaltiimasini igerebilir. S6z konusu
pompalama, sz konusu bosaltmadan 6nce ve/veya bu sirasinda gerceklestirilebilir.
Bosgalimadan sonra yontem, bir digant pompalama borusunun sizdirmazhginin

sadlanmasini icerebilir.

Onceki (¢ paragraftan herhangi birinin yéntemi, en az iki kez daha tercihen iki ila alti

kez pompalama ve ¢ikarma adimlaninin en azindan tekrar edilmesini icerebilir.

Onceki dort paragraftan herhangi birinin ydntemi ayrica, nitrojen iceren gaz ile stz
konusu kavitenin arindinlmasini igerebilir. Anndirma, ozon igeren stz konusu
temizleyici gaz kangiminin en azindan dnemli olglde bir kisminin, kaviteden

¢lkariimasindan sonra meydana gelebilir.

Onceki bes paragraftan herhangi birinin yontemi ayrica, sz konusu kavitenin bir derin

vakum ile arindiriimasinin gergeklestiriimesini igerebilir.

Onceki alti paragraftan herhangi birinin yénteminde s6z konusu temizleyici gaz
karisimi, agirhkga yaklasik %1-15 ozonu, daha tercihen agirlikga yaklasik %5-10

0ZOonNu icerir.

Onceki yedi paragraftan herhangi birinin yonteminde sdz konusu temizleyici gaz

karisimi ayrica oksijeni icerebilir.

Onceki sekiz paragraftan herhangi birinin ydnteminde temizleyici gaz karigiminin
ozonu, kavite iginde mevcut kalinti hidrokarbonlar ve/veya polimerler ile reaksiyon
gbsterebilir; ve séz konusu cikarma, temizleyici gaz karisgiminin ozon reaksiyonu
yoluyla olusturulan bilesiklerin  ve kalnti  hidrokarbonlar ve/veya polimerlerin

¢ikanimasini icerebilir.
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Onceki dokuz paragraftan herhangi birinin yéntemi ayrica, sizdirmazlik elemaninin

vanadyum i¢ereceqdi sekilde sizdirmazhk elemaninin olusturulmasini icerebilir.

Onceki on paragraftan herhangi birinin yonteminde séz konusu sizdirmazlik elemani

ayrica hir kose sizdirmazhk elemani olabilir.

Onceki on bir paragraftan herhangi birinin yonteminde stz konusu sizdirmazlik elemani

ayrica vanadyum, baryum ve cinkoyu icerebilir.

Belirli 6rnek duzenlemeler burada aciklanirken ve tanimlanirken burada agiklanan
diuzenlemelerin  sinirlayici  olmayacak sekilde tanimlayict olmasi hedeflendidi
anlasilacaktir ve teknikte uzman bu Kkisiler, cesitli modifikasyonlarin, buna ekli

istemlerin kapsamindan ayriimaksizin yapilabildigini anlayacaktir,
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