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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest autonomiczna platforma do powlekania wibracyjnego, ktéra prze-
znaczona jest do nanoszenia cienkich warstw materiatu na powierzchnie przedmiotéw z wykorzysta-
niem ruchéw wibracyjnych. Technika powlekania wibracyjnego jest czesto stosowana w przemysle, np.
do powlekania elementéw samochodéw czy sprzetu elektronicznego, a takze w innych dziedzinach,
takich jak medycyna czy budownictwo. Powlekanie wibracyjne jest szybkim i skutecznym sposobem na
nanoszenie cienkich, réwnych i jednolitych warstw. Dostosowanie okre$lonych parametréw procesu
oraz dobér stosownych urzadzen i narzedzi determinuje ostateczne wtasciwosci naktadanej powtoki.

W stanie techniki znane sg urzadzenia i metody, ktére wykorzystywane sg w technikach powle-
kania wibracyjnego.

Z polskiego zgtoszenia wzoru uzytkowego PL98062U1 znane jest urzadzenie do malowania za-
nurzeniowego zwiaszcza listew drewnianych, ktére jest wyposazone w podstawe, na ktérej jest usytuo-
wana wanna. Nad wanng znajduje sie potka potgczona z ptyta, przy czym piyta ta posiada dwie pro-
wadnice cylindryczne prowadzone w dwdch tulejach zamocowanych do podstawy. Ruch ptyty w ptasz-
czyznie pionowej powoduje sitownik powietrzny osadzony w podstawie. Do ptyty jest zamocowana tuleja
z sitownikiem powietrznym. Ttoczysko sitownika jest potgczone z waitkiem, na ktérym jest osadzone
ramie dociskowe listew uktadanych na pétce. Na watku jest osadzony cylindryczny kamien S$lizgowy
prowadzony w tulei w ksztattowym otworze, przy czym ksztatt tego otworu wymusza obrét watka o kat
90° przy wzdtuznym ruchu ttoczyska sitownika.

Z amerykanskiego zgtoszenia US4129668A znana jest metoda powlekania przedmiotow wy-
cigganych z kgpieli cynkowania ogniowego z wykorzystaniem uktadu wzbudzania drgan. Wynala-
zek dotyczy wyciggania elementu z goracych kapieli galwanizacyjnych, tak aby nadmiar cynku do
nich nie przylegat oraz nie zasklepiat otworéw. W dokumencie tym ujawniono trzy rézne metody.
Zgodnie z pierwszg metodg drgania uzyskuje sie poprzez wzbudzanie drgan w zakresie waskiego
pasma biatego podpory dla przedmiotow, ktére podlegajg cynkowaniu. Dwa wzbudniki drgan sg
potgczone z belkg, na ktorej zawieszone sg przedmioty. W drugim przyktadzie wykonania wedtug
ujawnionego w tym dokumencie rozwigzania stosuje sie pewng liczbe matych wibratoréw, umiesz-
czonych na belce podnoszacej, z ktérych kazdy generuje drgania o r6znym zakresie czestotliwosci.
Taki uktad pozwala na wywotywanie drgan o bardzo réznych czestotliwo$ciach i amplitudzie ele-
mentdéw cynkowanych zamontowanych na belce podnoszgcej. Do uktadu dostarczane jest sprezone
powietrze z dowolnego zrddta, na przyktad sprezarki, z ktorej elastycznym wezem zasilany jest
kolektor przymocowany do ramion ukfadu. Kolektor rozprowadza powietrze do wibratoréw za po-
mocg regulowanych zaworéw. Wibratory sg zamontowane bezposrednio na belce podnoszacej, ale
mogg by¢ montowane na belce podtrzymujgcej jak w pierwszej metodzie. Wedtug trzeciego spo-
sobu ujawnionego w tym dokumencie, wibratory dowolnego typu sg umieszczone w obudowie za-
montowanej pomiedzy ling wyciggarki, zakonczong sprezyng, a ramag. Zbiornik w ktérym znajdujg
sie wibratory jest potgczony z ramg poprzez wspornik.

W chinskim dokumencie CN206375976U ujawniony zostat uktad, ktoéry zawiera platforme do cyn-
kowania. Platforma posiada mechanizm napedowy do poruszania nig w goére i w doét. Platforma podno-
szgca jest wyposazona w ocynkowang powyginang podpore, ktéra zanurzana jest w wannie z cieczg
cynkowg. Na ocynkowanej podporze umieszcza sie element do cynkowania, nastepnie uruchamiajgc
naped platformy elementy do cynkowania zanurzane sg w kapieli cynkowej. Nastepnie ponownie uru-
chamiany jest mechanizm napedowy platformy podnoszacej, ktéry umozliwia podnoszenie ocynkowa-
nej podpory wraz z platformg tak, aby element cynkowany przemiescit sie poza wanne. Mechanizmem
napedowym jest mechanizm hydrauliczny.

Chinskie zgtoszenie patentowe CN108070806A ujawnia system cynkowania ogniowego zawie-
rajgcy zbiornik do cynkowania oraz platforme podawania i odprowadzania wsadu. Belka poprzeczna
rozcigga sie nad zbiornikiem cynkowania ogniowego oraz platformg podawania i odprowadzania wsadu,
i jest zamocowana na gérnym koncu systemu poprzez wspornik. Dolny koniec belki poprzecznej jest
wyposazony w Szyne przesuwng oraz co najmniej w dwa stoty przesuwne, ktore sg $lizgowo potgczone
z szyng przesuwng. Podczas zatadunku stét przesuwny przesuwa platforme podawania i odprowadza-
nia wsadu wzdtuz elektrycznej szyny przesuwnej i uruchamia przenosnik tancuchowy. Gdy belka po-
przeczna jest zapetniona elementami do cynkowania stét przesuwny przemieszcza sie wzdtuz szyny
nad zbiornik z cieczg cynkowa.
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Kolejny dokument CN203890424U, znany ze stanu techniki, dotyczy urzadzenia do cynkowania,
aw szczegdblnosci urzadzenia do cynkowania elementow w ksztatcie ptytek. Urzgdzenie do galwanizacii
skfada sie gtéwnie z ramy montazowej, platformy, wysiegnika i preta z hakowymi zaczepami stuzgcymi
do zawieszenia ptytek. Opisane urzgdzenie do cynkowania ptytek umozliwia zawieszenie na nim 910
elementow, co zwieksza wydajnos¢ operacji cynkowania.

W dziedzinie techniki zwigzanej z procesami powlekania wibracyjnego oraz w $wietle znanego
stanu techniki problem techniczny stanowito opracowanie urzadzenia, ktére zapewnitoby bardziej sku-
teczne i bardziej wydajne generowanie wibracji mechanicznych zespotu, do ktérego podczepione sg
powlekane elementy. Tym samym problemem technicznym stato sie opracowanie urzgdzenia, ktére
dzieki swej budowie poprawitoby wiasciwosci, w tym jakosci powierzchni, powlekanych wyrobéw. Do-
datkowo problemem technicznym, przed ktérym staneli twércy niniejszego rozwigzania byto opracowa-
nie urzgdzenia, ktdére nie obcigzatoby uktadu suwnicowego, ktéry stuzyé powinien jedynie do przemiesz-
czania trawersy wraz z podczepionymi przedmiotami oraz opuszczania ich na rame no$ng autonomicz-
nej platformy do powlekania. Dodatkowo, w Swietle znanego stanu techniki, twércy niniejszego rozwia-
zania upatrywali problemu technicznego w braku mozliwo$¢ generowania wibracji powlekanych przed-
miotéw na dowolnym etapie ich wynurzania z cieczy powlekajgce;j.

Majac na uwadze powyzsze, tworcy niniejszego wynalazku opracowali urzadzenie eliminujgce
braki i niedoskonato$ci wynikajgce ze stanu techniki.

Istote wynalazku stanowi autonomiczna platforma do powlekania wibracyjnego, obejmujgca
kadz wypetniong ciektym materiatem powlekajgcym i trawerse z wieszakami, na ktérych zawieszone
sg przedmioty powlekane. Autonomiczna platforma do powlekania wibracyjnego charakteryzuje sie
tym, ze posiada umieszczone przeciwlegte na dwdch krancach kadzi zespoty opuszczania i podno-
szenia ramy nos$nej, z ktérych kazdy sktada sie z dwéch stojakoéw przytwierdzonych do postumentu.
Stojaki, po tej samej stronie kadzi, w swojej gbérnej czesSci potgczone sg ze sobg goérng pébikg
a w swojej dolnej czesci potagczone sg ze sobg dolng potkg. Do gornej pétki przymocowana jest
trwale ostoja, do ktérej zamocowany jest zesp6t krazkéw prowadzgcych. Zespot krgzkébw prowa-
dzacych sktada sie z pierwszego gérnego watu, na ktérego koricach osadzone sg krazki prowa-
dzace, za$ w $rodkowej czesSci pierwszego gérnego watu osadzone jest pasowe koto zebate ze-
spotu krazkéw prowadzgcych. Do gérnej p6tki przymocowany jest zesp6t ramion obrotowych, ktéry
sktada sie z drugiego gérnego watu, na ktérego koncach osadzone sg symetrycznie wzgledem sie-
bie piasty zwierajgce rownomiernie rozmieszczone na ich obwodzie co najmniej trzy ramiona. Na
koncach kazdego z ramion sg osadzone obrotowo krgzki zespotu ramion obrotowych, za$ w $rod-
kowej czesci drugiego gérnego watu osadzone jest pasowe koto zebate zespotu ramion obrotowych.
Pasowe koto zebate zespotu kragzkéw prowadzacych oraz pasowe koto zebate zespotu ramion ob-
rotowych opasane sg paskiem zebatym. Do dolnej pétki przymocowana jest trwale wyciggarka wy-
posazona w dwa bebny. Bebny osadzone sg na wale samohamownej przektadni, ktéra jest pota-
czona z silnikiem wyciggarki. Pomiedzy dolng pdtkg a gérng potkg umieszczony jest zespot krazkéw
przesuwnych. Zespét przymocowany jest do, przytwierdzonego na state do postumentu, stelaza,
do ktérego na ptycie wspornikowej zamocowany jest silnik zespotu krgzkéw przesuwnych. Na wale
napedowym silnika zespotu krgzkdéw przesuwnych osadzona jest wymienna krzywka. Od dotu piyty
wspornikowej zamocowany jest wspornik widetkowy, w ktérym osadzona jest wahliwie dzwignia
dwuramienna. Na jednym koncu dzwigni dwuramiennej osadzona jest sprezyna naciskowa, ktéra
Z jednej strony oparta jest o ptyte wspornikowg a z drugiej strony przylega do docisku. Docisk ma
Srube regulacyjng osadzong w otworze tejze dzwigni dwuramiennej, na ktérej drugim korncu osa-
dzona jest, w otworach obejm, 0§ zespotu krgzkéw przesuwnych. Na osi, w jej czesci Srodkowej,
zamocowana jest rolka popychacza. Rolka popychacza przylega do powierzchni zewnetrznej
krzywki. Na obydwu koncach osi zespotu krgzkdéw przesuwnych osadzone sg obrotowo krazki prze-
suwne. Pomiedzy dolng pétkg a gérng pdtkg do wspornikéw pionowych, ktére zamocowane sg na
state do stojakéw, zamocowana jest belka poprzeczna. Belka poprzeczna oparta jest na ptytce
dystansowej. Do belki poprzecznej przymocowany jest, za pomocg wspornikéw, zespo6t krgzkdw
regulacyjnych. Oba zespoty opuszczania i podnoszenia sg potgczone za pomoca ciegien linowych
z ramg nos$ng. Ciegna linowe jednym swoim kofncem s3g nawiniete na bebny wyciggarki. Ciegna
linowe utozone sg kolejno w rowkach krgzkéw przesuwnych, w rowkach krazkéw regulacyjnych,
w rowkach krgzkéw prowadzgcych oraz w rowkach krazkéw zespotu ramion obrotowych. Ciegna
linowe drugim swoim koncem potgczone sg z hakami na ktérych, poprzez ucha, zawieszona jest
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rama nosna, do naroznikdéw ktérej zamocowane sg na state ptaskie podstawki, do ktérych zamoco-
wane sg sprezyste podpory.

Korzystnie, do ptaskiej podstawki jest przymocowana, za pomocg potgczenia Srubowego, pod-
stawa, ktéra ma walcowg powierzchnie zewnetrzng. Podstawa jest trwale potgczona z tulejg, w ktorej
to tulei osadzona jest dolna sprezyna naciskowa. Sprezyna oparta jest z jednej strony o podstawe,
a z drugiej strony oparta jest o dolng powierzchnie czotowg kotnierza trzpienia podporowego. Dolna
sprezyna naciskowa w swojej dolnej czesci osadzona jest $cisle pomiedzy walcowg powierzchnie ze-
wnetrzng podstawy a powierzchnig wewnetrzng tulei. Gérna sprezyna naciskowa oparta jest z jednej
strony o0 goérng powierzchnie czotowg kotnierza a z drugiej strony oparta jest o wewnetrzng powierzchnie
czotowg nakretki regulacyjnej, przy czym nakretka regulacyjna osadzona jest, za pomocg potgczenia
gwintowanego, na tulei. Na zewnetrznej powierzchni trzpienia podporowego osadzona jest, za pomocg
potaczenia gwintowanego, stopka, na ktorej, za posrednictwem gniazd, osadzona jest trawersa.

Korzystnie, trawersa spoczywa, w potozeniu nad kadzig, na ramie nosnej.

Korzystnie, stopka ma ksztatt kielicha.

Korzystnie, gniazda majg sko$ne Scianki.

Korzystnie, wsporniki pionowe majg wystep.

Korzystnie, zespot krazkéw regulacyjnych sktada sie z pary krgzkéw regulacyjnych osadzonych
na osi takiego zespotu krgzkéw regulacyjnych.

Korzystnie, pierwszy gorny wat jest osadzony obrotowo w pierwszych wspornikach, ktére sg za-
mocowane do ostoi za pomocg potgczen Srubowych.

Korzystnie, drugi gérny wat jest osadzony obrotowo w drugich wspornikach, ktére sg zamoco-
wane do ostoi za pomocg potgczen Srubowych.

Korzystnie, ptytka dystansowa ma zmienng grubos$é ,g”, ktéra miesci sie w zakresie 15-25 mm.

Korzystnie, pomiedzy gérng sprezyng naciskowg a tulejg, oraz pomiedzy dolng sprezyng naci-
skowa a tulejg jest luz L mieszczacy sie w zakresie 2-5 mm.

Korzystnie, wsporniki pionowe zawiera, rozmieszczone w kierunku pionowym, otwory przelotowe
wspornika pionowego, ktére odpowiadajg swoim rozstawem otworom przelotowym belki poprzeczne;.

Korzystnie, kazdy beben ma promien ro 0 wielkosci z zakresu 100-150 mm, kazdy krgzek regu-
lacyjny ma promien rr o wielko$ci z zakresu 100-140 mm, za$ kazdy krgzek przesuwny ma promien rp
o wielkos$ci z zakresu 110-150 mm.

Korzystnie, krazki prowadzgce majg promien rg, a krazki zespotu ramion obrotowych majg pro-
mien rw, przy czym promienie rw i rg mieszcza sie, niezaleznie od siebie, w zakresie od 5 do 7 krotnosci
amplitudy Ar promienia krzywki.

Korzystnie, bebny oraz 0§ zespotu krgzkdéw regulacyjnych rozstawione sg pionowo wzgledem
siebie na odlegtosé ,a” ktéra miesci sie w zakresie 4,5-6,0 promienia rp krgzkdéw przesuwnych.

Korzystnie, ciegno linowe, opasajace krazek przesuwny zespotu krgzkéw przesuwnych, usytuo-
wane jest pod katem ,g”, ktéry zawiera sie w przedziale 110-130°.

Zgodnie z powyzszym, problemy techniczne wynikajgce z rozwigzan ujawnionych w stanie tech-
niki zostaty rozwigzane dzieki autonomicznej platformie do powlekania wibracyjnego wedtug niniejszego
wynalazku. Autonomiczna platforma do powlekania wibracyjnego, zwtaszcza do cynkowania wibracyj-
nego, zostata przedstawiona w przyktadach wykonania i na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia autonomiczng platforme do powlekania wibracyjnego w widoku z gory,

Fig. 2 przedstawia przekréj A-A autonomicznej platformy do powlekania wibracyjnego w uje-

ciu z Fig. 1,
Fig. 3 przedstawia zespdt podnoszenia i opuszczania przedmiotéw powlekanych w ujeciu
z Fig. 2 (szczegot B),
Fig. 4  przedstawia zespdt krgzkdw przesuwnych w powiekszeniu w ujeciu z Fig. 3 (szczegdét C),
Fig. 5 przedstawia widok izometryczny fragmentu autonomicznej platformy do powlekania wi-
bracyjnego,
Fig. 6 przedstawia wyciggarke w widoku izometrycznym,
Fig. 7  przedstawia zesp6t krgzkéw przesuwnych w widoku z géry,
Fig. 8  przedstawia przekréj D-D zespdt krazkéw przesuwnych w ujeciu z Fig. 7,
Fig. 9  przedstawia zesp6t krgzkdw przesuwnych w widoku z boku,
Fig. 10 przedstawia widok izometryczny dzwigni dwuramienne;j,
Fig. 11 przedstawia zesp6t krgzkéw przesuwnych w widoku izometrycznym,
Fig. 12 przedstawia zesp6t krgzkdw regulacyjnych w widoku izometrycznym,
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Fig. 13 przedstawia widok z boku zespotu krgzkéw regulacyjnych oraz zesp6t krgzkéw prowa-
dzacych,

Fig. 14 przedstawia widok izometryczny zespotu krgzkéw regulacyjnych oraz zesp6t kragzkdw
prowadzacych,

Fig. 15 przedstawia widok izometryczny zespotu ramion obrotowych,

Fig. 16 przedstawia widok izometryczny zespotu krgzkéw prowadzacych,

Fig. 17 przedstawia fragment autonomicznej platformy do powlekania wibracyjnego w widoku
czofowym z zaznaczonym szczeg6tem regulaciji potozenia belki poprzeczne;j,

Fig. 18 przedstawia szczegét E regulaciji potozenia belki poprzecznej w ujeciu z Fig. 17,

Fig. 19 przedstawia rame no$ng ze sprezystymi podporami w widoku z boku,

Fig. 20 przedstawia rame nos$ng ze sprezystymi podporami w widoku z géry,

Fig. 21 przedstawia szczegdt F sprezystej podpory w ujeciu z Fig. 19,

Fig. 22  przedstawia przekréj G-G sprezystej podpory w ujeciu z Fig. 20,

Fig. 23 przedstawia widok izometryczny sprezystej podpory z wycieciem ¢wiartkowym,

Fig. 24 przedstawia widok izometryczny fragmentu ramy nosnej, trawersy oraz zespotu krgz-
kow przesuwnych wraz z wycieciem ¢wiartkowym sprezystej podpory, za$

Fig. 25 przedstawia widok trawersy w widoku izometrycznym wraz ze szczegétem H.

Przyktad wykonania 1

W pierwszym przyktadzie wykonania przedstawiona jest autonomiczna platforma do powlekania
wibracyjnego, obejmujgca kadz 1 wypetniong ciektym materiatem powlekajacym 2, ktérym w tym przy-
padku byta farba powlekajgca. Autonomiczna platforma, pokazana na Fig. 1, 2 i 5, sktada sie z dwoch
zespotow 5 opuszczania i podnoszenia, przedstawionych na Fig. 3,i ma podwieszong na zawiesiu 70
trawerse 68 z wieszakami 69, na ktérych zawieszone sg przedmioty powlekane 3. Przedmioty powle-
kane 3 przemieszczane sg sekwencyjnie wzdtuz linii technologicznej. Autonomiczna platforma do po-
wlekania wibracyjnego skfada sie z czterech stojakéw 26 przytwierdzonych do betonowego postu-
mentu 4. Dwa stojaki 26, znajdujgce sie po tej samej stronie kadzi 1, potgczone sg ze sobg, w swojej
gornej czesci, gorng potkg 29, natomiast w swojej dolnej czesci potgczone sg ze sobg dolng potkg 28.
Do kazdego ze stojakéw 26, na poziomie dolnej pétki 28, przytwierdzono na state rampy 37, ktére ogra-
niczajg wysoko$¢ na jakg, w trakcie zanurzania przedmiotéw powlekanych 3 w cieklym materiale po-
wlekajgcym 2, opuszczana jest rama nosna 30. Do gornej pétki 29 przymocowana jest trwale ostoja 74.
Do ostoi 74 zamocowany jest zespét 9 krgzkéw prowadzacych 11, przy czym zespét 9 krgzkéw prowa-
dzacych 11 sktada sie z pierwszego gérnego watu 64, na ktérego koncach osadzone sg krazki prowa-
dzace 11. Pierwszy gérny wat 64 jest osadzony obrotowo w pierwszych wspornikach 25, ktére zamoco-
wane sg do ostoi 74 za pomocg znanych potgczen Srubowych. W Srodkowej czesci pierwszego gérnego
watu 64 osadzone jest pasowe koto zebate 57a zespotu 9 krgzkéw prowadzgcych 11. Do gornej pofki
29 przymocowany jest zespdt 6 ramion obrotowych 14. Zesp6t 6 ramion obrotowych 14 sktada sie
z drugiego gérnego watu 65, na ktérego koncach osadzone sg symetrycznie wzgledem siebie piasty 75.
Drugi gérny wat 65 jest osadzony obrotowo w drugich wspornikach 53, ktére zamocowane sg do ostoi
74 za pomocg potgczenia Srubowego. Do kazdej z piast 75 zamocowane sg, w rownych odlegtoSciach
na obwodzie, trzy ramiona 14. Na koncach kazdego z ramion 14 osadzone sg obrotowo krgzki 10 ze-
spotu 6 ramion obrotowych 14. W Srodkowej czesci drugiego gérnego watu 65 osadzone jest pasowe
koto zebate 57b zespotu 6 ramion obrotowych 14, przy czym pasowe koto zebate 57a zespotu 9 krgzkéw
prowadzacych 11 oraz pasowe koto zebate 57b zespotu 6 ramion obrotowych 14 opasane sg wzajemnie
paskiem zebatym 58. Tym samym elementy te tworzg przektadnie pasowg 52 pokazang na Fig. 14.
Obrotowe ramiona 14 obracajg sie razem z drugim goérnym watem 65 za posrednictwem przektadni
pasowej 52. Do dolnej pétki 28 przymocowana jest trwale wyciggarka 19. Wyciggarka 19 wyposazona
jest w dwa bebny 21, ktére osadzone sg na wale 73 samohamownej przekfadni 72. Oba bebny 21 majg
promien rp, wynoszacy 100 mm. Wyciggarka 19 potagczona jest z silnikiem 20 wyciggarki 19. Pomiedzy
dolng potkg 28 a gorng pdtkg 29 umieszczony jest zespdt 7 krgzkdw przesuwnych 13. Zesp6t 7 krgzkow
przesuwnych 13 zamocowany jest do, przytwierdzonego na state do postumentu 4, stelaza 27. Do ste-
laza 27 zamocowana jest ptyta wspornikowa 15, na ktérej osadzony jest i zamocowany silnik 16 ze-
spotu 7 krgzkéw przesuwnych 13. Na wale napedowym silnika 16 zespotu 7 krazkéw przesuwnych 13
osadzona jest wymienna krzywka 24. W zespole 7 krgzkéw przesuwnych 13 wielko$¢ poziomego skoku
kragzkéw przesuwnych 13 jest réwna podwoéjnej wielkosci amplitudy promienia Ar krzywki 24 i wynosi
40 mm. Wigczenie silnika 20 wyciggarki 19 skutkuje wygenerowaniem odksztatcen ciegien linowych 22,
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ktére generujg mechaniczne drgania pionowe o amplitudzie A. Powstate drgania pionowe przenoszone
sg na przedmioty powlekane 3. W tym przyktadzie wykonania wielko$¢ amplitudy Ar promienia krzywki
24 wynosi 20 mm, natomiast krazek przesuwny 13 ma promien r, wynoszacy 110 mm. Krazki prowa-
dzace 11 majg promien rg, ktéry wynosi w tym przyktadzie wykonania 5 krotno$é amplitudy Ar promienia
krzywki 24, tym samym rg = 100 mm. Krgzki 10 zespotu 6 ramion obrotowych 14 majg promien rw, ktéry
w tym przyktadzie wykonania wynosi réwniez 5 krotno$¢ amplitudy Ar promienia krzywki 24, tym samym
rw = 100 mm.

Od dotu ptyty wspornikowej 15 zamocowany jest wspornik widetkowy 17, w ktérym osadzona jest
wahliwie dzwignia dwuramienna 36. Na jednym koncu dzwigni dwuramiennej 36 osadzona jest spre-
zyna naciskowa 41, ktéra z jednej strony oparta jest o ptyte wspornikowg 15, a z drugiej strony przylega
do docisku 61. Docisk 61 ma Srube regulacyjng 60, ktéra osadzona jest w otworze 76 dzwigni dwura-
miennej 36. Na drugim koncu dzwigni dwuramiennej 36, w otworach 67 obejm 66 osadzona jest 0§ 59
zespotu 7 krgzkéw przesuwnych 13, na ktérej, w jej czesci Srodkowej, zamocowana jest rolka popycha-
cza 23. Rolka popychacza 23 przylega do powierzchni zewnetrznej krzywki 24 za pomocg sprezyny
naciskowej 41. Na obydwu koricach osi 59 zespotu 7 krgzkéw przesuwnych 13 osadzone sg obrotowo
krazki przesuwne 13. Pomiedzy dolng p6tkg 28 a gorng potkg 29, do wspornikdw pionowych 38, ktére
zamocowane sg na state do stojakéw 26, zamocowana jest belka poprzeczna 34. Wsporniki pionowe
38 majg wystep 71. Wsporniki pionowe 38 majg, rozmieszczone w kierunku pionowym, otwory przelo-
towe 40a wspornika pionowego 38. Otwory przelotowe 40a wspornika belki poprzecznej 38 i odpowia-
dajgce im rozstawem otwory przelotowe 40b belki poprzecznej 34 pozwalajg na regulacje potozenia
wysokoséci belki poprzecznej 34, co przedstawiono na Fig. 16 i 17. Zmiana potozenia belki poprzecznej
34 pozwala na regulacje amplitudy A wibracji przedmiotéw powlekanych 3, zawieszonych na trawersie
68 za pomoca wieszakdéw 69. W tym przykfadzie wykonania otwory przelotowe 40a wspornika belki
poprzecznej 38 i otwory przelotowe 40b belki poprzecznej 34 rozmieszczone sg w jednakowej odlegto-
Sci to = 20 mm. Belka poprzeczna 34 oparta jest na plytce dystansowej 39. Ptytka dystansowa 39,
w tym przyktadzie wykonania, ma grubos$¢ g = 15 mm. Do belki poprzecznej 34 przymocowany jest, za
pomoca wspornikdw 51, zesp6t 8 krgzkéw regulacyjnych 12. Zesp6t 8 krgzkéw regulacyjnych 12 sktada
sie z pary krgzkéw regulacyjnych 12 osadzonych na osi 62 zespotu 8 krgzkéw regulacyjnych 12. W tym
przyktadzie wykonania kazdy krazek regulacyjny 12 ma promien r wynoszacy 100 mm, natomiast bebny
21 oraz 0$ 62 zespotu 8 krazkdéw regulacyjnych 12 rozstawione sg pionowo wzgledem siebie na odle-
gtosé ,a”, ktéra w tym przyktadzie wykonania wynosi 4,5 promienia rp krgzkéw przesuwnych 13, czyli
495 mm.

Oba zespoty 5 opuszczania i podnoszenia przedmiotéw powlekanych 3 potgczone sg, za pomocg
ciegien linowych 22, z ramg nos$ng 30. Ciegna linowe 22 jednym swoim koncem nawiniete sg na
bebny 21 wyciaggarki 19. Ciegna linowe 22 utozone sg kolejno: w rowkach krgzkéw przesuwnych 13,
w rowkach krgzkéw regulacyjnych 12, rowkach krgzkéw prowadzgcych 11 oraz w rowkach krgzkéw 10
zespotu 6 ramion obrotowych 14. Ciegna linowe 22 na swoim przeciwlegtym, drugim koncu potgczone
sg z hakami 33, na ktérych, poprzez ucha 32, zawieszona jest rama nos$na 30. W naroznikach ramy
nos$nej 30 przytwierdzone sg na state ptaskie podstawki 31, do ktérych zamocowane sg sprezyste pod-
pory 18. Ciegno linowe 22 opasajgce krgzek przesuwny 13 zespotu 7 krgzkéw przesuwnych 13 ukfada
sie pod katem ,&” wynoszgcym 110°.

Do kazdej ptaskiej podstawki 31 przymocowana jest, za pomocg pofgczenia Srubowego, pod-
stawa 48, ktéra ma walcowg powierzchnie zewnetrzng 56. Podstawa 48 jest trwale potgczona z tu-
lejg 54. W tulei 54 osadzona jest dolna sprezyna naciskowa 47, ktéra z jednej strony oparta jest o pod-
stawe 48, a z drugiej strony oparta jest 0 dolng powierzchnie czotowg kotnierza 49 trzpienia podporo-
wego 42. Dolna sprezyna naciskowa 47 w swojej dolnej czeSci osadzona jest Scisle pomiedzy walcowg
powierzchnig zewnetrzng 56 podstawy 48 a powierzchnig wewnetrzng tulei 54. W tulei 54 umieszczona
jest réwniez goérna sprezyna naciskowa 46, ktéra z jednej strony oparta jest o gérng powierzchnie
czotowg kotnierza 49, a z drugiej strony o wewnetrzng powierzchnie czotowg nakretki regulacyjnej 45.
Pomiedzy gérng sprezyng naciskowg 46 a tulejg 54, oraz pomiedzy dolng sprezyna naciskowa 47 a tu-
lejg 54, wystepuje luz L, ktéry w tym przyktadzie wykonania ma warto$¢ 2 mm. Dokrecajac nakretke 45
Sciesnia sie dolng sprezyna naciskowg 47 i gorng sprezyng naciskowa 46, a tym samym utwardza sie
sprezystg podpore 18. Luz ,L” umozliwia przemieszczanie sie w kierunku poziomym trzpienia podporo-
wego 42 wraz ze stopkg 44, wkrecong na zewnetrzng powierzchnie gwintowang trzpienia podporowego
42. Na tulei 54 osadzona jest za pomocg potgczenia gwintowanego nakretka regulacyjna 45. Na ze-
wnetrznej powierzchni trzpienia podporowego 42 osadzona jest, za pomocg potaczenia gwintowanego,
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stopka 44, ktéra ma ksztatt kielicha. Na stopce 44 za posrednictwem gniazd 43, ktére majg skosSne
Scianki 50, osadzona jest trawersa 68. Gniazda 43 wspoétpracujg ze stopkami 44 sprezystych podp6r 18
i dzieki temu utatwiajg one wzajemne centrowanie ramy noénej 30 i trawersy 68, a przy tym pozwalajg
na doktadne osadzenie trawersy 68 na ramie no$nej 30 w trakcie opuszczania trawersy 68. W potozeniu
nad kadzig 1 trawersa 68 osadzona jest na ramie no$nej 30. Krgzki 10 zespotu 6 ramion obrotowych 14
stuzg do cyklicznego wywotywania odksztatcen ciegien linowych 22. W efekcie tego dochodzi do gene-
rowania w trawersie 68 wibraciji, ktére przenoszone sg na przedmioty powlekane 3 podczas podnosze-
nia i opuszczania ramy nosnej 30. Generowanie wibracji jest szczegoélnie korzystne podczas wyciggania
przedmiotéw powlekanych 3 z kadzi 1.

Dzieki wykorzystaniu autonomicznej platformy do powlekania wibracyjnego, zgodnie z opisanym
tu rozwigzaniem, mozliwe stato sie wyeliminowanie dotychczasowych probleméw technicznych zwigza-
nych z procesem powlekania. Zgodnie z przedstawionym przyktadem wykonania, podczas wykonywa-
nia jednego obrotu silnika 20 wyciggarki 19 przemieszczenia pionowe ciegien linowych 22 wynoszg
5 mm, co zapewnia wtasciwy proces powlekania wibracyjnego.

Przykfad wykonania 2

W drugim przyktadzie wykonania przedstawiona jest autonomiczna platforma do powlekania wi-
bracyjnego, ktérej budowa jest analogiczna do tej opisanej w pierwszym przykfadzie wykonania, z tg
jednak rdznicg, ze oba bebny 21 majg promien ro, wynoszacy 125 mm. Wielko$¢ amplitudy Ar promienia
krzywki 24 wynosi 20 mm. Krazki przesuwne 13, w drugim przykfadzie wykonania, majg promien rp
wynoszacy 135 mm, a krgzki prowadzgce 11 majg promien rg, ktdéry wynosi w tym przyktadzie wykona-
nia 6 krotno$¢ amplitudy Ar promienia krzywki 24, czyli 120 mm. Krazki 10 zespotu 6 ramion obrotowych
14 majg promien rw, ktéry w tym przyktadzie wykonania wynosi réwniez 6 krotno$¢ amplitudy Ar promie-
nia krzywki 24, tym samym promien rw wynosi rowniez 120 mm. W odréznieniu od pierwszego przyktadu
wykonania, ptytka dystansowa 39 w tym przyktadzie wykonania ma grubo$¢ g = 20 mm. W tym przykta-
dzie wykonania kazdy krazek regulacyjny 12 ma promien rr wynoszacy 120 mm, natomiast bebny 21
oraz 0$ 62 zespotu 8 krgzkéw regulacyjnych 12 rozstawione sg pionowo wzgledem siebie na odlegto$¢
.o, ktéra w tym przyktadzie wykonania wynosi 4,5 promienia rp krgzkéw przesuwnych 13, czylia=607,5
mm. Ciegno linowe 22 opasajgce krgzek przesuwny 13 zespotu 7 krgzkéw przesuwnych 13 usytuowane
jest pod katem " rbwnym 120°, natomiast pomiedzy goérng sprezyng naciskowa 46 a tulejg 54, oraz
pomiedzy dolng sprezyng naciskowa 47 a tulejg 54, w tym przykfadzie wykonania wystepuje luz L o war-
toSci 3 mm. Zgodnie z przedstawionym przyktadem wykonania, podczas wykonywania jednego obrotu
silnika 20 wyciggarki 19 przemieszczenia pionowe ciegien linowych 22 wynoszg 6 mm, co zapewnia
wiasciwy proces powlekania wibracyjnego.

Przyktad wykonania 3

W trzecim przyktadzie wykonania przedstawiona jest autonomiczna platforma do powlekania wi-
bracyjnego, ktérej budowa jest analogiczna do tej opisanej w pierwszym przykfadzie wykonania, z tg
jednak réznicg, ze oba bebny 21 majg promien ro wynoszacy 150 mm, natomiast wielko$¢ amplitudy Ar
promienia krzywki 24 wynosi 20 mm. Krazki przesuwne 13 w drugim przyktadzie wykonania majg pro-
mien rp wynoszacy 150 mm, a kragzki prowadzace 11 majg promien rg, ktéry wynosi w tym przyktadzie
wykonania 7 krotno$é amplitudy Ar promienia krzywki 24, czyli 140 mm. Krazki 10 zespotu 6 ramion
obrotowych 14 majg promien rw, ktéry w tym przyktadzie wykonania wynosi réwniez 7 krotnos¢ ampli-
tudy Ar promienia krzywki 24, tym samym promien rw wynosi 140 mm. W odrdznieniu od pierwszego
przyktadu wykonania, ptytka dystansowa 39 w trzecim przyktadzie wykonania ma grubo$é g = 25 mm.
W trzecim przykfadzie wykonania kazdy krazek regulacyjny 12 ma promien r- wynoszacy 140 mm, na-
tomiast bebny 21 oraz 0$ 62 zespotu 8 kragzkdéw regulacyjnych 12 rozstawione sg pionowo wzgledem
siebie na odlegto$¢ ,o”, ktéra w tym przyktadzie wykonania wynosi 4,5 promienia rp krgzkéw przesuw-
nych 13, czyli 630 mm. Ciegno linowe 22 opasajgce krgzek 13 zespotu 7 krazkéw przesuwnych 13
usytuowane jest pod kgtem ,£” rbwnym 130°, natomiast pomiedzy gérng sprezyng naciskowa 46 a tulejg
54, oraz pomiedzy dolng sprezyng naciskowg 47 a tulejg 54, w tym przyktadzie wykonania wystepuje
luz L o warto$ci 5 mm.

Zgodnie z przedstawionym przyktadem wykonania, podczas wykonywania jednego obrotu sil-
nika 20 wyciggarki 19, wchodzgcego w skfad tej wyciggarki 19, przemieszczenia pionowe ciegien lino-
wych 22 wynoszg 7 mm, co zapewnia wtasciwy proces powlekania wibracyjnego.
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Zastrzezenia patentowe

Autonomiczna platforma do powlekania wibracyjnego, obejmujgca kadz wypetniong ciektym
materiatem powlekajgcym i trawerse z wieszakami, na ktérych zawieszone sg przedmioty po-
wlekane, znamienna tym, ze posiada umieszczone przeciwlegte na dwéch krancach kadzi (1)
zespoty (5) opuszczania i podnoszenia ramy nosnej (30), z ktérych kazdy skiada sie z dwoch
stojakow (26) przytwierdzonych do postumentu (4), przy czym stojaki (26), po tej same;j stronie
kadzi (1), w swojej gérnej czesci potgczone sg ze sobg gérng pdtkg (29) a w swojej dolnej
czesci potgczone sg ze sobg dolng pétka (28), i przy czym do gérnej potki (29) przymocowana
jest trwale ostoja (74), do ktérej zamocowany jest zesp6t (9) krgzkéw prowadzgcych (11), ktéry
to zespot (9) krazkdw prowadzgcych (11) sktada sie z pierwszego gérnego watu (64), na kto-
rego koncach osadzone sg krgzki prowadzace (11), zas w Srodkowej czesci pierwszego gor-
nego watu (64) osadzone jest pasowe koto zebate (57a) zespotu (9) krazkéw prowadzgcych
(11), natomiast do gérnej potki (29) przymocowany jest zesp6t (6) ramion obrotowych (14),
ktéry sktada sie z drugiego gérnego watu (65), na ktérego koncach osadzone sg symetrycznie
wzgledem siebie piasty (75) zwierajgce rownomiernie rozmieszczone na ich obwodzie co naj-
mniej trzy ramiona (14), przy czym na koncach kazdego z ramion (14) sg osadzone obrotowo
krazki (10) zespotu (6) ramion obrotowych (14), zas w Srodkowej czesci drugiego gérnego
watu (65) osadzone jest pasowe koto zebate (57b) zespotu (6) ramion obrotowych (14), przy
czym pasowe koto zebate (57a) zespotu (9) krazkéw prowadzacych (11) oraz pasowe koto
zebate (57b) zespotu (6) ramion obrotowych (14) opasane sg paskiem zebatym (58), nato-
miast do dolnej pétki (28) przymocowana jest trwale wyciggarka (19) wyposazona w dwa
bebny (21), ktére osadzone sg na wale (73) samohamownej przektadni (72), ktéra jest potg-
czona z silnikiem (20) wyciaggarki (19), za$ pomiedzy dolng pétkg (28) a gérng pétka (29)
umieszczony jest zesp6t (7) krgzkéw przesuwnych (13), ktory to zesp6t (7) przymocowany jest
do, przytwierdzonego na state do postumentu (4), stelaza (27), do ktérego na ptycie wsporni-
kowej (15) zamocowany jest silnik (16) zespotu (7) krazkéw przesuwnych (13), przy czym na
wale napedowym silnika (16) zespotu (7) krazkdéw przesuwnych (13) osadzona jest wymienna
krzywka (24), natomiast od dotu ptyty wspornikowej (15) zamocowany jest wspornik widet-
kowy (17), w ktérym osadzona jest wahliwie dzwignia dwuramienna (36), przy czym na jednym
koncu dzwigni dwuramiennej (36) osadzona jest sprezyna naciskowa (41), ktéra z jednej
strony oparta jest o ptyte wspornikowg (15) a z drugiej strony przylega do docisku (61), ktory
to docisk (61) ma Srube regulacyjng (60) osadzong w otworze (76) tejze dzwigni dwuramien-
nej (36), na ktorej drugim koncu osadzona jest, w otworach (67) obejm (66), 0$ (59) zespotu
(7) krazkéw przesuwnych (13), na ktorej to osi (59), w jej czesSci Srodkowej, zamocowana jest
rolka popychacza (23), przy czym rolka popychacza (23) przylega do powierzchni zewnetrzne;j
krzywki (24), za$ na obydwu koncach osi (59) zespotu (7) krazkéw przesuwnych (13) osa-
dzone sg obrotowo krazki przesuwne (13), natomiast pomiedzy dolng po6tkg (28) a gérng potkg
(29) do wspornikéw pionowych (38), ktére zamocowane sg na state do stojakéw (26), zamo-
cowana jest belka poprzeczna (34), ktéra oparta jest na ptytce dystansowej (39), przy czym
do belki poprzecznej (34) przymocowany jest, za pomocg wspornikow (51), zespét (8) krgzkow
regulacyjnych (12), natomiast oba zespoty (5) opuszczania i podnoszenia sg potgczone za
pomoc3 ciegien linowych (22) z ramg nosng (30), ktére to ciegna linowe (22) jednym swoim
koncem sg nawiniete na bebny (21) wyciagarki (19), przy czym ciegna linowe (22) utozone sg
kolejno w rowkach krazkéw przesuwnych (13), w rowkach krgzkéw regulacyjnych (12),
w rowkach krgzkéw prowadzgcych (11) oraz w rowkach krgzkéw (10) zespotu (6) ramion
obrotowych (14), i przy czym ciegna linowe (22) drugim swoim kofcem potgczone sg z ha-
kami (33), na ktérych, poprzez ucha (32), zawieszona jest rama nosna (30), do naroznikéw
ktoérej zamocowane sg na state ptaskie podstawki (31), do ktérych zamocowane sg spre-
zyste podpory (18).

Autonomiczna platforma wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze do ptaskiej podstawki (31) jest
przymocowana, za pomocg potgczenia Srubowego, podstawa (48), ktéra ma walcowg po-
wierzchnie zewnetrzng (56), przy czym podstawa (48) jest trwale potgczona z tulejg (54),
w ktorej to tulei (54) osadzona jest dolna sprezyna naciskowg (47), ktéra to sprezyna (47)
oparta jest z jednej strony o podstawe (48) a z drugiej strony oparta jest o dolng powierzchnie
czotowg kotnierza (49) trzpienia podporowego (42), przy czym dolna sprezyna naciskowa (47)
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w swojej dolnej czesSci osadzona jest ScisSle pomiedzy walcowg powierzchnie zewnetrzng (56)
podstawy (48) a powierzchnig wewnetrzng tulei (54), za$ gérna sprezyna naciskowa (46)
oparta jest z jednej strony o gérng powierzchnie czotowg kotnierza (49) a z drugiej strony
oparta jest o wewnetrzng powierzchnie czotowg nakretki regulacyjnej (45), przy czym na-
kretka regulacyjna (45) osadzona jest, za pomocg potgczenia gwintowanego, na tulei (54),
a na zewnetrznej powierzchni trzpienia podporowego (42) osadzona jest, za pomocg po-
taczenia gwintowanego, stopka (44), na ktérej, za posrednictwem gniazd (43), osadzona
jest trawersa (68).

Autonomiczna platforma wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze trawersa (68) spoczywa, w po-
tozeniu nad kadzig (1), na ramie no$nej (30).

Autonomiczna platforma wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze stopka (44) ma ksztatt kielicha.
Autonomiczna platforma wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze gniazda (43) majg skosne
Scianki (50).

Autonomiczna platforma wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wsporniki pionowe (38) majg
wystep (71).

Autonomiczna platforma wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zespo6t (8) krgzkéw regulacyj-
nych (12) sktada sie z pary krazkdéw regulacyjnych (12) osadzonych na osi (62) takiego ze-
spotu (8) krgzkéw regulacyjnych (12).

Autonomiczna platforma wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze pierwszy gérny wat (64) jest
osadzony obrotowo w pierwszych wspornikach (25), ktére sg zamocowane do ostoi (74) za
pomocg potgczen Srubowych.

Autonomiczna platforma wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze drugi goérny wat (65) jest osa-
dzony obrotowo w drugich wspornikach (53), ktére sg zamocowane do ostoi (74) za pomoca
potaczen Srubowych.

Autonomiczna platforma wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze ptytka dystansowa (39) ma
zmienng grubos$¢ ,g”, ktdéra miesci sie w zakresie 15-25 mm.

Autonomiczna platforma wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze pomiedzy gérng sprezyng na-
ciskowa (46) a tulejg (54), oraz pomiedzy dolng sprezyna naciskowa (47) a tulejg (54) jest luz
L mieszczgcy sie w zakresie 2-5 mm.

Autonomiczna platforma wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wsporniki pionowe (38) za-
wiera, rozmieszczone w kierunku pionowym, otwory przelotowe (40a) wspornika pionowego
(38), ktére odpowiadajg swoim rozstawem otworom przelotowym (40b) belki poprzecznej (34).
Autonomiczna platforma wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze kazdy beben (21) ma promien
o, 0 wielkosci z zakresu 100—-150 mm, kazdy krgzek regulacyjny (12) ma promien rr o wielkosci
z zakresu 100-140 mm, za$ kazdy krgzek przesuwny (13) ma promien rp 0 wielkoSci z zakresu
110-150 mm.

Autonomiczna platforma wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze krazki prowadzace (11) majg
promien rg, a krgzki (10) zespotu (6) ramion obrotowych (14) majg promien rw, przy czym pro-
mienie rw i rg Mieszczg sie, niezaleznie od siebie, w zakresie od 5 do 7 krotnoci amplitudy Ar
promienia krzywki (24).

Autonomiczna platforma wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze bebny (21) oraz 0$ (62) ze-
spotu (8) kragzkéw regulacyjnych (12) rozstawione sg pionowo wzgledem siebie na odlegto$é
.o ktéra miesci sie w zakresie 4,5-6,0 promienia rp krgzkéw przesuwnych (13).
Autonomiczna platforma wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze ciegno linowe (22), opasajace
krgzek przesuwny (13) zespotu (7) krgzkéw przesuwnych (13), usytuowane jest pod katem
,£", ktéry zawiera sie w przedziale 110-130°.
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