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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest maszyna sitodrukowa, przeznaczona do wykonywania wydrukéw
z wykorzystaniem szablonéw sitodrukarskich w branzy tekstylnej, gdzie wymagane jest wstepne przy-
gotowanie zadrukowywanego materiatu i podtoza oraz tam gdzie istotne jest zapewnienie duzej powta-
rzalnosci parametréw wykonywanych wydrukéw.

Znana jest maszyna sitodrukowa, w ktérej nad stotem roboczym, na ktérym przyklejony jest ma-
teriat tekstylny umieszczona jest sztywna prostokatna ramka, na ktérej jest rozpieta siatka. Siatka za-
wiera wzor drukowanego obrazu, w postaci przepuszczajacych farbe drukarska oczek siatki oraz tta
w postaci trwale zaklejonych oczek siatki. Nad siatka, wewnatrz ramki znajduje sie ruchoma rakla, sty-
kajaca sie dolna krawedzia z powierzchnia siatki. Znana jest rowniez z opisu patentowego
WO02014034598A1, ELECTROSTATIC PRINTING DEVICE USING INSULATING SCREEN AND
ELECTROSTATIC PRINTING METHOD 2z 30 sierpnia 2012 roku maszyna sitodrukowa, w ktoérej urza-
dzenie do drukowania elektrostatycznego powoduje, ze proszek przyczepia sie do przedmiotu za po-
moca sity elektrostatycznej. Urzadzenie do drukowania elektrostatycznego sktada sie z: elektrody
umieszczonej nad obiektem, ekranu umieszczonego pomiedzy elektroda a obiektem, elementu tracego
do fadowania proszku na ekranie oraz zasilacza wysokiego napiecia statego do przytoZzenia napiecia
pomiedzy elektroda a obiektem i wytworzenia miedzy nimi pola elektrostatycznego. W elektrostatycz-
nym urzadzeniu drukujacym, ekran jest wykonany z materiatu izolacyjnego. Znane jest réwniez z opisu
patentowego US4474109A, T-SHIRT PRINTING APPARATUS WITH MULTIPLE DRYING BOOTHS
Z 6 lutego 1980 roku, urzadzenie do drukowania, ktére sktada sie z ramy nosnej, goérnych i dolnych
stotéw obrotowych obrotowo zamontowanych na ramie nosnej, co najmniej jednego ekranu drukujacego
przymocowanego promieniowo do obwodu gornego stotu obrotowego, ptyt do mocowania koszulek
przymocowanych promieniowo do obwodu dolnego stotu obrotowego. Urzadzenie drukujace zawiera
dodatkowo urzadzenie suszace, ktore jest zdolne do suszenia i obrébki cieplnej koszulek zamontowa-
nych na ptytach do mocowania koszulek.

Znana maszyna sitodrukowa chociaz umozliwia wykonywanie niskonaktadowych nadrukéw na
materiatach tekstylnych, to jednak wymaga stosowania klejéw taczacych zadrukowywany materiat ze
stotem roboczym, na ktérym materiat jest utozony podczas nadruku. Ponadto przed nadrukiem, podczas
przyklejania materiatu do stotu roboczego, wymagane jest jego wstepne reczne pozycjonowanie i wy-
rébwnywanie, co jest procesem ztozonym i czasochfonnym a przez to znaczaco ograniczajacym wydaj-
nos¢ produkcji nadrukéw. Dodatkowo proces drukowania wymaga mechanicznej precyzyjnej okresowe;j
kalibracji sity docisku rakla, przez co wydruki charakteryzuja sie niewielka powtarzalnoscia parametrow.

Istota maszyny sitodrukowej wedtug wynalazku polega na tym, Ze na gérnej powierzchni stotu
roboczego przytwierdzone sa na state dwie elektrody: pierwsza oraz druga. Elektrody: pierwsza oraz
druga wykonane sa z folii przewodzacej prad elektryczny i sa uformowane sa w ksztatcie przesunietych
wzgledem siebie grzebieni, w taki sposob aby sie nie stykaty ze soba. Gérna powierzchna stotu robo-
czego wraz z elektrodami: pierwsza i druga, pokryte sa cienka warstwa materiatu elektroizolacyjnego.
Cienka warstwa materiatu elektroizolacyjnego, tworzy trwata powierzchnie robocza, na ktérej umiesz-
czony jest materiat tekstylny. Siatka wykonana jest z materiatu przewodzacego prad elektryczny. Elek-
troda pierwsza potaczona jest z koncéwka pierwsza przewodu pierwszego, ktérego kohcodwka druga
potaczona jest z wyjsciem napieciowym pierwszym modutu przekaznikéw wysokiego napiecia. Elek-
troda druga potaczona jest z koncéwka pierwsza przewodu drugiego, ktérego koricowka druga pota-
czona jest z wyjsciem napieciowym drugim modutu przekaznikéw wysokiego napiecia. Siatka potaczona
jest z koncowka pierwsza przewodu trzeciego, ktérego koncéwka druga potaczona jest z wyjsciem na-
pieciowym trzecim modutu przekaznikéw wysokiego napiecia. Wyjscie sterujace uktadu sterowania po-
taczone jest z wejsciem sterujacym modutu przekaznikdw wysokiego napiecia, ktérego wejscie zasila-
jace potaczone jest z wyjSciem zasilajacym zasilacza wysokiego napiecia. Wejscie poziomu odniesienia
modutu przekaznikdw wysokiego napiecia potaczone jest z uziemieniem.

Maszyna sitodrukowa wedtug wynalazku, dzieki wykorzystaniu sity oddziatywania elektrostatycz-
nego zadrukowywanego materiatu ze stotem roboczym, nie wymaga stosowania dodatkowych klejow
zapobiegajacych przesuwaniu materiatu podczas zadruku. Brak koniecznosci stosowania klejow tacza-
cych zadrukowywany materiat ze stotem roboczym utatwia i znaczaco przyspiesza proces wstepnego
pozycjonowania i wyrdwnywania materiatu, umozliwiajac jego automatyzacje. Ponadto maszyna sito-
drukowa wedtug wynalazku dzieki wykorzystaniu sity oddziatywania elektrostatycznego farby drukar-
skiej z zadrukowywanym materiatem umozliwia prosta i szybka kalibracje parametréw wydruku, przez
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regulacje podawanego napiecia elektrod, przy kazdym wydruku z osobna. Dzieki temu maszyna wedtug
wynalazku zapewnia duza powtarzalnos¢ wykonywanych wydrukéw.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania uwidoczniony jest na rysunku przedstawiajacym
schemat blokowy maszyny sitodrukowej. Stét roboczy F wykonany jest w postaci prostokatnej ptyty
z materiatu elektroizolacyjnego. Na gérnej powierzchni stotu roboczego F przytwierdzone sa na state
dwie elektrody: pierwsza E1 oraz druga E2. Elektrody: pierwsza E1 oraz druga E2 wykonane sa z folii
przewodzacej prad elektryczny i sa uformowane sa w ksztatcie przesunietych wzgledem siebie grze-
bieni, w taki sposéb aby sie nie stykaty ze soba. Gérna powierzchna stotu roboczego F wraz z elektro-
dami: pierwsza E1 i druga E2, pokryte sa cienka warstwa materiatu elektroizolacyjnego D. Cienka war-
stwa materiatu elektroizolacyjnego D, tworzy trwata powierzchnie robocza, na ktérej umieszczony jest
materiat tekstylny M. Nad stotem roboczym F umieszczona jest sztywna prostokatna ramka K, na ktérej
jest rozpieta siatka S. Siatka S wykonana jest z materiatu przewodzacego prad elektryczny i zawiera
wzér W drukowanego obrazu O, w postaci przepuszczajacych farbe drukarska B oczek siatki S oraz tta
w postaci trwale zaklejonych oczek siatki S. Nad siatkg S, wewnatrz ramki K znajduje sie ruchoma rakla
R, stykajaca sie dolng krawedzia z powierzchnia siatki S. Elektroda pierwsza E1 potaczona jest z konh-
céwka pierwsza przewodu pierwszego P1, ktérego koncodwka druga potaczona jest z wyjsciem napie-
ciowym pierwszym modutu przekaznikéw wysokiego napiecia Zk. Elektroda druga E2 potaczona jest
z kohcowka pierwsza przewodu drugiego P2, ktérego koncéwka druga potaczona jest z wyjsciem na-
pieciowym drugim modutu przekaznikdw wysokiego napiecia Zk. Siatka S potaczona jest z koncowka
pierwsza przewodu trzeciego P3, ktérego koricéwka druga potaczona jest z wyjsciem napieciowym trze-
cim modutu przekaznikow wysokiego napiecia Zk. Wyjscie sterujace uktadu sterowania Us potaczone
jest z wejsciem sterujacym modutu przekaznikéw wysokiego napiecia Zk, ktérego wejscie zasilajace
potaczone jest z wyjSciem zasilajagcym zasilacza wysokiego napiecia Zs. Wejscie poziomu odniesienia
modutu przekaznikéw wysokiego napiecia Zk potaczone jest z uziemieniem Uz.

Wysokie napiecie z wyj$cia zasilajacego zasilacza wysokiego napiecia Zs zasila modut przekaz-
nikdéw wysokiego napiecia Zk. W fazie pierwszej pracy maszyny sitodrukowej wedtug wynalazku, pro-
gram ukfadu sterowania Us poprzez wejscie sterujgce modutu przekaznikow wysokiego napiecia Zk
roztacza wejscie zasilajace modutu przekaznikéw wysokiego napiecia Zk z wyjsciami napieciowymi:
pierwszym, drugim oraz trzecim modutu przekaznikdw wysokiego napiecia Zk oraz taczy wyjscia napie-
ciowe: pierwsze, drugie oraz trzecie modutu przekaznikoéw wysokiego napiecia Zk z uziemieniem Uz.
Roztaczone i uziemione wyjscia napieciowe: pierwsze, drugie oraz trzecie modutu przekaznikéw wyso-
kiego napiecia Zk powoduja przerwanie zasilania i odptyw tadunku elektrycznego do uziemienia Uz:
poprzez przewdd pierwszy P1 z elektrody pierwszej E1, poprzez przewdd drugi P2 z elektrody drugiej
E2 oraz poprzez przewdd trzeci P3 z siatki S. Elektroda pierwsza E1, elektroda druga E2 oraz siatka S,
przyjmuja stan niski napiecia. Stan niski napiecia: elektrody pierwszej E1, elektrody drugiej E2 oraz
siatki S, powoduje zanik sit oddziatywan elektrostatycznych: elektrody pierwszej E1, elektrody drugie;
E2 oraz siatki S.

W kolejnej fazie — fazie drugiej dziatania maszyny na gorna powierzchnie stotu roboczego F jest
uktadany, pozycjonowany oraz wstepnie wygtadzany materiat tekstylny M, przeznaczony do zadruko-
wania.

W fazie trzeciej pracy maszyny program uktadu sterowania Us poprzez wejscie sterujgce modutu
przekaznikéw wysokiego napiecia Zk odtacza uziemienie Uz od wyj$¢ napieciowych: pierwszego, dru-
giego oraz trzeciego modutu przekaznikdw wysokiego napiecia Zk i taczy wejscie zasilajace modutu
przekaznikéw wysokiego napiecia Zk ze swoimi wyjsciami napieciowymi: pierwszym oraz drugim. Zasi-
lone wyjécia napieciowe: pierwsze oraz drugie modutu przekaznikédw wysokiego napiecia Zk poprzez
przewody: pierwszy P1 oraz drugi P2 zasilaja elektrody: pierwsza E1 oraz druga E2. Zasilone elektrody:
pierwsza E1 oraz druga E2 wytwarzaja site elektrostatyczna, ktéra oddziatuje na materiat tekstylny M
przyciagajac go oraz wyréwnujac fatdy powstate w procesie naktadania materiatu tekstylnego M na po-
wierzchnie stotu roboczego F. Przyciagniety do powierzchni stotu roboczego F materiat tekstyiny M,
w wyniku oddziatywan elektrostatycznych elektryzuje sie i zostaje na nim unieruchomiony.

W fazie czwartej pracy maszyny do ramki K wprowadzana jest farba drukarska B. W fazie pigtej
pracy maszyny rakla R przesuwa sie wzdtuz ramki K w jej wnetrzu rozprowadzajac wprowadzona farbe
drukarska B na cata powierzchnie siatki S, odksztatcajac przy tym siatke S wzdtuz przesuwajace;j sie
rakli R i powodujac jej chwilowe zblizenie do materiatu tekstylnego M. Program uktadu sterowania Us
poprzez wejscie sterujace modutu przekaznikdw wysokiego napiecia Zk taczy wejscie zasilajace modutu
przekaznikéw wysokiego napiecia Zk z wyjsciem trzecim. Zasilone wyjscie napieciowe trzecie modutu
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przekaznikéw wysokiego napiecia Zk poprzez przewdd trzeci P3 zasila siatke S. Zasilona siatka S wy-
twarza site elektrostatyczna, ktéra elektryzuje farbe drukarska B. Naelektryzowana farba drukarska B
jest przyciagana sitami elektrostatycznymi przez naelektryzowany materiat tekstylny M. W wyniku dzia-
tania sity elektrostatycznej oraz cisnienia powstatego podczas ruchu posuwistego rakli R farba drukar-
ska B przeptywa przez niezaklejone oczka siatki S i osiada na powierzchni materiatu tekstylnego M
odwzorowujac wzor W, w postaci obrazu O.

W fazie széstej pracy maszyny program uktadu sterowania Us poprzez wejscie sterujgce modutu
przekaznikéw wysokiego napiecia Zk roztacza wejscie zasilajace modutu przekaznikéw wysokiego na-
piecia Zk z wyjsciami napieciowymi: pierwszym, drugim oraz trzecim modutu przekaznikow wysokiego
napiecia Zk, oraz taczy wyjscia napieciowe: pierwsze, drugie oraz trzecie modutu przekaznikow wyso-
kiego napiecia Zk z uziemieniem Uz. Roztgczone i uziemione wyjécia napieciowe: pierwsze, drugie oraz
trzecie modutu przekaznikéw wysokiego napiecia Zk powoduja przerwanie zasilania i odptyw tadunku
elektrycznego do uziemienia Uz: poprzez przewdd pierwszy P1 z elektrody pierwszej E1, poprzez prze-
waod drugi P2 z elektrody drugiej E2, poprzez przewdd trzeci P3 z siatki S. Elektroda pierwsza E1, elek-
troda druga E2 oraz siatka S, przyjmuja stan niski napiecia. Stan niski napiecia: elektrody pierwszej E1,
elektrody drugiej E2 oraz siatki S, powoduje zanik sit oddziatywan elektrostatycznych: elektrody pierw-
szej E1, elektrody drugiej E2 oraz siatki S. Materiat tekstylny M, w wyniku zaniku oddziatywan sit elek-
trostatycznych, unieruchomiony w fazie trzeciej pracy maszyny, na tym etapie zostaje oswobodzony.

W fazie siédmej pracy maszyny z powierzchni stotu roboczego F jest pobierany materiat tek-
stylny M, z naniesionym wydrukiem O. Po fazie si6dmej pracy maszyny maszyna przechodzi w kolejnym
etapie do fazy drugie;.

Zastrzezenie patentowe

1. Maszyna sitodrukowa, w ktérej nad stotem roboczym umieszczona jest sztywna prostokatna
ramka, na ktorej jest rozpieta siatka zawierajaca wzér drukowanego obrazu w postaci prze-
puszczajacych farbe drukarska oczek siatki oraz tta w postaci trwale zaklejonych oczek siatki
a nad siatka, wewnatrz ramki znajduje sie ruchoma rakla, stykajaca sie dolna krawedzia
z powierzchnig siatki, znamienna tym, ze na gornej powierzchni stotu roboczego (F) przy-
twierdzone sa na state dwie elektrody: pierwsza (E1) oraz druga (E2), przy czym elektrody:
pierwsza (E1) oraz druga (E2) wykonane sa z folii przewodzacej prad elektryczny i sa uformo-
wane sa w ksztaicie przesunietych wzgledem siebie grzebieni, w taki sposéb aby sie nie sty-
katy ze soba a gbérna powierzchna stotu roboczego (F) wraz z elektrodami: pierwsza (E1)
i druga (E2), pokryte sa cienka warstwa materiatu elektroizolacyjnego (D), przy czym cienka
warstwa materiatu elektroizolacyjnego (D), tworzy trwata powierzchnie robocza, na ktérej
umieszczony jest materiat tekstylny (M) a siatka (S) wykonana jest z materiatu przewodzacego
prad elektryczny oraz elektroda pierwsza (E1) potaczona jest z kohcéwka pierwsza przewodu
pierwszego (P1), ktérego korncéwka druga potaczona jest z wyjSciem napieciowym pierwszym
modutu przekaznikow wysokiego napiecia (Zk) a elektroda druga (E2) potaczona jest z kon-
céwka pierwsza przewodu drugiego (P2), ktérego koncdéwka druga potaczona jest z wyjsciem
napieciowym drugim modutu przekaznikéw wysokiego napiecia (ZK) oraz siatka (S) potaczona
jest z koncédwka pierwszg przewodu trzeciego (P3), ktérego koncdwka druga potaczona jest
z wyjsciem napieciowym trzecim modutu przekaznikdw wysokiego napiecia (Zk), przy czym
wyjscie sterujgce uktadu sterowania (Us) potaczone jest z wejSciem sterujacym modutu prze-
kaznikow wysokiego napiecia (Zk), ktérego wejscie zasilajace potaczone jest z wyjsciem za-
silajacym zasilacza wysokiego napiecia (Zs) a wejscie poziomu odniesienia modutu przekaz-
nikow wysokiego napiecia (Zk) potaczone jest z uziemieniem (Uz).
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